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Abstract

The Simclast model has been verified and applied effectively in simulating the delta development for some
major deltas in the world. In this study, we applied the model Simclast for simulating the history of the Red
river delta development in late Pleistocene-Holocene. Results of the model reveal that the mainland of study
area had reduced rapidly during transgression period (10,000-8,000 BP). The morphology changed
significantly in the paleo-Red and Day river systems, but slightly in the paleo Thai Binh river system. The
paleo-river network had been active in upper part before 11,000 BP and then shifted seaward until 2,000 BP.
The river-sea interaction causes erosion and accumulation; as a result the morphology changed remarkably.
The paleo-Thai Binh river had been inactive until 5,500 BP and then it was active but the morphology had
not varied remarkably. The recent coastline generated from Simclast is relatively in accordance with the
present coastline.
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Tém tit

M6 hinh Simclast di dugc kiém ching va 4p dung c¢6 hiéu qué trong md phong qué trinh hinh thanh va phat
trién mot sé chau thd 16n trén thé gidi thong qua qua trinh tuong tac séng - bién chu ky dai va sau d6 da
duoc thue hién tai chau thd song Héng. Két qua md hinh da chi ra réng phﬁn luc dia khu vuc nghién ctru thu
hep nhanh sau giai doan bién tién (10.000-8.000 nim BP), bé mat dia hinh chi yéu thay d6i manh ¢ ngoai
khoi hé thng song Hong, song Pay va it thay ddi ngoai khoi hé thong song Thai Binh. Hoat dong cua cac
long song cb ciing ¢ sy khac biét, hé thdng song Hong cb c6 thoi gian hoat ddng manh m& ¢ thuong ngudn
dén khoang 11.000 nim BP va kéo dai t6i khoang 2.000 nim BP lam cho qué trinh bdi - x6i lién tuc gay
thay ddi hinh thai dia hinh. Hé théng song Thai Binh ¢d ddnh ddu sy hoat dong binh 6n cho dén 5.500 nim
BP va hoat ddng manh mé hon ké tir day dén giai doan hién dai nhung it gdy xdo tron vé dia hinh. Puong b

hién dai tir m6 hinh s6 twong ddi pht hop v6i duong bd hién nay.

Tir khéa: M6 hinh s6 Simclast, phat trién chau thd, chau thd song Hong, Pleistocen mudn — Holocen.

MO PAU

Chau thd dwoc dinh nghia 1a mot thé dja
chat nbi Ién tach biét véi xung quanh boi
dudng bo dugc hinh thanh noi song d6 ra dai
duong, bién kin, ho, hoac dam pha va dugc tich
tu dudi su chi phéi bdi cac qua trinh dong luc
khu vure va 6 thé tai phan bd boi cac qua trinh
ctia bon [1]. Cac chdu thd hién dai trén thé gioi
hinh thanh nhu 13 két qua cua sy suy giam tdc
dd muc nudc bién dang vao khoang 8.500-
6.500 ndm cach ngay nay [2]. Chau thé song
Hong (CTSH) nam & _phia tdy vinh Bic Bo, la
mot trong hai chau thd 16n cua dat nude bit dau
hinh thanh cach ngay nay khoang 8.500-8.000
ndm BP [3, 4]. Céc nghién ctru ve tién hoa trim
tich da chi ra rang, lich sir hinh thanh va phat
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trién chau thd trong Holocen (11.700 nim BP)
phu thudc chu yéu vao cac yéu t6 nhu dao dong
muc nudce bién, luu lugng tram tich cua cac hé
thong song, tbc do tich ty trdm tich, dia hinh
day, ché do dong luc va hoat dong tan kién tao
trong khu vuc [4-7]. Céc két qua nghlen clru vé
dao dong muc nudc bién trong giai doan
Holocen - hién dai, lich st hinh thanh va tién
héa CTSH co thé chia ra 3 giai doan chinh:
Giai doan tir cuc dai bang ha cudi cung dén
11.000 nam BP, myc nudc bién ¢ do sdu twong
ung khoang (-)45-50 m, hoat dong cua song
chi phéi khu vic déng bang chau tho, tir 11.000
nim BP dén 8.500 nim BP muc nudc bién
dang cao hon 1én dén —7 m da bién khu vuc
nghién cuu trd thanh moi trudng estuary va tir
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8.500 ndm BP dén nay danh du sy hinh thanh
va phat trién chau tho song Hong hién dai. Tac
dong phirc tap clia cac qua trinh song - bién chu
ky dai dudi anh hudéng cla sy thay d6i muc
nude bién da duogc xay dung lai chi tiét trén co
s& mo hinh 1y thuyét thong qua Simclast [8],
sau d6 dugc 4p dung trén chiu thd séng
Mekong [9], khu vuc thém Nha Trang (Nha
Trang shelf) [10] dd cho thiy két qua c6 thé
tmg dung duoc dé quan sat nghién ciru qua
trinh ti€n hoa cta chau tho. Trong do, cac yéu
t6 ddu vao cua mo hinh (cic yéu t6 thuy thach
dong hoc), dac biét 1a dao dong myuc nudc bién
¢ anh huong réat 16m téi két qua mé hinh. Khu
vuc CTSH, theo cac cong trinh trudc day, voi
su tuong dong vé lich sur tién héa c6 thé mod
phong lai lich st tién héa twong tu cac chau tho
khac. Vi vay, muc tiéu cua nghién ctu nay la
ap dung md hinh sd Simclast cho khu vuc
nghién ctru nhim ‘phéc hoa lai mot s6 dic diém
cua qua trinh tién hoa chau tho song Hong
trong mdi lién hé véi to hop cac yéu td thuy
thach dong hoc va xem xét anh hudng ctia cac
tac dong nhan sinh 1én qua trinh tién hoa ty
nhién trong khu vuc nghién cuu.

TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU
Dia hinh Chau A néi chung, Viét Nam noi
r1eng la két qua cua qua trinh tuong tac cac
méang thach quyén trong cdc giai doan khac
nhau. Sy va cham giita mang An-Uc va A-Au
khodng 50-45 tri¢u nam trudce [11, 12] da pha
hay hoan toan bé mit c6 khu vuc trung tam
Chau A va hinh thanh nén cac doi nang va cac
dut giy kién tao 16n ¢& hanh tinh. Su ning I&n
cua dia hinh tai Tay Tang dugc xem nhu
thuong ngudn cua cac hé théng séng chinh
trong khu vuc nhu séng Truong Giang, sdng
Hong va séng Ciru Long... Song Hong xuat
phat tor tinh Van Nam, Trung Quéc, kéo dai
theo dut gay phuong tay bic - déng nam [13]
qua bién gi¢i Viét Nam tai tinh Lao Cai. Song
¢6 kiéu don nhanh & thuong va trung luu, den
khu vyc ha luu song Hdng phan nhanh va dé ra
vinh Bic Bo. Do su phén nhanh phirc tap cta
céc sdng nhanh, c6 thé phan chia ching thanh
ba nhém song co ban nhu (hinh 1). Céc két qua
nghién ctru trude day cho thay luu lugng dong
chay song Hong 1én t61 120 km? /ndm ddng thoi
van chuyén ra bién mét luong trim tich khoang

100-130 tridu tan/nim [14] Luu luong trim
tich d6 ra bién 1on trong suot 8 nghln nam qua
két hop voi su thay d6i muc nudc bién thoi ky
nay da hinh thanh nén mot ving dong bang
chau tho 16n nhu ngay nay.

Ban d6 dia chat [15] va ban d dia hinh hién
dai cho thay khu vuc nghién ctru c6 dang tam
gidc phia dinh va hai bén dugc bao boc bdi cac
dia hinh d6i nui cao véi cac da gde hinh thanh
trugec B¢ Tu. Cac qua trinh tram tich giai doan
cubi Pleistocen mudn-Holocen dién ra chu yéu ¢
vung phia trong cua tam giac. Vi vay, hinh thai
dia hinh khu vue nghién ctru cling la mot yéu t6
quan trong chi pho1 dén qua trinh hinh thanh va
phéat trlen chau tho. Céc nghién ciru vé thach
hoc, tram tich giai doan Holocen-hi¢n dai da cho
thay su thay doi twong tmg cua bé day tram tich
v0i cac giai doan dao dong muc nudc bién. Theo
do, bé day tram tich gla tang tr 20 m dén 70 m
véi thanh phan chu ycu 1a bun sét vé phia lyc dia
- bién va co xu thé day hon vé phia nam [16—
19]. Cac nghlen cliru vé thanh phan vat chat, vi
¢b sinh va tudi tuyét d6i *C duoc cong bd trong
cac nam qua [4, 7, 19-21] da tom luge va xay
dyng m6 hinh theo thoi gian vé qua trinh phat
trién ctia chau thd giai doan Holocene-hién dai.
béy dugc xem 13 co s¢ quan trong dé thue hién
céc nghién ciru tiép theo vé chau tho song Hong.

Dao dong muc nudc bién ké tur sau cuc dai
bang ha la mot trong cac yéu td chinh anh
hudng t6i qua trinh tién hoa chéu tho, dic biét
la khu vuc no tac dong truc tlep Du6i anh
hudng cua n6 cung vdi cac yéu tb khac, bé mat
ranh gidi bio mon tram tich duoc thiét 1ap vao
thoi ky cuc dai bang ha cudi cung, chiu tac
dong phan nao cua qua trinh bién tién sau d6 da
duoc xac dinh trén mat cit dia chin ndng phan
gidi cao [10, 22, 23] va tai ligu 16 khoan [3-5,
7, 19-21, 24]. Cac két qua nghién ciru vé chau
thd séng Hong trong cac nim qua chi yéu dua
trén két qua phén tich mau céc 16 khoan. Pay 1a
nhitng két qua c6 do chinh xac cao, phan anh
toan bo qua trinh tién hoa chau tho. Tuy nhién,
nd c6 nhitng han ché nhit dinh do luong 15
khoan khong du 16n dé c6 thé xay dyng mot bdi
canh tién héa chau tho theo dién. Cho dén nay,
hau hét cac cong trinh van duya trén cac mat cat
va vach lén céc ranh gigi dia chat chu yeu dua
vao cac dy doan va két qua khao sat dia mao bé
mit. Trong nghién ctru tién hoa chau thd theo
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dién, Dodn Pinh Lam (2003) di cong bd cac bé
mat co sé dugc xay du'ng dua trén ndi suy két
qua tai liéu 16 khoan, cac bé mat nay co gia tri
thuc té cao, tuy nhién chua phan anh dugc moi
quan h¢ gitta chung. Thong thudng, cac dang
bé mat dia ting dugc hinh thanh & cac thoi ky
khac nhau dudi cac diéu kién va qua trinh chi
phéi khac nhau. Dé co thé hiéu duoc qua trinh
trén viéc xay dung mo hinh tién hoa da yéu t6
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1a can thiét nham gitp chung ta hiéu biét sau
siac hon vé& qua trinh phat trién cua chau thd.
Tuy nhién, viéc xay dung mo hinh tién hoa
phai dua trén su ké thtra nguén sO liéu cong b
nham cho ra két gan dung Vi cac s licu thuc
té. Cac nghién ctru thyuc té gan day cho thay mo
hinh Simclast c6 thé dap tmg dugc yéu cau nay
[9, 10].
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| H i B tich

Hinh 1. Vi tri khu vuc chau tho song Hong va lan can. Buorng nét dat mong phan chia khu vuc
dong bang chau thd chiu anh hudng bai song, trleu va song dua trén quan diém dia mao hoc [25,
26]. Viét tit: LK: L3 khoan, LST: Hé thong tram tich (HTTT) bién thap, TST: HTTT blen tién,
HST: HTTT bién cao, SB1: bé mit ranh gi6i tap MFS: mat ngép lut cyc dai. Cac mat cit bén phai
ngudn tai liéu tir Lieu (2006) [21] (mit cat trén) va Ross (2011) [27] (hai mit ct dudi)

MO HINH VA TAI LIEU NGHIEN CU'U
Mb hinh Simclast

Simclast (Multi-scale simulation of fluvio-
deltaic and shallow marine stratigraphy) la mé
hinh s6 ¢6 thé ap dung nghién ctru vé tién hoa
chau thd, cho phép xdy dung qua trinh hinh
thanh va phat trién dong bang chau tho thong
qua su dung md hinh 3D dya vao tinh toan cac
qua trinh tuong tac song-bién dudi su chi phdi
ctia yéu té dao dong myc nudce bién. Md hinh
dd duogc phat trién tr nam 2004 dén nim 2008
tai Trung tdm Cong nghé thuéc Pai hoc Cong
nghé Delft, H4 Lan. Md hinh nay cho phép
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nghién ciru mbi lién hé qua lai gitra qua trinh
song va qua trinh bién. Pic diém chinh ciia mo
hinh dya trén kha niang mo phong da ty 1€
(multi-scale). Trong d6, m6 hinh cta chu trinh
ngan han véi do phan gidi cao két hop véi mod
hinh dia tang chu ky dai bang cach két hop cac
qua trinh cta cac 0 ludi phu c6 ty 1€ nho hon
(sub-grid) thanh mo hinh véi ty 1€ 16n (large-
scale). Noi cach khac, dé ting hiéu qua va giam
thoi gian tinh toan, khu vuc nghién ctru rong
16n duoc chia thanh cac 6 ludi nho hon va tinh
anh huong ciia cac quéa trinh song-bién thong
qua cac phuong trinh vét 1y, sau dé tién hanh
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lién két két qua cho toan khu vyc. Trong truong
hop ndy mé hinh tinh toan s& tr& nén rat phic
tap. Theo cac nghién ctu trude déy, khu vue
chau tho song Hong, hinh thanh va phat trién
chu yéu chiu sy anh huong cua ba qua trinh
s0ng - triéu - s6ng [25, 26]. Do d6 dé giam bot
sy phuc tap, mo hinh chi tdp trung vao tuong
tac ciia song ngdi va dao dong muc nude bién
giai doan cubi Pleistocen mudn- Holocen. Cac
tuong tac khac ciia bién (thuy triéu, song) 1én
luc dia dugc thiét dat bang cac gia tri trung
binh tir cac két qua do dac hién nay. Vé co ban,
khu vuc ddng bing chau thé dugc hinh thanh
lién quan toi qua trinh lap day cac thung ling
cit xé cua hé thong song cb trong khu vuc va
su phét trién cua tram tich chau thd trong mdi

lién quan véi dao dong myc nudc bién. Cac
tuong tac song-bién dwoc moé phong lai, dua
trén md hinh tinh toan cac 6 luéi phu va duoc
mo ta trong so @ khdi tai hinh 2. Trong nghién
ctru nay, mo hinh sir dung c6 d6 phan giai 4 km
theo khong gian va 1 nam theo thoi gian da
duoc lya chon dé phu hop voi myc dich nghién
clru va quy mo vé do 16n cua khu vue. Cac két
qua tinh toan dau ra gdm 100 file mbi loai cia
cic bé mat, bang tinh gia tri (luu luwong, do
hat...) duoc lay gia tri trung binh trong 130
nam. Ngoai ra, m6 hinh d¢ phan giai 1 km theo
khong gian va 1 nam theo thoi gian cling dugc
thuc hién tai cac cua song s€ dugc bao cdo &
nhing nghién ctru chi tiét sau nay.
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Hinh 2. So d0 thuét toan trong mo hinh Simclast [8]

Tai li¢u nghién ctru

Tham sb dau vao ctia md hinh bao gdm: Be
mit co s (initial topography) tinh tir thoi diém
0 thyc hién chay mo6 hinh (13.000 nam BP); dix
liéu hé thong song va cac thong s6 luu luong

cling nhu tai trong tram tich timg séng tai mot
s0 thoi ky (bang 1 va bang 2); dir liéu luong
mua trung binh thay ddi theo thoi gian; téc do
sut lan khu vue; dao dong muc nude bién toan
khu vyc nghién ctu tir cuoi Pleistocen mudn
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dén nay; tbc do gio va huong gio hodc d6 cao
song cung hudng lan toa song, vi trf va van toc
dong chay bién; cac tham s6 vé van chuyen
tram tich; kich thudc hat va mat do tram tich;
hudng/chiéu cac long dan. Trong d6 ba tham s
quan trong bao gom bé mit co s, tai trong
tram tich va dao dong muc nudc bién can dugc
quan tdm va chinh xdc héa. Do sy phuc tap
trong qua trinh tinh toan to hop cac diéu kién
tham s6 dau vao, anh “hudng cua cac diéu kién
khac ngoai ba tham s6 trén dugc thiét dat ¢ gia
tri trung binh theo cac cong bd ¢ trudc nhim
muc dich giam thleu su phirc tap cua mo hinh.
Chi tiét cac tham sé duoc trinh bay dudi day.

Dao dpng muc nwéc bién

Dao dong muc nude bién 1a yéu td giir vai
tro chii dao anh huodng téi qué trinh tién hoa
trAm tich chau thd giai doan Pleistocen mugn-
Holocen. Dao dong muc nudc bién khu vuc

nghién ctru lai chiu anh huong cua dao dong
muc nudc bién toan cau va hoat dong kién tao
hién dai. Hoat dong kién tao khu vuc CTSH
tuong ddi binh on (khoang 0,04-0,12 mm/nam)
[28]. Nhu vy, vai tro ctia hoat dong kién tao 1a
khong dang ké so v&i anh hudng cua dao dong
muc nuée bién. Trong khu vyc nay, dao dong
myc nuGe bién chiu su chi phdi boi ba chu ky
4m va lanh cua trai dat [29], _chung anh hudng
t6i toc d6 dang 1én va ha xudng clia myc nudc
bién va anh huong téi hinh thanh dic diém cac
hé thong tram tich trong khu vuc nghién curu.
Céc giai doan danh dau su thay doi cia tap/hé
thong tram tich gan lién véi cac giai doan dang
ha hay binh 0n trong thoi gian dai cuia muc
nude bién. Dit liéu dao dong muc nudc bién
theo chuin format dau vao duoc tao ra dya trén
dao dong muc nuéc bién chuin tir Tanabe et
al., (2006) [19].
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Hinh 3. Puong cong dao dong muc nudc bién khu vyc nghién ctru
trong giai doan 20.000 nam BP [19]

Dit ligu hé thong sbng

Trén co s¢ cac hé thong song cd phat hién
dugc tir mit cit dia chdn nong phan giai cao
trong luén vén thac si ctia Ross (2011) [27], cac
mit cit dia chan noéng phén giai cao do dac
trong khu6n kho dé tai VAST.DTCB.02/16-17,
ban d6 twdng da ¢ dia 1y, hé théng cac thuy
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chéu thé cua Dodn Pinh Lam (2003, 2008) [30,
31], cling nhu sy tdc dong manh m& cua cac h¢
thong song hién dai, nhom tac gia da phﬁn chia
khu vyc nghién ctru thanh ba nhom song chinh
bao gom Nhom song Hong, nhom song Thai
Binh va nhém song Day, goi tit 1a séng Hong,
song Thai Binh va song Day (hinh 1). DT li¢u
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cua cac h¢ thong song nay bao gom luu luong
tram tich va luu lu:orng dong chay la s6 liéu can
thiét duoc dua vao mo hinh.

Thong tin vé luu lugng van chuyén trim
tich ciia hé thong song trong khu vuc nghién
ctru ké tir cyc dai bang ha lan cudi (LGM) da
dugc dé cap dén trong mot s6 nghién clru trude
day. Mat khac, ching ta co6 thé tinh toan dong
tram tich hang nam cho tung khu vuc cu thé
dua theo cong thuc:

Lueu lwong tram tich [tcfn/ndm] = Toc do béc
mon [m/10%nam]*Mat d¢ da[tan/m?|*Dién tich
luew viee [10* m?)

Trong dé: Gia tri toc do béc mon tram tich =
440 m/10° nam [32]; Gi4 tri mat do dé trAm tich
= 2,5 tan/m® duoc ldy 1a gia tri gia dinh va
trung binh. Tir d6 cac gia tri luu luong tram
tich cac song khu vuc nghién ctru duoc thé hién
trén bang dudi day.

Bdng 1. Gia tri luu lugng tram tich cac song khu vy chau thd song Hong

Tbc dd boc mdn  Dién tich luu Mt 85 Luu luong
Tén song trung binh vyc song (tgﬁlmé’) trim tich Ghi chu
(m/10°n3m) (km?) 4 (tricu tin/nam)
song Héng 440 60800 25 66,88 Dlefl'[lchrchl tinh trong khu vyc
nghién cuau.
Song Pay 440 7500 2,5 8,25 Tinh toén cho béo céo
Song Thai 440 12700 25 13,97 Tinh toan cho béo c4
Binh , , inh toan cho bao cao
He thén Toan bd lwu vuc (Tham khao
© ong 440 120000 2,5 ~130 Milliman and Syvitski., (1992)
séng Hong

[33D

Két qua tinh toan luu luwong tram tich cia
hé théng song Hong theo Miliman va Syvitski
(1992) [32] (~130 triéu tAn/ndm) twong doi ph
hop vai két qua tinh toan ctua Einsele (2000)
[34] ciing nhu két qua tir mo hinh, hodc gia tri
do duogc tir cac tram trong mot sé nghién ciru &
bang 2 di dugc nhidu cac nha khoa hoc ching
nhén 1a cé d6 tin cay cao va dugc st dung rong
rai. Chinh vi vay, cac gia tri tinh toan cho ba
nhom séng trong khu vuc nghién ctru theo dién
tich luu vuc song giai doan hién dai cling c6 do
tin cdy cao va dugc st dung lam tham sé dau
vao cho mé hinh tinh.

Do chua xac dinh dugc chinh xac Iuu lugng
dong chay trong diéu kién phan luu - chi luu ¢

thoi diém bat dau chay mé hinh (13.000 nam
BP) nén luu luong nay dugc lay gia tri trong
giai doan hi¢n dai dé chay mo hinh sb. Ngoai
tham s6 Iuu luong dong chay, mé hinh con st
dung nhiéu tham sé khac. Mic du cé nhin
han ché nhat dinh, viéc ing dung mé hinh sé dé
nghién ctiru qua trinh tuong tac song blen chu
ky dai ciing co thé xem 1a mot hudng tiép can
m&i va dat duge mot sb két qua nhét dinh.

Duya trén tinh toan luu lugng cia cac hé
thong song, ty 1& phan tram luu lugng cua timg
nhom song ¢6 thé wéc tinh nhu sau: Song Hong
~75%, sébng Pay ~5% va sbng Thai Binh
~15%. Pay 1a can ctr d& 4p dung cho cac mo
phéng sau nay.

Bdng 2. Toéng hop cac két qua tinh toan luu lugng dong chay

Téc gia Giai doan Vi tri Thong sé Gia trj
Dang etal., (2010) [35] 1989-2006 Hé&thong S. Hong  Luu lwong trung binh [m3/s] 3.426
Dang et al., (2010) [35] 1960-1988  Héthéng S. Hong  Luu lwong trung binh [m3s] 3.557
Vinhetal., (2014) [36]  1960-1979 Heéthéng S. Hong  Luu lwgng nuée trung binh hang ndm [m¥s]  3.680
Vinhetal., (2014) [36] 19892010 HeéthéngS. Hong  Luu hwgng nuée trung binh hang ndm [m¥s]  3.350
Le etal., (2007) [38] 1902-1990  Tram Son Tay Luu lugng trung binh [m3/s] 3.740

Bé mit co sé
Ludi tinh toan cho mé hinh trong khu vuc
nghién cuu dugc chia thanh mét vung c6 kich

thudc 116 hang va 140 cot, trong do khu vuc
nghién clru d}I’QC chia thanh cac 6 ludi phu
(16.240 6), moi 6 ludi phuy c6 kich thudc 4 x 4
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km. Céac két qua cua qua trinh twong tac song-
bién trén toan khu vuc nghién ctru dugc tinh
anh huong 1én tung 6 Iudi phu. Ludi tinh nay
duoc thuc hién trén bé mat dia hinh c¢6 duoc
goi 12 bé mit co sé. Bé mit co s& dugc hinh
thanh sau qua trinh phong hoa do thoi tiét nong
am khi 16 ra trong qua trinh myc nude bién
giam xudng trong giai doan bang ha cyc dai
cubi cing. Bé mit nay duoc coi la bé mat
phong héa, nhiéu noi duoc danh déu boi thanh
tao sét loang 16 cimg dugc tim thdy ca trén
déng bﬁng va thém luc dia hién dai. Bé mat nay

Diy bién

—
1 km

duoc xac dinh bﬁng tai liéu 16 khoan ¢ khu vuc
ddng bang va bang tai liéu dia chin nong phan
giai cao khu vuc thém luc dia 1an can. Viéc x4c
dinh bé mat SB1 thong qua 16 khoan dugc dé
cap tdi trong mot $b nghién ctu [3-5, 7, 19, 21,
30]. B& mit SB1 trén cac mit cit dia chan [23]
duoc thé hién qua diu hiéu phan xa manh cua
bé mit véi tinh lién tuc cao va kiéu bé mit véi
hinh thai bi dao khoét manh, 16 ra bé mit clng
dugc tim thdy kha tuong dong trong mét sO vi
tri 6ng phong trong lyc trén vinh Bac Bo [37]
va xac dinh nhu trén hinh 1a, 1b, 4, 8.

CuaDay-15-2 |

Hinh 4. Két qua minh glal tai liéu dia chan dia tang mat cit CuaDay-15-2 theo quan dlem dia tang
phén tap. MFS: Mit ngap lut cuc dai, TS: Mat bién tlen SB1: Ranh gioi tap. LST: HE thong tram
tich (HTTT) bién thap, TST: HTTT bién tién, HST: HTTT bién cao
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Hinh 5. Bé mit co s& khu vuc nghién ctru thoi diém 13.000 nim BP
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Bé mat SB1 duoc xac dinh bao gom hai
phan phan trén dat lién duoc xac dinh tuong
dbi tring voi bé mat dia hinh ving doi nai ludn
cao hon myc nude bién trong Holocen va phan
ludn chiu qua trinh béc mon trén khu vuc dong
bang noi chau tho song Hong hién nay hinh
thanh va phat trién dwoc xac dinh tir tai liéu 16
khoan, phan trén bién duoc xé4c dinh tir tai li¢u
dia chan nong phan giai cao. B& mit co sd xay
dyng tor cac tai li€u trén duoc bleu dién trén
hinh 5. Bé mit nay cung voi mot sO tham sb
khac s& duge dua vao md hinh. Két qua 1a cac
gia tri cho phep mo phong tién héa qua trinh
hinh thanh va phat trién chau tho.

Cic so tham sé khdc
Ngoai cac tham s6 chi yéu trinh bay O trén,
cic tham s khac duoc thu thap tir cac cong
trinh cong bd co truge va duoc thiét dat boi gia
trj trung binh, bao gom:
Luong mua: Mua mua (tir thang 5 dén
thang 10) xen k& voi mua khod va chiém 85—
95% tong lugng mua ca nim. Trong giai doan
1997-2004, lugng mua trung binh hang nam
vao khoang 1.590 mm trén toan luu vuc [38].
Luong mua trén dong bang chau thd cao hon
mot chut, trung binh khoang 1.667 mm trong
giai doan 1996-2006 duoc cong bd boi Luu et
al., (2010) [39].
Dong chay gan bé mat véi tée do < 1 m/s
va c¢6 huong thay d6i theo mua [40].
Do cao séng trung binh 0,88 m; 16n nhat 5
m [28].
Do cao thuy tridu trung binh 2,0-2,6 m [41].
Do cao thuy triéu 16n nhét 3,2-4 m [25 26, 28].
Kich thuéc hat trung binh D50 tram tich
bé mit trung binh 1a 0,35, 0,16 va 0,175 mm
tuong Ung voi song Pa, song Thao, song Lo
[42]. Gia tri kich thudc hat trung binh D50 gitra
n gé ba song Pa, séng Thao va & dinh phan trén
ctia hai nhdnh song 1a 0,2 va 0,18 mm tai song
Hong va 0,22 mm tai song Pudng [42]. Phia ha
luu, tai phan ctra song va khu vuc bo, D50 tai
day c6 gia tri khoang tir 0,005-0,196 mm [33].
Do vay, gia tri 0,2 mm duogc chon lam gia tri
trung binh cho toan ving nghién cuu.

KET QUA NGHIEN CUU
Hinh thai dia hinh

Hinh thai bé mit dja hinh ¢ it co su thay
d6i cho dén thoi diém khoang 11.000 nim BP.

Vi vdy, vé co ban twong tic cua séng-bién
khong duoc quan sat ro rang. Sau do, dia hinh
dugc bdi lap twong dbi vao khoang 11.000-
10.000 nam BP ¢ khu vuc c6 d6 sau khoang
140-120 m, nudc bién tién sau vao dét lién tap
trung tai khu vuc cura sdng va phan chia thanh
hai ving (1 va 2) nhu trén hinh 6. Ving 1 thé
hién xu thé tién vao bd cia nudc bién manh
hon twong dbi da cho thdy yéu t bién chiém uu
thé va bién lan trong khoang 2.000 nim (tir
12.000-10.000 nam BP). Trong khoang 1.000
nam tiép sau do, bién tién sau hon vao dat lién,
tuy nhién sy thay d6i nay chi xay ra cuc bd.
Cho dén khoang 8.000 nim BP, bién tién siu
vao dat lién gdy ngap lut mot ving rong 1on
trén pham vi cia ddng bang chiu thd. Tai ving
1 su phan di dia hinh manh va xudt hién mot s6
hinh thai ddo. Tai ving 2 twong tic song bién
manh mé hon so voi trude 8.000 nam BP dugc
quan st thay.

Thoi diém muc nude bién tién siu nhit vao
dat lién (6.000 nim BP) theo két qua mo hinh
(hinh 6), danh diu twong tac song va bién rat
manh ké tir 8.000 ndm BP dén 6.000 ndm BP.
Céc dao & Pong Béc khu vuc nghién ciru da 16
rd so vdi trudec d6 nhung hoat dong cia vung
nay (ving 1) khong dang ké. Pang chu y la
viung 2 danh diu sy hoat dong manh mé cua
qua trinh bién tién sdu vao dit lién, két qua nay
kha twong ddng vai vi tri cua thuy chau thd sé
5, 6 va 8 tuong tng vdi thuy Nam Dinh, Ninh
Binh va Kim Son trong nghién ctru cua Doén
binh Lam (2008) [31] (hinh 1). Ngoai ra, ving
3 danh dau dic trung cho qua trinh tiép tuc boi
lan va hoat dong manh mé cua nhanh song
Hong. Do d6, nhanh song nay khé quan sat hon
trén bé mit dia hinh hién dai. Nhu vay, dia hinh
da co sy thay ddi manh mé@ trén toan khu vuc
nghién ctru. Noi d& nhéan biét su thay dbi hinh
thai dia hinh nhét 13 khu vuc ngoai khoi ctra Ba
Lat hién dai do cac qua trinh dong luc tich cuc
clra song, ven bo. Két qua 1a ¢ thoi diém hién
dai (trén hinh 6), hinh thai dia hinh tai cua nay
tuong d6i bang phang, hé thong séng cb bi lap
day manh mé so véi cac khu vuc khéc.

Nhu véy, trong khoang 13.000 nam qua,
twong tac song bién chi phdi sy thay dbi hinh
thai dia hinh tai khu vuc 1 dién ra manh mé
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trong giai doan 13.000-9.000 nam BP, sau d6 di ~ song-bién chi phoi hinh thai dia hinh dién
vao On dinh. Trong khi tai vung 2 tuong tac  tich cuc cho dén thoi diém hién tai.
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Hinh 6. Hinh thai bé mit dia hinh cac thoi diém khac nhau tir két qua mé hinh khu viee CTSH
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Hoat dong ciia cac long song ¢

Hoat dong cua cac long song ¢6 khu vuc
nghién curu trong cac giai doan déac trung dugc
thé hién trén hinh 7. Vao giai doan Holocen
sém xu thé hoat dong cua nhom song Hong cd
cht yéu ¢ trén phan thu'orng nguon Vi cac tram
tich nhan dugc tir song L6 va song Thao. Hoat
dong nay dugc kéo dai cho dén khoang 2.000
nam BP, & phia duéi nhém song Pay duoc cho

12000 nam BP

wng Hong x
HAL m(l\(

| L

‘."’ o v
: n\‘/f/ L NavpNe
5 o U
I\lt-”)\

2000 ndm BP o ¥

HAL EAONG
)

1a bat dau hoat dong ké tir 10.000 nam BP lam
qua trinh bdi - x0i cac khu vuc cira song Hong
va cuira song Day manh mé gy thay d6i manh
Ve dia hinh. Ngugc lai, nhém séng Thai Binh
¢d it hoat dong cho dén khoang 5.500 nam BP
va ¢ xu thé hoat dong manh dan cho tdi ngay
nay. Diéu nay dé dang duoc quan sat thay trén
céc bé mat dia hinh (viing 3 trén hinh 6) va trén
dir liéu vé tinh Google Earth.

HAI PHONG
.

10557

105° o 204° 7
2

Nhém song Q) J
Thai Binh

Hinh 7. Hoat dong cua cac nhom song cb cac g1a1 doan. Vi tri mau sim chi thi cho hoat dong ctia
song. Nhom song Hong c6 hoat dong manh mé téi khoang 2. 000 nam BP, nhom sdng Day hoat
dong ké tir khoang 10.000 nim BP, nhom séng Thai Binh chii yéu binh 6n giai doan dau va hoat
dong manh m€ tir khoang 5.500 nam BP t6i hién dai
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THAO LUAN

Hinh thai bé mat dia hinh khu vuc nghién
ciru chiu anh hudéng 16n boi cac yeu to thuy
dong lyc, dac bi€t la twong tac song bién tai cac
clra song 6. Hinh thai bé mat dia hinh it thay
d6i dén khoang 11.000 ndm BP ¢ giai doan nay
dia hinh lyc dia chu yéu chiu hoat dong cua
nhém soéng Hong c6. Hinh thai bé mit dia hinh
sau do thay dbi phirc tap. Dién tich dat lién khu
vuc dong bang chau thd bi thu _hep nhanh sau
giai doan blen tién, khu vuc bién nong gan hé
thong song c6 thay d6i manh (Vung 3). Sy thay
déi nay dién ra do qua trinh x0i 16 - bdi tu tich
cuc c¢ clra song co gy ra. Qua trinh nay lam
cac dau tich cua long séng cd song Hong khong
dugc biéu hién rd Vvtrén cic mit cit dia chan

phan g1a1 cao (h1nh 1b). Sy hoat dong cua
nhom séng Py co ciling da gay ra sy thay do6i
bé mat dia hinh nhung chi ¢ thé nhén thay su
hoat dong cua cac song dia phuong hién nay va
phat hién duoc trén mot sé mat cit dia chan (vi
du hinh 4). Dia hinh khu vuc bi énh hudng boi
song Thai Binh cd it c6 sy thay doi, trai ngugc
han véi khu vuc con lai. Sy hoat dong binh 6 oOn
cua nhom song nay ¢6 thé 1am cho céc tram
tich it c6 xao tron va cling c6 thé quan sat trén
céc mat cat dia chan phén g1a1 cao khu vuc, day
la diéu kién rat tot dé xac dinh dau tich cia
1ong song cb trén cac mit cat dia chan véi cac
cau tao xién chéo r6 rang (hinh 1a va hinh 8)
boi qua trinh ling dong tram tich 6 on dinh trong
1ong song trong sudt thoi ky bién tién.
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Hinh 8. Anh huéng cua dong chay 6n dinh trong 1ong song cb trén mat cit RR2-18. Mit cit gbc
(trén) tham khao tir Ross (2011) [27], mét cit minh giai (dudi) tham khao tir Dong va nnk., [22]

Hoat dong cua con nguoi ¢o6 anh hudng 16n
tdi cdc qua trinh ty nhién, ddc biét tai ctra cac
con sdng 16m, noi phu sa lién tuc duoc bdi dap
Qua trinh bdi tw/xo6i 16 dién ra manh tai cira
song Hong va song Day s€ lam duong bo thay
dbi dang ké. Puong bd du kién tir két qua mo
hinh (hinh 6) tai thoi diém 10.000 nim BP kha
tuong dong v6i két qua nghién ciru trén quy mo
khu vuc cua Yao et al., (2009) [43], trong giai
doan 10.000-6.000 ndm BP chua c6 sy tuong
dong vai két qua xac dinh duong bo cd chi tict
hon so véi Tanabe va nnk., (2006) [19]. Vi tri
duong bo ké tir 6.000 nim BP dén hién dai
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tuong dong voi cac nghién ctu trudce day
Nguyen nhan c6 thé ké dén mirc do chi tiét cua
tai li€u, muc ti€u nghlen cuu... Nhung duong
bo hién dai khi so sanh voi duong bo hién tai tir
dir ligu tur Google Earth lai kha twong dong,
ngoai trir vi tri cira Ba Lat va cura Déay (hlnh 9).
Nhu Vay, ¢6 thé noi rang néu bod qua cac tac
dong cua con nguoi thi duong bo blen tai thoi
diém hién dai xudt ra tr mod hinh sé Simclast
tuong d01 trung khi voi duong bo clra song
chau thé thyc té hién nay khi so sanh véi du:ong
bo, dia hinh, hoat dong cta long song c6 Thai
Binh va séng Hong
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Chu giai
Pudng bo hién dai tr
dir li¢u Google Earth

Pudng bo hién dai
xdac dinh theo moé hinh

Google Earth

Tién Hii, Thii Binh

105° 45°
20° 14

Hinh 9. Két qua so sanh duong b hién dai theo dit liéu vé tinh Google Earth va két qua mé hinh

KET LUAN
Trén co s& nghién ciru su phat trién cua dong

bang chau thé séng Hong giai doan Pleistocen
mudn-Holocene bang mo hinh s Simclast cho
phép rit ra mot s6 két luan nhu sau:

bia hinh khu vyc nghién clru it co6 su
thay dbi vao dau Holocen, luc dia bi thu hep
nhanh sau giai doan bién tién, hinh thai bé mat
dia hinh thay ddi manh ngoai khoi khu vuc
song Hong, song Pay va it thay dbi khu vuc
ng0a1 khoi song Thai Binh. Cung voi qua trinh
nay, xu thé hoat dong cua cac song co cling ¢o
su khac biét: Nnom séng Hong c6 €0 thoi gian
hoat d6ng mang mé& & thugng ngudn giai doan
ddu (dén 11.000 nim BP) va kéo dai t6i
khoang 2.000 nam BP lam cho qua trinh bdi -
x6i lién tuc gay thay doi dia hinh. Nhém song
Thai Binh ¢6 danh dau sy hoat dong binh 6n &
giai doan trude 5.500 nam BP va sau do hoat
déng manh mé& hon cho dén hién dai nhung it
gdy x40 tron vé hinh thai dia hinh. Dao dong
muc nude bién 1a mot trong cac yéu td chi
phéi manh mé& téi sy hinh thanh va phaét trién
chéu thd.

Su dich chuyén duong bo trong giai doan
6000 nam qua cho thay sy tuong quan nhét
dinh voi xu thé xdm 14n ctia dong bang chiu

th. Puong bd xuit ra tir mdé hinh vao thoi
diém hién tai cho théy sy tuong déng voi
duong bo hién tai. Mot sd su khac biét co thé
dén tr hoat dong nhan sinh.

Loi cam on: Bai bao duge thyc hién trong
khuén khé Nhiém vy Hop tac quoc té Ngh1
dinh thu Viét Nam - Trung Qudc mé so
NDT.01.CHN/15. Bai bao xin cam on dé tai
Diéu tra co ban ma s6 VAST.DTCB.02/16—
17, Nhiém vy Hop tdc Quoc te
QTRUO02.01/18-19 da bo sung cac so liéu dé
cong trinh dugc hoan thién.
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