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ABSTRACT

The process of erosion-sedimentation of Cua Tung, Quang Tri province has been mentioned in previous
studies, but there have been no studies that apply satellite images to evaluate the changes of shoreline before
and after the construction of groin along the south of Ben Hai river. This paper aims to evaluate the changes
and rate of erosion - sedimentation of Cua Tung shoreline before and after the construction, using Landsat
satellite images from 1990 to 2017. We used Envi 5.0 to analyse and interpret multiple-spectral Landsat
satellite images in combination with analysis algorithm to identify the shoreline change over the years by
adopting the ratio image method by Gathot Winasor to separate water zone and shoreline zone automatically.
We then calculated the rate of shoreline changes by the function DSAS (Digital Shoreline Analysis System)
proposed by Thieler et al., in Avenue programming language in ArcView software. The results showed that the
process of erosion-sedimentation in Cua Tung-Quang Tri from 1990 to 2017 was divided into 6 stages in which
the stage of 2000-2005 had the clearest indication in the process of erosion-sedimentation. This research has
demonstrated that GIS and remote sensing technologies have been good tools to assist policy maker in their
decision-making to properly evaluate erosion-sedimentation in Cua Tung - Quang Tri, so that appropriate
solutions will be delivered to guarantee the local socio-economic sustainable development.
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Panh gia sy thay déi dwong bo bién Cira Tung, tinh Quang Tri trude va
sau khi xay dung ké bo nam song Ben Hai
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TOM TAT

Qué trinh x0i - bdi b bién Cira Ting, Quang Tri dd dugc dé cap trong cac nghién ctru trudc ddy nhung chua
¢6 cong trinh nao str dung anh vién tham dé danh gia sy thay doi duong bo bién trude va sau khi xay dung
cong trinh ké bd nam song Bén Hai. Bai bao nham danh gia sy thay d6i va toc do x6i 16 - boi tu duong bd bién
Cira Tung trudc va sau khi xay dung céc cong trinh théng qua dit liéu anh Landsat tir nam 1990 dén 2017. Bai
béo sir dung phan mém Envi 5.0 dé xtr 1y, giai doan anh vé tinh da pho Landsat, két hop cac phép toan phan
tich dé xac dinh duong bo bién qua nhiéu nim bang phuong phép ty sb anh ctia Gathot Winasor dé tach riéng
ving nude va ving bo mot cach tu dong. Viée tinh toan toc d6 thay doi dudng b dugce thyc hién béng cong cu
DSAS (Digital Shorehne Analysis System) phan méd rong cua Archew do Thieler et al., viét bang ngdn ngir
Avenue trén phan mém ArcView. Két qua nghién ctru cho thdy ring qué trinh x6i-bdi bd bién Cura Tung-
Quang Tri tr ndm 1990 dén 2017 duoc chia 1am 6 giai doan, trong d6 giai doan 20002005 14 c6 dién bién x0i-
bdi rd rét nhat. Nghién ctru chi ra réng, cong nghé GIS va Vién tham 1a cong cu tot can dugc cac nha quan 1y
tich hop vao qua trinh ra quyét dinh dé danh gia dung dién bién x6i - boi tai bién Cira Tung-Quang Tri va dua
ra cic giai phap hop 1y, dam bao phat trién kinh té - xa hoi bén viing tai dia phuong.

Tiwr khéa: Cira Tung, x0i - bdi, GIS va vién tham.

GIOI THIEU

Nhung nim gan day, tac dong cua bién doi
khi hau va hoat dong cua con ngu(n da lam cho
ving ven bién bj tan pha ndng né, dac biét la
nan xam thuc va boi tu bo blen ctra bién. Hién
tuong nay da pha hay rat nhleu cong trinh dan
sinh kinh té ciing nhu cau trac sinh thai ven
bién gay kho khan cho hoat dong san Xuat du
lich, an ninh quoc phong va truc tlep anh
huo‘ng dén doi song cua cu dan ven blen

Két qua nghlen clru ciia mdt sd tac gia
Nguyén Tho Séo va Pham Thi Phuong Thao
[1, 2] cho thay trong thap ki qua hoat dong x6i
- bdi b bién tai khu vuc Cira Tung, Quang Tri
xdy ra lién tuc v6i cuong d6 manh va dién
bién hét sirc phuc tap. Cac nguyén nhan gay
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x6i 1& - bdi tu khu vuc bo blen Cura Tung da
dugc tac gia Ngo Chi Tuén, Nguyen Thanh
Trung va nhiéu ngum khac dé cap [1, 3, 4].
Trong do, c6 nguyén nhan la do cbng trlnh ke
chén song bd Nam séng Bén Ha1 va cdu Ctra
Tung (cAu Tung Luét), dugc dAu tu xay dung
va hoan thanh nam 2005 nham ngdn chgn tinh
trang béi 1ap ctra song Bén Hai va bao vé hiru
hi¢u cau Cira Tung. i )
Bai bao nhém danh gié su thay doi va toc
do x01 16 - bdi tu bd bién Cira Tung trudc va
sau khi xay dung cac cong trinh :ch(")ng qua‘dfr
liéu anh Landsat tr ndm 1990 dén 2017 bang
phuong phap tich hop Vlen tham va GIS. Keét
qua nhan duogc s€ gop phan lam co s¢ khoa hoc
cho cac nha quan ly xac dinh ding nguyén
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nhan gay ra hi¢n tuong nay, tir d6 dua ra huéng
phat trién bén viing cho khu vue.

KHU VUC NGHIEN CUU

Duong bo bién kéo dai tir bai bién Cua
Tung (thi tran Ctra Tung, huyén Vinh Linh) dén
bd bién phia bic xd Trung Giang thudc huyén
Gio Linh.

Bai tam
i Cua Tung
'l

;.,.

Bii tim
Trung Giang

Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ctru [7]

Phuong phap va dir li¢u
Phwong phdp Vién tham va GIS

Bai bao st dung phan mém Envi 5.0 dé Xur
ly, g1a1 doan anh vé tinh da phd Landsat, két
hop cac phép toan phén tich d€ xac dinh duorng
bd bién qua nhiéu nim bang phuong phap ty SO
anh cua Gathot Winasor dé tach riéng ving
nudc va Vung bo mot cach tu dong. Uu diém
ctia anh ty sd 1 c6 thé loai bo duoc cac hidu
ung bong ram va h1¢u ung goc mat troi. Tron
bai bao nay, tic gia st dung kénh b2 va b5 de
1ap anh ty s6 d6i voi anh Landsat TM va ETM
tuong mg kénh b3, b5 dbi voi anh Landsat 8
OLLI, dé tach ving bo khong c6 thuc vat [6]. Ly
do st dung cac band néy vi chl'mg c6 do tuong
phan cao glua dat va nu6e va day 1a phuong
phap don gian nhét dugc sir dung dé xac dinh
duong mép nude. Ngoai ra, viéc hi€u chinh
triéu c6 theé bo qua, 1y do 1a cac énh v¢ tinh thu
thip dugce trong cung mua khd va thoi gian
chyp cach nhau khong nhidu nén muc chénh
léch myc nudc tridu giita cac thoi diém anh

chup 1a kha nho cong voi d6 phén giai anh la
30 m, vi vay duong muc nudc dugce rit trich tu
anh dugc xem nhu la duong bo.

Sau khi rat trich dir liéu duong bo tir anh vé¢
tinh, viéc tinh toan téc do thay doi duong bo
dugc thuc hién bang cong cu DSAS (Digital
Shoreline Analysis System), phan mé rong cua
ArcView do Thieler et al., viét bing ngon ngit
Avenue trén phan mém ArcView [5].

Dit li¢u

Dt liéu anh st dung trong bai béo la céac
anh Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM+, Landsat 8
OLI va TIRs duoc cung cip tai trang web
http://glovis.usgs.gov nam trong pham vi
nghién ciru tir nam 1990 dén 2017 duge trinh
bay trén bang 1. Cac anh nay cung mot hé qui
chiéu WGS-84 UTM ving 48N, d6 phan giai
anh 1a 30 m. T4t ca cac anh déu duge thu thap
trong khoang thoi gian tir thang 2 dén thang 6
nham loai bo sy bién dong dudng bd nhat thoi
va cyc bg trong thoi gian mua bao.
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Bdng 1. Nguon dir liéu anh vién tham st dung cho khu vue nghién ciru

STT Scene ID Ngay Thoi gian Ky thuat
1 LT51250481990163BKT00 12/6/1990 2:32:25
2 LT51250481995177BKT00 26/6/1995 2:17:57
3 LT51250481998121BKT01 1/5/1998 2:49:25 Landsat 5
4 LT51250482000127BKT00 6/5/2000 2:47:49
5 LE71250482003127BKT00 7/5/2003 3:01:00 Landsat 7
6 LT51250482005140BKT00 20/5/2005 2:59:34
7 LT51250482007114BKTO00 24/4/2007 3:06:58 Landsat 5
8 LT51250482010058BKT00 27/2/2010 3:03:11
9 LC81250482013178LGNO1 27/6/2013 3:14:12
10 LC81250482015120LGNOO 30/4/2015 3:11:30 Landsat 8
11 LC81250482016123LGNO0O 2/5/2016 3:11:53
12 L.C81250482017109LGNOO 19/4/2017 3:11:40
KET QUA riéng ctra bién thi van chua cé dau hiéu md

Danh gia bién dong dwdng bo bién

Dé danh gia bién dong duong bo bién khu
vuce nghlen ctru, nhom tac gia da chia khoang
thoi gian tr ndm 1990 dén 2017 thanh 6 giai
doan (hinh 4), cu thé nhu sau:

Giai doan 1990-1995: Duong bo bién
tuong ddi on dinh voi xu thé bdi nhe. Riéng
khu vyc cua blen ngay cang bi thu he dan do
bo nam cua bién c¢6 xu thé dich chuyén va b01
tu vé phia bic, gay kho khan cho tau thuyén
clia ngu dan ra vao danh bit ca.

Giai doan 1995-2000: Tir ndm 1995 tr¢ di
xu thé x6i 16 bat dau dién ra trén toan khu vuc,

B. Anh chup vio thang 7/2015

rong ra nhu cil.

Giai doan 2000-2005: Day 1a giai doan
ma dudng bo bién bién dong rd rang nhat Bo
blen phia bic cac hién tuong x6i 16 va boi tu
Xuét hién xen k& nhau nhung véi tbc do khong
16n 1am. Nam 2005, cong trinh k& bd nam Cua
Tung cling nhu cang ca va cau Tung Luat dugc
xay dung va hoan thanh. Khi thyc hién dy an,
hon 200.000 m® cat ¢ codn cat bo nam Cura Tung
bi mtc di de san 1ap eo bién tao thanh mot bai
cat bang phang chinh 1a mat bang cang ca hién
nay. Di€u nay gilp cho cua bién dugc mo rong
thuan lgi cho tau thuyén vao ra cang ca.

C. Anh chup vao thang 8/2017

Hinh 2. Cat tring min dan lap 16p cat vang hat to [7]
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Giai doan 2005-2010: Mac du ke bo nam
da duogc hoan thanh va dua vao st dung nam
2005 nhung hién tugng x4i 16 bo bién van dién
ra hiu hét trén toan khu vue, dac biét 1a bo bac
doan bai tam Cira Tung ngay cang hep dan
nudce b1en khoét sdu vao bo tao dong xody rat
nguy hiém cho nguoi tim bién.

Giai doan 2010-2015: Hién tu'O'ng x0i 16
bo bién van tiép tuc xay ra nhung véi téc do
cham hon.

Giai doan 2015-2017: Giai doan nay dia
phuong da tlen hanh xay du’ng thém ke bo bac
Cira Tung dé ngan chan x6i 1o tai bai blen
Cua Tung Luc nay, bo bién co dau hiéu boi
tu nhe & b bic (khu vuc ba1 tam Ctra Tung),
cat‘trang, min da duoc boi dap ngay cang
nhiéu hon thay cho cat vang tho cua nhing
nam trudc. Tuy nhién, bd bién phia nam Cura
Tung (bdi tam Trung Giang) lai c6 dau hiéu
x0i1 16 nhe.

724200

725100

1883500

1883200

1881700

CHU GIAI
— 1990
— 1995
— 2000
2005

1881400

1881400

1881100

- 2010
2017

723900 724200

T
725100

Hinh 3. So db bién dong duong bo bién khu vye Cira Tung tir 1990-2017

483



Trinh Thi Giao Chau et al.,
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Hinh 4. Bién dong duong bo bién qua cac giai doan tir nam 1990 dén 2017
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Panh gia toc dd boi - x6i bo bién truée va
sau khi xay dung cong trinh

Dé co thé danh gia toc do boi x6i bd bién
trudc va sau khi c6 cic cong trinh xay dung
(ké, cang ca va cau), bai béo da ldy mdc thoi
gian tr nim 1995 dén 2015 chia thanh 2 giai
doan, mdi giai doan kéo dai 10 nim. Cu thé,
giai doan 1: Khi chua xdy dung cong trinh
(1995-2005), giai doan 2: Khi da xay dung
cong trinh k& nam Cira Tung, cang c4 va cau
Tung Luat (2005-2015). Pong thoi, viée tinh

toan va phan tich sy thay doi duong bo bang
DSAS chi ap dung cho khu vuc cé dang duong
bo tuong doi don gian, it chiu anh huong cia
cac qué trinh dong luc ctra song phtrc tap. Cac
transect trong phuong phdp nay dugc xay dung
vuong goc voi duong bo va khoang cach gitia
cac transect 12 10 m, duoc thé hién trén hinh 5.
Con lai, khu vuc cira bién Cua Tung vi co
dudng bo phirc tap vé hinh dang nén chi dugc
danh gia thong qua dir liéu duong bo dugc rat
trich tir anh vién tham.
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Hinh 5. Xay dung cac transect khu vurc b bién cira Ting cho giai doan 1 va giai doan 2

Téc dp béi x6i khu vuc bo bién Cira Ting
trudc khi xdy dung cong trinh

Trude khi xay dung cac cong trinh thi bo
bién phia bic dai dién cho hién tuong x6i 16 va
bo nam 14 boi tu. Cu thé, doc bai tim Cira Tung
bi x6i 10 v6i tde d6 3—4 m/nam kéo dai khoang
600 m, xen k& mot s doan ngan khoang 20 m
bi x6i 10 v6i tbe do dudi 3 m/nam. Diéu nay
lam cho bai tim tir chd rong hang trim mét véi
d6 ddc thoai nay chi con lai khoang 20-30 m
v6i do dbc bai tang 1én dang ké. Khu vyc cia
bién phia béc tuong ddi 6n dinh, d6i doan rat
ngin bi x6i 1& dudi 2 m (hinh 6).

DPuong bo bién phia nam ciing it bién dong,
hoat dong boi tu 1a chu yéu, x4y ra manh & khu
vye cira bién véi toc d¢ trén 4 m/ndm lam boi
lap ctra bién nghiém trong, gay khé khin cho

tau thuyén ra vao. Hang niam, chinh quyén dia
phuong déu phai cho nao vét dé khoi thong
ludng lach, nhung chi sau mét thoi gian ngin
thi hién twong nay van tiép dién.

Téc dp boi x6i khu vue bo bién Cira Ting sau
khi xdy dung cong trinh

Sau khi cac cong trinh dugc xdy dung tai
khu vuc cira bién Cira Tung thi hién tuong x6i
16 b bién phia bic xay ra cang manh va xuyén
sudt chiéu dai duong bién véi toc do phod bién
la 3-4 m/nam, nhitng doan bd 6n dinh nay ciing
bi x6i 16 véi téc do tir 3-4 m/nam dén 5-10
m/nam (hinh 6).

B0 bién phia nam thi 6n dinh hon so véi by
bic, chi c6 doan bd gan cira bién 1a bién dong
nhiéu, véi tdc d6 x6i 16> 3 m/nam.
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Hinh 6. So dd toc d6 bdi x6i khu vie bo bién trude va sau khi xay dung cong trinh

NHAN XET

Theo so db tbc d6 x6i 16 dudong bo bién khu
vuc nghién ctru qua 2 giai doan (hinh 6) co thé
dua ra két luan so bo la cong trinh ké bo nam
Cua Tung chi 1am chm qué trinh b01 lap cua
bién chir khong co tac dung chong boi 1ap nhu
muc dich ban diu dé ra khi xay dyng. Mat
khac, hién tugng x6i 16 bo gan khu vuc cua

bién v6i toc d6 > 3 m/nam la x6i ngang do don
vi th1 cong cac cong trinh d& nao vét hang triéu
m® cat & ctra song nham phuc vu san lap mat
béng dong thoi tao do sau ludng tau. Sau mot
thoi glan tai dia diém nay lai duge boi lap theo
chiéu sau, nhung trén b€ mat anh v¢ tinh khi
phan tich van chua nhan biét dugc do c6 mat
nudc phia trén.

Hinh 7. Cat bi giir lai sau bo ké nam, tham chi tran 1én trén ké [7]
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Bén canh d6, cau Cira Tung lam cho dong
chay tu nhién cua song bi roi logln, hién tuong
cat tro1 khong thuan dong lam luong lach bi lap
gy kho khan trong viéc luu thong duong thuy
vao cang ca, rat nguy hiém khi tau thuyen cap
bén, nhat 1a trong mua mura 1ii.

Ngoai ra, ké bd nam con la mot trong
nhitng nguyén nhan lam cho tinh hinh x61 16
bai tim Cira Ting trd nén tram trong hon, x6i
16 xdy ra manh va kéo dai trén dién rong
Khao sat cho thay, truéc ke chin cat, giam
song phla nam Ctra Tung, mot lugng 16n cét
xam min duoc bdi tu tao nén mot bai cat rong,
luong cat duge bdi tu tham chi tran qua ca
dinh ke (hinh 7). Nhu vay co the thay, sy ngdn
ch@n bun cat voi muc dich chong boi lap cira
song cua ké chan cat, giam song phia nam ctra
Tung da lam gian doan qua trinh van chuyén
bun cét tr nam Ién bic, lam thleu hut luong
cat trang min bo sung cho bai tim Cira Tung &
phia bac, din dén bai tim bi x6i 16.

KET LUAN

Viée tich hop vién tham va GIS trong xac
dinh doan bo bi x6i1 16 - bdi tu va tde do thay
doi ducmg bd qua nhiéu niam gilp ta tlet kiém
thot gian, kinh phi va nhén lyc rat nhiéu so véi
viéc do dac thuc dia truyén thong ngoai hién
truong, ddng thoi nhanh chong cho ta két qua
téng quat cho toan khu vue. Bén canh do, dé c6
dugc két qua voi do tin cdy cao thi can phal co
céc thong tin vé bao, song, dong chay doc bo...
cung nhu cac tdc dong khac cta con ngudi dé
c6 thé li giai nhung su thay doi Ve hoat dong
X0i - bdi tai cac khu vuc ¢ su bién dong khac
biét so v&i cac noi khac.

Nhu vay, viéc st dung cong nghé vién
tham va GIS nghién ctru bien dong duong bo
bién khu vuc cira Tung da gop phan lam co s&
khoa hoc cho cac nha quan ly xac dinh duge
phan nao nguyén nhan gay x6i 10 - boi tu khu
vuc nay. Tur d6 dua ra cac giai phap hop ly de
6n dinh duong bo, phat trién bén vimg kinh té -
x hoi dia phuong.

Pong thoi, kién nghl tinh 1am thém dé chén
song ngoal khorl dé giam song hudng dong,
tang tudi tho bai, cai tao ke tuong du’ng bao v¢
dudng bo, c6 thém thém nghleng dé giam song
Ngoai ra, giai phap phi cong trinh dugc tac gla
kién nghi cho khu vuc bién Cira Tung la nudi
bai. Tuy nhién, dé cac giai phap nay co hiéu

qua thi chinh quyén dia phuo‘ng can tang cudng
kiém soat va nghiém ciam viéc khai thac cat,
dic biét 1a & khu vyc song Bén Hai.

Loi cam on: Bai bao duge hoan thanh trén co
so két qua nghién ctru cua dé tai cap co sO
“Nghzen citu bién dong dwong bo bién khu vue
cura Tung tinh Quang Tri truoc va sau khi co
cong trinh bao vé bo” do Vién Nghién ciru
Khoa hoc mién Trung quén 1y.
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