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Abstract. Relational databases with linguistic data based on hedge algebras - based semantics

were introduced and investigated in [3], in which the evaluation of queries containing linguistic data

was transformed into that of traditional queries. On this new viewpoint, in the present paper a

notion of “fuzzy” functional dependencies in these databases will be defined reasonably. These new

dependencies will be examined in the context of traditional functional dependencies, which play as

syntaxtical constraints of the databases under consideration. Relationship between these two kinds

of such dependencies will also be considered.

Tóm tắt. CSDL ngôn ngũ. vó.i ngũ. ngh̃ıa du.. a trên cách tiếp câ.n da. i số gia tu.’ dã du.o.. c nghiên cú.u

trong [3], trong dó viê.c lu.o.. ng giá các truy vấn liên quan dến thông tin ngôn ngũ. du.o.. c du.a vè̂ viê.c

thao tác lu.o.. ng giá kinh diê’n. Trên co. so.’ dó, phu. thuô.c hàm mò. trong CSDL ngôn ngũ. sẽ du.o.. c di.nh

ngh̃ıa và nghiên cú.u trong ngũ. ca’nh vó.i phu. thuô.c hàm kinh diê’n và có ràng buô.c CSDL o.’ mú.c cú

pháp. Mối quan hê. giũ.a hai loa.i phu. thuô.c này cũng du.o.. c xem xét.

1. MO
.’ DÀ̂U

Co. so.’ dũ. liê.u (CSDL) quan hê. mò. dã du.o.. c nghiên cú.u phát triê’n tù. cuối nhũ.ng năm 70

thê’ ky’ XX và tù. dó dã du.o.. c ú.ng du. ng ([1, 2, 17, 21, 22]) dê’ gia’ i quyết các bài toán thu.. c tiẽ̂n

trong môi tru.̀o.ng thông tin mò., không chắc chắn. Nhũ.ng ú.ng du. ng hê. thống CSDL trong

thu.. c tiẽ̂n kinh tế, xã hô. i thu.̀o.ng gă.p nhũ.ng thông tin không chắc chắn nhu. vâ.y. Vı̀ vâ.y, viê.c

nghiên cú.u các CSDL vó.i thông tin mò., không chắc chắn, không ch́ınh xác sẽ có nhũ.ng ú.ng

du. ng thiết thu.. c.

Su.. hiê.n diê.n các thông tin mò., không chắc chắn trong CSDL, tất nhiên sẽ làm thay dô’i

căn ba’n viê.c thao tác dũ. liê.u ca’ trong pha.m vi cú pháp (thao tác trên ký hiê.u) và trong pha.m

vi ngũ. ngh̃ıa. Tuy nhiên, theo su.. hiê’u biết cu’a các tác gia’ bài báo này, không có nhiè̂u các

công tr̀ınh nghiên cú.u dè̂ câ.p dến nhũ.ng su.. khác biê.t sâu sắc trong pha.m vi cú pháp cu’a

CSDL mò. so vó.i CSDL kinh diê’n. Phà̂n ló.n các nghiên cú.u các phu. thuô.c dũ. liê.u (PTDL)

trong CSDL mò. dè̂u là su.. mo.’ rô.ng cu’a các PTDL kinh diê’n, ngh̃ıa là các PTDL dó vẫn dúng

khi các dũ. liê.u trong CSDL dè̂u là thu.. c. Trong nhũ.ng tru.̀o.ng ho.. p nhu. vâ.y, dối vó.i CSDL

mò., chúng ta dã không mo.’ rô.ng du.o.. c cú pháp cu’a ló.p các PTDL, và do dó không a’nh hu.o.’ ng

dến viê.c thiết kế CSDL. Khi dó, ta chı’ mo.’ rô.ng du.o.. c ngũ. ngh̃ıa hay các quan hê. ngũ. ngh̃ıa

cu’a các dũ. liê.u dê’ cho phép khai thác dũ. liê.u trong CSDL mò..

Nhò. nhũ.ng u.u viê.t cu’a cấu trúc da. i số gia tu.’ (DSGT) ([4–16, 18, 19]), trong [3] dã du.a ra

và nghiên cú.u CSDL mò. du.. a trên cách tiếp câ.n cu’a da. i số gia tu.’ , trong dó ngũ. ngh̃ıa ngôn
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LIÊ. U TRONG CO

.
SO

.’ DŨ
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ngũ. du.o.. c lu.o.. ng hóa bà̆ng các ánh xa. di.nh lu.o.. ng cu’a DSGT. Theo cách tiếp câ.n này, giá

tri. ngôn ngũ. là dũ. liê.u, không pha’ i là nhãn cu’a các tâ.p mò. biê’u diẽ̂n ngũ. ngh̃ıa cu’a giá tri.
ngôn ngũ. và u.u diê’m co. ba’n cu’a nó là cho phép t̀ım kiếm, dánh giá ngũ. ngh̃ıa cu’a thông tin

không chắc chắn chı’ bà̆ng các thao tác dũ. liê.u kinh diê’n thu.̀o.ng dùng và do dó ba’o da’m t́ınh

thuà̂n nhất cu’a kiê’u dũ. liê.u trong xu.’ lý ngũ. ngh̃ıa cu’a chúng. Diè̂u này khác vó.i CSDL mò.

là vù.a pha’ i xu.’ lý ngũ. ngh̃ıa kinh diê’n, vù.a pha’ i xu.’ lý ngũ. ngh̃ıa du.o.. c biê’u diẽ̂n du.́o.i da.ng

các tâ.p mò. hay hàm thuô.c cu’a chúng. Theo cách tiếp câ.n cu’a DSGT, ngũ. ngh̃ıa ngôn ngũ.

có thê’ biê’u thi. bà̆ng mô.t lân câ.n các khoa’ng du.o.. c xác di.nh bo.’ i dô. do t́ınh mò. cu’a các giá

tri. ngôn ngũ. cu’a mô. t thuô.c t́ınh vó.i vai trò là biến ngôn ngũ.. Vı́ du. , ngũ. ngh̃ıa cu’a giá tri.
ngôn ngũ. (GTNNg) rất ló.n cu’a thuô.c t́ınh “Số bài trên ta.p ch́ı nu.́o.c ngoài” sẽ du.o.. c biê’u thi.
bà̆ng nhũ.ng khoa’ng lân câ.n cu’a giá tri. da. i diê.n cu’a GTNNg rất ló.n thông qua ánh xa. di.nh

lu.o.. ng cu’a DSGT cu’a thuô. c t́ınh “Số bài trên ta.p ch́ı nu.́o.c ngoài”. Theo ngh̃ıa dó, trong [3]

dã su.’ du.ng thuâ. t ngũ. CSDL ngôn ngũ. thay cho thuâ.t ngũ. CSDL mò..

Bài báo này sẽ nghiên cú.u các PTDL mò. trong CSDL ngôn ngũ. trên ca’ hai kh́ıa ca.nh cú

pháp (syntax) và ngũ. ngh̃ıa (semantics). Ta sẽ thấy trong CSDL ngôn ngũ. vù.a tồn ta. i các

PTDL mo.’ rô.ng kinh diê’n, vù.a tồn ta. i nhũ.ng PTDL mò., tú.c là không có su.. PTDL kinh diê’n

du.o.. c biê’u thi. bà̆ng các PTDL mò. này.

Tiếp theo, nhũ.ng khái niê.m co. ba’n vè̂ DSGT và CSDL ngôn ngũ. sẽ du.o.. c tr̀ınh bày ngắn

go.n trong Mu. c 2, dă.c biê.t khái niê.m vè̂ dô. tu.o.ng tu.. giũ.a các dũ. liê.u cu’a thuô.c t́ınh ngôn

ngũ. sẽ du.o.. c dè̂ câ.p la. i. Trong Mu. c 3, khái niê.m phu. thuô. c hàm tu.o.ng tu.. sẽ du.o.. c di.nh ngh̃ıa

và nghiên cú.u. Nó sẽ là mô. t su.. mo.’ rô.ng rất gà̂n gũi vó.i phu. thuô.c hàm kinh diê’n và do vâ.y

chúng có thê’ du.o.. c nghiên cú.u trong mối liên hê. chă.t chẽ vó.i nhau. Hê. tiên dè̂ Armstrong và

t́ınh dà̂y du’ cu’a nó vẫn còn dúng dối vó.i ló.p phu. thuô.c mó.i và do dó vai trò khác biê.t cu’a

hai loa. i phu. thuô.c dũ. liê.u này trong cùng mô. t CSDL ngôn ngũ. cũng du.o.. c xem xét. Mô.t số

kết luâ.n và các vấn dè̂ ngo’ du.o.. c tr̀ınh bày trong phà̂n kết luâ.n, Mu. c 4.

2. NHŨ
.
NG KHÁI NIÊ. M CO

.
BA’ N VÈ̂ DSGT VÀ CSDL

VÓ
.
I THÔNG TIN NGÔN NGŨ

.

2.1. Vè̂ da. i số gia tu.’ (DSGT)

Dê’ dẽ̂ theo dõi phu.o.ng pháp xu.’ lý ngũ. ngh̃ıa ngôn ngũ. theo cách tiếp câ.n DSGT, ta tóm

tắt la. i mô.t số khái niê.m vè̂ ánh xa. di.nh lu.o.. ng và cách thú.c xác di.nh các hê. lân câ.n ngũ.

ngh̃ıa di.nh lu.o.. ng. Trong CSDL ngôn ngũ., các thuô.c t́ınh ngôn ngũ., ngoài các giá tri. kinh

diê’n chúng có thê’ có các ký hiê.u giá tri. ngôn ngũ.. Vı̀ vâ.y, mỗi thuô.c t́ınh ngôn ngũ. sẽ du.o.. c

gắn kết vó.i mô. t DSGT.

Cho mô.t DSGT tuyến t́ınh dà̂y du’ AX = (XXX,GGG,HHH,σσσ,ΦΦΦ, 6), trong dó Dom(X ) = XXX

là miè̂n các giá tri. ngôn ngũ. cu’a thuô.c t́ınh ngôn ngũ. X du.o.. c sinh tu.. do tù. tâ.p các phà̂n

thu.’ sinh G = {111, c+,WWW, c−,000} bà̆ng viê.c tác dô.ng tu.. do các phép toán mô.t ngôi (các gia

tu.’ ) trong tâ.p HHH ; σσσ và φφφ là hai phép t́ınh vó.i ngũ. ngh̃ıa là câ.n trên dúng và câ.n du.́o.i

dúng cu’a tâ.p HHH(x), tú.c là σx = supremumHHH(x) and φx = infimumHHH(x), trong dó HHH(x)

là tâ.p các phà̂n tù. sinh ra tù. x, còn quan hê. 6 là quan hê. sắp thú. tu.. tuyến t́ınh trên

XXX ca’m sinh tu.’ ngũ. ngh̃ıa cu’a ngôn ngũ.. Vı́ du. , nếu ta có thuô.c t́ınh NumIP (Num-

ber of International Papers) là “Số bài báo dăng trên ta.p ch́ı quốc tế”, th̀ı Dom(NumIP) =
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{large, small, verylarge, morelarge, possiblylarge, verysmall, possiblysmall, lesssmall, ...},

GGG = {111, large,WWW, small,000}, HHH = {very, more, possibly, little} và 6 mô. t quan hê. thú. tu..
ca’m sinh tù. ngũ. ngh̃ıa cu’a các tù. trong Dom(NumIP), chă’ ng ha.n ta có verylarge >

large, morelarge > large, possiblylarge < large, littlelarge < large, ...

Du.. a trên cấu trúc cu’a DSGT, trong dó quan hê. giũ.a các phà̂n tu.’ là quan hê. thú. tu.. ngũ.

ngh̃ıa, mô h̀ınh toán ho.c cu’a t́ınh mò. và dô. do t́ınh mò. cu’a các khái niê.m mò. dã du.o.. c di.nh

ngh̃ıa trong [6, 7].

Gia’ su.’ các gia tu.’ trong tâ.p HHH = HHH− ∪ H+, du.o.. c liê. t kê nhu. sau:

HHH+ = {h1, ..., hp} và HHH− = {h−1, ..., h−q}, vó.i h1 < ... < hp và h−1 < ... < h−q ,

trong dó p, q > 1.

Cho fm : X → [0, 1] là dô. do t́ınh mò. cu’a DSGT AX , ta có mê.nh dè̂ sau.

Mê.nh dè̂ 2.1. ([6, 7]) Dô. do t́ınh mò. fm và dô. do t́ınh mò. cu’a gia tu.’ µ(h), ∀h ∈ HHH, có các

t́ınh chất sau:

1) fm(hx) = µ(h)fm(x), ∀x ∈ XXX

2) fm(c−) + fm(c+) = 1

3)
∑

−q i p, i6=0

fm(hic) = fm(c), trong dó c ∈ {c−, c+}

4)
∑

−q i p, i6=0

fm(hix) = fm(x), x ∈ XXX

5)
∑

{µ(hi) : −q 6 i 6 −1} = α và,
∑

{µ(hi) : 1 6 i 6 p} = β, trong dó α + β > 0 và

α + β = 1.

O
.’ dây mă. c dù 3) là tru.̀o.ng ho..p riêng cu’a 4), nhu.ng vẫn du.o.. c viết ra dê’ dẽ̂ h̀ınh dung

viê.c h̀ınh thành các khoa’ng t́ınh mò. cu’a các khái niê.m mò..

Khoa’ng mò. cu’a khái niê.m mò.. Gia’ su.’ thuô.c t́ınh (hay biến ngôn ngũ.) X có miè̂n tham

chiếu thu.. c là khoa’ng [a, b]. Dê’ chuâ’n hóa, nhò. mô.t phép biến dô’i tuyến t́ınh, ta gia’ thiết

mo. i miè̂n nhu. vâ.y dè̂u là khoa’ng [0, 1]. Vı̀ dô. do t́ınh mò. fm là mô.t ánh xa. XXX → [0, 1], nên

nó go.. i ý dến viê.c biê’u diẽ̂n các giá tri. fm(x), x ∈ XXX, bằng các khoa’ng con cu’a doa.n [0, 1]

và du.o.. c go. i là khoa’ng mò. cu’a khái niê.m x. Nhu. vâ.y, các khoa’ng mò. là mô. t biê’u diẽ̂n di.nh

lu.o.. ng các khái niê.m mò. cu’a mô. t biến ngôn ngũ.. Cho tru.́o.c fm, các khoa’ng mò. cu’a các khái

niê.m mò. trong XXX du.o.. c xây du.. ng quy na.p theo dô. dài cu’a x ∈ XXX nhu. sau:

- Khoa’ng mò. cu’a hai khái niê.m nguyên thu’y c− và c+: Rõ ràng là tù. t́ınh chất 2) ta có

thê’ xây du.. ng hai khoa’ng mò. =(c−) và =(c+) cu’a hai khái niê.m nguyên thu’y c− và c+, vó.i

|=(c−)| = fm(c−) và |=(c+)| = fm(c+), trong dó |=(x)| chı’ dô. dài cu’a khoa’ng =(x), sao

cho và chúng ta.o thành mô. t phân hoa.ch cu’a [0, 1] và =(c−), =(c+) dồng biến vó.i c−, c+, tú.c

là c− 6 c+ kéo theo =(c−) 6 =(c+), o.’ dây =(c−) 6 =(c+) du.o.. c hiê’u là vó.i ∀x ∈ =(c−) và

∀y ∈ =(c+), ta có x 6 y.

- Khoa’ng mò. cu’a x dô. dài k > 1: Mô.t cách quy na.p, ta gia’ su.’ rà̆ng vó.i ∀x ∈ XXXk−1 =

{x ∈ X : x có dô. dài |x| = k−1}, ta dã xây du.. ng du.o.. c khoa’ng mò. =(x), vó.i |((x)| = fm(x),

sao cho {=(x) : x ∈ XXXk−1} dồng biến vó.i thú. tu.. trên tâ.p XXXk−1 và ta.o thành mô. t phân

hoa.ch cu’a doa.n [0, 1]. Khi dó, trên mỗi khoa’ng mò. =(x) cu’a x ∈ XXXk−1, do t́ınh chất 4), ta

có thê’ xây du.. ng du.o.. c ho. các khoa’ng {=(hix) : q 6 i 6 p, i 6= 0, |=(hix)| = fm(hix)}

sao cho chúng là mô.t phân hoa.ch cu’a khoa’ng mò. =(x) và dồng biến vó.i thú. tu.. các phà̂n tu.’

{hix : q 6 i 6 p, i 6= 0}.

Có thê’ thấy ho. {=(hix) : q 6 i 6 p, i 6= 0, |=(hix)| = fm(hix) và x ∈ XXXk−1} = {=(y) :
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y ∈ XXXk và |=(y)| = fm(y)} là mô.t phân hoa.ch cu’a [0, 1]. Các khoa’ng này go. i là các khoa’ng

mò. mú.c k.

Nhu. vâ.y, có mô. t su.. liên hê. chă.t chẽ giũ.a ngũ. ngh̃ıa ngôn ngũ. cu’a các khái niê.m mò. và

các khoa’ng mò. trong doa.n [0, 1] nhu. sau: (i) Mỗi phà̂n tu.’ x ∈ XXX dè̂u du.o.. c gắn vó.i mô. t

khoa’ng mò. =(x) có dô. dài ch́ınh bà̆ng dô. do t́ınh mò. cu’a x; (ii) Nếu x′ là hâ.u tố cu’a x, tú.c

là nó là xâu con bên trái cùng cu’a xâu x hay, nói khác di, x′ sinh ra xâu x, th̀ı =(x) ⊂ =(x′);

(iii) Nếu x và x′ có cùng dô. dài và x 6 x′ th̀ı =(x) 6 =(x′).

Dây là nhũ.ng t́ınh chất rất quan tro.ng cu’a các khoa’ng mò. du.o.. c di.nh ngh̃ıa du.. a trên cấu

trúc DSGT và là co. so.’ dê’ di.nh ngh̃ıa hê. lân câ.n ngũ. ngh̃ıa cu’a x dã du.o.. c di.nh ngh̃ıa trong

[3] và sẽ du.o.. c tr̀ınh bày tóm tắt du.́o.i dây.

Di.nh ngh̃ıa 2.1. Ánh xa. f : X → [0, 1] du.o.. c go. i là ánh xa. di.nh lu.o.. ng cu’a DSGT AX nếu

nó tho’a mãn các diè̂u kiê.n sau:

Q1) f là ánh xa. do.n ánh.

Q2) f ba’o toàn quan hê. thú. tu.. ngũ. ngh̃ıa trên XXX, ngh̃ıa là x < y ⇒ f(x) < f(y), và

f(000) = 0, f(111) = 1.

Q3) f liên tu. c theo ngh̃ıa vó.i ∀x ∈ XXX, f(φφφx) = inf f(HHH(x)) và f(σσσx) = sup f(HHH(x)).

Trong da. i số gia tu.’ , mỗi phà̂n tu.’ x ∈ XXX dè̂u mang dấu âm hay du.o.ng, du.o.. c go. i là PN-dấu

và du.o.. c di.nh ngh̃ıa dê. quy nhu. sau.

Di.nh ngh̃ıa 2.2. (Hàm PN-dấu Sgn) Sgn : X → {−1, 0, 1} là hàm dấu du.o.. c xác di.nh nhu.

sau, o.’ dây h, h′ ∈ HHH, và c ∈ {c−, c+}

a) Sgn(c−) = −1, Sgn(c+) = +1.

b) Sgn(h′hx) = 0, nếu h′hx = hx, ngu.o.. c la. i ta có:

Sgn(h′hx) = −Sgn(hx), nếu h′hx 6= hx và h′ là âm t́ınh dối vó.i h

(hoă. c c, nếu h = I và x = c),

Sgn(h′hx) = +Sgn(hx), nếu h′hx 6= hx và h′ du.o.ng t́ınh dối vó.i h

(hoă. c c, nếu h = I và x = c).

Ý ngh̃ıa cu’a PN-dấu thê’ hiê.n trong mê.nh dè̂ du.́o.i dây.

Mê.nh dè̂ 2.2. Vó.i mo. i x ∈ XXX, ∀h ∈ H, nếu Sgn(hx) = +1 th̀ı hx > x, nếu Sgn(hx) = −1

th̀ı hx < x và nếu Sgn(hx) = 0 th̀ı hx = x.

Vó.i các t́ınh chất cu’a t́ınh mò. và hàm PN-dấu, ánh xa. ngũ. ngh̃ıa di.nh lu.o.. ng cu’a DSGT

du.o.. c di.nh ngh̃ıa nhu. sau.

Di.nh ngh̃ıa 2.3. Gia’ su.’ AX = (XXX,GGG,HHH,σσσ,ΦΦΦ, 6) là mô. t DSGT dà̂y du’ , tuyến t́ınh và tu..
do, fm(x) và µ(h) tu.o.ng ú.ng là các dô. do t́ınh mò. cu’a ngôn ngũ. và cu’a gia tu.’ h tho’a mãn

các t́ınh chất trong Mê.nh dè̂ 2.1. Khi dó, ta nói ν là ánh xa. ca’m sinh bo.’ i dô. do t́ınh mò. fm

cu’a ngôn ngũ. nếu nó du.o.. c xác di.nh nhu. sau:

1) ν(WWW ) = κ = fm(c−), ν(c−) = κ − αfm(c−) = βfm(c−), ν(c+) = κ + αfm(c+).

2) ν(hjx) = ν(x) + Sgn(hjx){
j∑

i=Sgn(j)

µ(hi)fm(x)− ω(hjx)µ(hj)fm(x)} trong dó,

ω(hjx) = 1
2 [1+ Sgn(hjx)Sgn(hphjx)(β−α)] ∈ {α, β}, vó.i mo. i j,−q 6 j 6 p và j 6= 0.

3) ν(φφφc−) = 0, ν(σ(c−) = κ = ν(φφφc+), ν(σc+) = 1, và vó.i mo. i j,−q 6 j 6 p và j 6= 0,

chúng ta có:
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ν(φhjx) = ν(x) + Sgn(hjx){
j−1∑

i=Sign(j)

µ(hi)fm(x)} và

ν(σhjx) = ν(x) + Sgn(hjx){
j∑

i=Sign(j)

µ(hi)fm(x)}.

Thú.c chất cu’a ánh xa. ν là, vó.i mo. i x = hju, ν(x) ch́ınh là diê’m chia trong khoa’ng mò.

=(x) theo ty’ lê. α : β nếu Sgn(hphju) = +1 và, nếu ngu.o.. c la. i, nó là diê’m chia trong khoa’ng

=(x) theo ty’ lê. β : α. Nhu. vâ.y, chúng ta có mối quan hê. chă.t chẽ giũ.a giá tri. ánh xa. di.nh

lu.o.. ng cu’a DSGT và ngũ. ngh̃ıa cu’a giá tri. ngôn ngũ. du.o.. c biê’u thi. qua các khoa’ng mò. cu’a

chúng. Diè̂u này dă.c biê.t có ý ngh̃ıa nếu chúng ta nhó. rà̆ng ba’n chất các phu.o.ng pháp khu.’

mò. (defuzzification methods) ch́ınh là thiết lâ. p các ánh xa. di.nh lu.o.. ng. Tuy nhiên, các phu.o.ng

pháp nhu. vâ.y không du.. a trên su.. liên hê. mâ.t thiết vó.i ngũ. ngh̃ıa ngôn ngũ. (!).

Chú ý: Tù. Mê.nh dè̂ 2.1 và Di.nh ngh̃ıa 2.3 cho thấy, vó.i bất kỳ mô. t DSGT, ta luôn xây du.. ng

du.o.. c dô. do t́ınh mò. và hàm di.nh lu.o.. ng ca’m sinh tù. dô. do t́ınh mò. bà̆ng cách lu.. a cho.n các

các giá tri. dô. do t́ınh mò. cu’a các phà̂n tu.’ nguyên thu’y c− và c+ và cu’a các gia tu.’ sao cho

chúng tho’a mãn t́ınh chất 2) và 5) cu’a Mê.nh dè̂ 2.1, còn go. i là bô. tham số di.nh lu.o.. ng. Nói

khác di, ta sẽ có mô. t bô. tham số dê’ diè̂u chı’nh cho th́ıch ú.ng vó.i mô. t ú.ng du. ng cu. thê’ nào

dó. Ngoài ra, tù. t́ınh chất 3), Di.nh ngh̃ıa 2.3 ta thấy, khoa’ng mò. =(x) = (νA(φx), νA(σx)].

2.2. Vè̂ CSDL ngôn ngũ.

Trong [3], khái niê.m CSDL ngôn ngũ. dã du.o.. c du.a ra và nghiên cú.u. O
.’ mú.c cú pháp,

khái niê.m này không có nhiè̂u thay dô’i và v̀ı vâ.y chúng ta vẫn su.’ du. ng các ký pháp truyè̂n

thống. Sau dây sẽ gió.i thiê.u tóm tắt các khái niê.m ch́ınh.

Xét mô. t lu.o.. c dồ CSDL DB = {U, R1, R2, ..., Rm; const}, trong dó U = {A1, A2, ..., An}

là tâ.p vũ tru. các thuô.c t́ınh, Ri lu.o.. c dồ quan hê., tú.c là mô. t tâ.p con cu’a U, const là mô. t

tâ.p các ràng buô.c dũ. liê.u cu’a CSDL. Mỗi thuô.c t́ınh A du.o.. c gắn vó.i mô. t miè̂n giá tri. thuô.c

t́ınh, ký hiê.u là Dom(A), trong dó mô.t số thuô.c t́ınh cho phép nhâ.n các giá tri. ngôn ngũ.

trong lu.u trũ. trong CSDL hay trong các câu ho’ i truy vấn và du.o.. c go. i là thuô.c t́ınh ngôn

ngũ.. Nhũ.ng thuô. c t́ınh còn la. i du.o.. c go. i là thuô.c t́ınh thu.. c hay kinh diê’n. Thuô.c t́ınh thu.. c

A du.o.. c gắn vó.i mô. t miè̂n giá tri. kinh diê’n, ký hiê.u là DA. Thuô.c t́ınh ngôn ngũ. A sẽ du.o.. c

gắn mô. t miè̂n giá tri. kinh diê’n DA và mô. t miè̂n giá tri. ngôn ngũ. LDA hay là tâ.p các phà̂n tu.’

cu’a mô. t DSGT. Dê’ ba’o da’m t́ınh nhất quán trong xu.’ lý ngũ. ngh̃ıa dũ. liê.u trên co. so.’ thống

nhất kiê’u dũ. liê.u cu’a thuô.c t́ınh ngôn ngũ., mỗi thuô.c t́ınh ngôn ngũ. sẽ du.o.. c gắn vó.i mô. t

ánh xa. di.nh lu.o.. ng νA : LDA → DA du.o.. c xác di.nh bo.’ i mô.t bô. tham số di.nh lu.o.. ng cu’a A.

Nhu. vâ.y, mỗi giá tri. ngôn ngũ. x cu’a A sẽ du.o.. c gán mô.t nhãn giá tri. thu.. c νA(x) ∈ DA du.o.. c

xem nhu. giá tri. da. i diê.n cu’a x. Mô.t CSDL nhu. vâ.y du.o.. c go. i là CSDL ngôn ngũ..

Viê.c dánh giá dô. tu.o.ng tu.. (similarity degree) giũ.a các dũ. liê.u cu’a mô. t thuô.c t́ınh A du.o.. c

du.. a trên khái niê.m lân câ.n mú.c k cu’a mô. t giá tri. ngôn ngũ., vó.i k là số nguyên du.o.ng.

Dô. tu.o.ng tu.. mú.c k ([3]) (Similarity degree): Gia’ su.’ , ta có thê’ lấy các khoa’ng mò. cu’a các

phà̂n tu.’ dô. dài k làm dô. tu.o.ng tu.. giũ.a các phà̂n tu.’ , ngh̃ıa là các phà̂n tu.’ mà các giá tri. da. i

diê.n cu’a chúng thuô. c cùng mô. t khoa’ng mò. mú.c k là tu.o.ng tu.. mú.c k. Tuy nhiên, theo cách

xây du.. ng các khoa’ng mò. mú.c k, giá tri. da. i diê.n cu’a các phà̂n tù. x có dô. dài nho’ ho.n k luôn

luôn là dà̂u mút cu’a các khoa’ng mò. mú.c k. Mô.t cách ho.. p lý, khi di.nh ngh̃ıa lân câ.n mú.c k

chúng ta mong muốn các giá tri. da. i diê.n nhu. vâ.y pha’ i là diê’m trong (theo ngh̃ıa tôpô) cu’a
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lân câ.n mú.c k. Vı̀ vâ.y ta di.nh ngh̃ıa dô. tu.o.ng tu.. mú.c k nhu. sau.

Gia’ thiết rà̆ng mỗi tâ.p HHH− và HHH+ chú.a ı́t nhất 2 gia tu.’ . Xét XXXk là tâ.p tất ca’ các phà̂n

tu.’ dô. dài k. Du.. a trên các khoa’ng mò. mú.c k và các khoa’ng mò. mú.c k+1 chúng ta mô ta’

không h̀ınh thú.c ([3]) viê.c xây du.. ng mô. t phân hoa.ch cu’a miè̂n [0, 1] nhu. sau (nhó. rà̆ng bà̆ng

mô. t phép biến dô’i tuyến t́ınh, doa.n [0, 1] tro.’ vè̂ miè̂n thu.. c DA cu’a thuô.c t́ınh A).

Vó.i k = 1, các khoa’ng mò. mú.c 1 gồm =(c−) và =(c+). Các khoa’ng mò. mú.c 2 trên

khoa’ng =(c−) là =(hpc
−) 6 =(hp−1c

−) 6 · · · 6 =(h2c
−) 6 =(h1c

−) 6 νA(c−) 6 =(h−1c
−) 6

=(h−2c
−) 6 · · · 6 =(h−q+1c

−) 6 =(h−qc
−). Khi dó, ta xây du.. ng phân hoa.ch vè̂ dô. tu.o.ng

tu.. mú.c 1 gồm các ló.p tu.o.ng du.o.ng sau:

S(000) = =(hpc
−), S(c−) = =(c−)\[=(h−qc

−) ∪ =(hpc
−)], S(WWW ) = =(h−qc

−) ∪ =(h−qc
+)

và, mô.t cách tu.o.ng tu.. , S(c+) = =(c+)\[=(h−qc
+) ∪ =(hpc

+)] và S(111) = =(hpc
+).

Ta thấy, trù. hai diê’m dà̂u mút νA(000) = 0 và νA(111) = 1, các giá tri. da. i diê.n νA(c−), νA(WWW)

và νA(c+) dè̂u là diê’m trong tu.o.ng ú.ng cu’a các ló.p tu.o.ng tu.. mú.c 1 S(c−), S(WWW) và S(c+).

Tu.o.ng tu.. , vó.i k = 2, ta có thê’ xây du.. ng phân hoa.ch các ló.p tu.o.ng tu.. mú.c 2. Chă’ ng

ha.n, trên mô.t khoa’ng mò. mú.c 2, =(hic
+) = (νA(φφφhic

+), νA(σhic
+)] vó.i hai khoa’ng mò. kè̂ là

=(hi−1c
+) và =(hi+1c

+), ta sẽ có các ló.p tu.o.ng du.o.ng da.ng S(hic
+) = =(hic

+)\[=(hphic
+)∪

=(h−qhic
+)], S(φφφhic

+) = =(h−qhi−1c
+)∪=(h−qhic

+) và S(φφφhic
+) = =(hphic

+)∪=(hphic
+),

vó.i i sao cho −q 6 i 6 p và i 6= 0.

Bà̆ng cách tu.o.ng tu.. , ta có thê’ xây du.. ng các phân hoa.ch các ló.p tu.o.ng tu.. mú.c k bất

kỳ. Tuy nhiên, trong thú.c tế th̀ı k < 4, tú.c có tối da 3 gia tu.’ tác dô.ng liên tiếp lên phà̂n tu.’

nguyên thu’y c− và c+. Các giá tri. kinh diê’n và các giá tri. ngôn ngũ. du.o.. c go. i là có dô. tu.o.ng

tu.. mú.c k nếu các giá tri. da. i diê.n cu’a chúng (o.’ dây da. i diê.n cu’a giá tri. thu.. c là ch́ınh nó) cùng

nà̆m trong mô. t ló.p tu.o.ng tu.. mú.c k.

Lân câ. n mú.c k cu’a khái niê.m mò.: Gia’ su.’ phân hoa.ch các ló.p tu.o.ng tu.. mú.c k là các

khoa’ng S(x1), S(x2), ..., S(xm). Khi dó, mỗi giá tri. ngôn ngũ. uuu chı’ và chı’ thuô.c vè̂ mô. t ló.p

tu.o.ng tu.. , chă’ ng ha.n dó là S(xi) và du.o.. c go. i là lân câ.n mú.c k cu’a uuu, ký hiê.u là Ωk(u).

Du.. a trên khái niê.m dô. tu.o.ng tu.. nhu. vâ.y, các quan hê. dối sánh du.o.. c di.nh ngh̃ıa nhu. sau.

Di.nh ngh̃ıa 2.4. ([3]) Gia’ su.’ t và s là hai bô. dũ. liê.u trên tâ.p vũ tru. U các thuô.c t́ınh. Ta

nói t[Ai] =k(Ai) s[Ai] và go. i chúng là bằng nhau mú.c k, nếu mô. t trong các diè̂u kiê.n sau xa’y

ra:

(i) Nếu t[Ai], s[Ai] ∈ DAi
th̀ı t[Ai] = s[Ai].

(ii) Nếu mô. t trong hai giá tri. t[Ai], s[Ai] là khái niê.m mò., chă’ ng ha.n dó là t[Ai], th̀ı ta

pha’ i có s[Ai] ∈ Ωk(t[Ai]).

(iii) Nếu ca’ hai giá tri. t[Ai], s[Ai] dè̂u là ngôn ngũ., th̀ı Ωk(t[Ai]) = Ωk(s[Ai]).

Nhu. thông lê., nếu diè̂u kiê.n t[Ai] =k(Ai) s[Ai] không xa’y ra, ta có biê’u thú.c:

t[Ai] 6=k(Ai) s[Ai].

Do quan hê. tu.o.ng tu.. mú.c k du.o.. c xây du.. ng bà̆ng mô.t phân hoa.ch cu’a doa.n [0, 1], nên có

thê’ thấy quan hê. =k(Ai) là tu.o.ng du.o.ng trên [0, 1]. Ngoài ra, ta cà̂n nhấn ma.nh rà̆ng dă’ ng

thú.c t[Ai] =k(Ai) s[Ai] có ngh̃ıa Lk 6 t[Ai], s[Ai] 6 Rk, trong dó Lk và Rk là hai diê’m mút

cu’a khoa’ng Ωk(t[Ai]) hay Ωk(s[Ai]), ngh̃ıa là, viê.c kiê’m chú.ng t[Ai] =k(Ai) s[Ai] du.o.. c du.a vè̂

viê.c kiê’m chú.ng các quan hê. dối sánh kinh diê’n. Ho.n nũ.a, t́ınh mè̂m de’o trong th́ıch nghi
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vó.i các ú.ng du. ng cu. thê’ có thê’ da.t du.o.. c bằng viê.c diè̂u chı’nh các tham số cu’a ánh xa. di.nh

lu.o.. ng νAi
. Dây ch́ınh là u.u diê’m nô’i bâ.t cu’a cách tiếp câ.n da. i số dến thông tin ngôn ngũ..

Du.. a trên quan hê. tu.o.ng du.o.ng này ta có thê’ dẽ̂ dàng di.nh ngh̃ıa các quan hê. dối sánh

khác. Tru.́o.c hết, dê’ do.n gia’n ta quy u.́o.c là ký pháp Ωk(t[Ai]) có ngh̃ıa ca’ khi t[Ai] ∈ DAi
.

Khi dó Ωk(t[Ai]) du.o.. c hiê’u là tâ.p bao gồm chı’ dúng mô. t giá tri. thu.. c t[Ai]. Vó.i quy u.́o.c dó,

vó.i mo. i că.p lân câ.n mú.c k, Ωk(x) and Ωk(y), ta sẽ viết Ωk(x) < Ωk(y) khi u < v, vó.i mo. i

u ∈ Ωk(x) và mo. i ν ∈ Ωk(y).

Di.nh ngh̃ıa 2.5. Gia’ su.’ t và s là hai bô. dũ. liê.u trên tâ.p vũ tru. U các thuô. c t́ınh. Khi dó,

(i) t[Ai] 6ν,k s[Ai], nếu t[Ai] =ν,k s[Ai] hoă. c Ωk(t[Ai]) < Ωk(s[Ai]).

(ii) t[Ai] <ν,k s[Ai], nếu Ωk(t[Ai]) < Ωk(s[Ai]).

(ii) t[Ai] >ν,k s[Ai], nếu Ωk(t[Ai]) > Ωk(s[Ai]).

Các quan hê. xác di.nh trong Di.nh ngh̃ıa 2.4 và 2.5 du.o.. c go. i là các quan hê. dối sánh mò.

trong CSDL ngôn ngũ..

3. PHU. THUÔ. C HÀM DU
.

. A TRÊN DÔ. TU
.
O
.
NG TU

.
.

TRONG CSDL NGÔN NGŨ
.

Xét CSDL ngôn ngũ. DB = {U ; const}, trong dó U = {A1, A2, ..., An}. Nhu. trên dã dè̂

câ.p, const là tâ.p các ràng buô.c dũ. liê.u. Viê.c phân t́ıch mô. t quan hê. vũ tru. trên U thành các

quan hê. R1, R2, ..., Rm nho’ ho.n du.o.. c du.. a trên lý thuyết thiết kế CSDL trong dó phu. thuô.c

hàm, phu. thuô.c da tri., phu. thuô.c kết nối dóng vai trò quan tro. ng. Mô. t khi ngũ. ngh̃ıa cu’a

CSDL du.o.. c mo.’ rô.ng, nhu. cho phép lu.u giũ. trong CSDL các thông tin không chắc chắn hay

cho phép các câu ho’ i truy vấn chú.a các thông tin nhu. vâ.y, th̀ı ngũ. ngh̃ıa cu’a các phu. thuô.c

dũ. liê.u cũng thay dô’i, ngh̃ıa là pha’ i mo.’ rô.ng di.nh ngh̃ıa phu. thuô. c dũ. liê.u.

Trong thu.. c tế, ta thu.̀o.ng thu du.o.. c các tri thú.c da.ng không chắc chắn nhu.: Nếu mô. t tâ. p

thê’ khoa ho. c có nhiè̂u công tr̀ınh nghiên cú.u khoa ho. c công bố trên các ta. p ch́ı có giá tri.,

nhiè̂u cán bô. du.o.. c dào ta. o tù. nghiên cú.u viên thành Tiến sỹ th̀ı NĂNG LU
.

. C TÔ’ CHÚ
.
C

hoa. t dô. ng khoa ho. c công nghê. du.o.. c dánh giá xuất sắc. O
.’ dây ta không nh̀ın nhâ.n mối quan

hê. trên nhu. là mô. t luâ.t cu’a mô. t co. so.’ tri thú.c nào dó mà xem nhu. là mối quan hê. giũ.a các

thuô.c t́ınh trong CSDL vó.i thuô.c t́ınh SỐ CÔNG TRÌNH, SỐ CÁN BÔ. TRU
.
O
.’ NG THÀNH

và NĂNG LU
.

. C TÔ’ CHÚ
.
C. Tuy nhiên mối quan hê. này không ch́ınh xác nhu. mối quan hê.

phu. thuô.c kinh diê’n, kê’ ca’ khi hai thuô. c t́ınh dà̂u trong CSDL chı’ lu.u các giá tri. kinh diê’n.

Vı̀ vâ.y, mu. c tiêu cu’a bài báo này là nghiên cú.u các phu. thuô.c dũ. liê.u vó.i thông tin không

chắc chắn.

Du.. a vào cách tiếp câ.n da. i số dối vó.i ngũ. ngh̃ıa cu’a giá tri. ngôn ngũ. cu’a các thuô.c t́ınh

ngôn ngũ., chúng tôi du.a mô.t khái niê.m phu. thuô. c hàm mò., go. i là phu. thuô. c hàm tu.o.ng tu.. .

Trong thu.. c tế có nhiè̂u su.. phu. thuô.c giũ.a các tiêu ch́ı trên co. so.’ thông tin không ch́ınh xác

hay thông tin ngôn ngũ.. Vı́ du. trong dánh giá năng lu.. c tô’ chú.c hoa. t dô.ng nghiên cú.u khoa

ho.c có tồn ta. i su.. phu. thuô.c giũ.a thuô.c t́ınh SỐ CÔNG TRÌNH CÔNG BỐ NU
.
Ó
.
C NGOÀI,

SỐ CÔNG TRÌNH CÔNG BỐ TRONG NU
.
Ó
.
C, SỐ CÁN BÔ. TRU

.
O
.’ NG THÀNH TRONG

NGHIÊN CÚ
.
U (số lu.o.. ng nhâ.n ho.c vi. ThS hay TS) và NĂNG LU

.
. C TÔ’ CHÚ

.
C (dánh giá

bà̆ng thang bâ.c ngôn ngũ. hay diê’m). Ta thấy không thê’ có su.. phu. thuô.c ch́ınh xác giũ.a các

tiêu ch́ı này, dù rà̆ng dũ. liê.u là kinh diê’n. Trong mối quan hê. phu. thuô.c nhu. vâ.y, có tồn ta. i
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nhũ.ng phu. thuô.c hàm “không chắc chắn” trên co. so.’ các quan sát sau.

Ta xét mô. t t̀ınh h̀ınh thu.. c tế trong dánh giá cu’a mô. t gia’ng viên vè̂ năng lu.. c tu. duy cu’a

sinh viên vè̂ môn toán trên co. so.’ các môn ho.c GIA’ I TÍCH, DA. I SỐ và HÌNH HO. C và NĂNG

LU
.

. C TU
.
DUY cho bằng thang bâ. c ngôn ngũ. nhu. “suất sắc”, “khá”, “trung b̀ınh” và “kém”.

Thu.. c tế là thuô.c t́ınh NĂNG LU
.

. C TU
.
DUY du.o.. c di.nh giá trong nhâ.n thú.c cu’a ngu.̀o.i gia’ng

viên dó (hay cu’a bất kỳ ai dã tham gia dào ta.o) không nhất thiết là mô. t phu. thuô.c hàm kinh

diê’n vào các thuô.c t́ınh còn la. i, v̀ı có thê’ có hai sinh viên có cùng các diê’m dánh giá các môn

ho.c nhu.ng du.o.. c dánh giá năng lu.. c tu. duy khác nhau. Hay dối vó.i vấn dè̂ hu.́o.ng nghiê.p cho

ho.c sinh, cũng không nhất thiết các kết qua’ ho. c tâ.p nhu. nhau, hoàn ca’nh nhu. nhau nhu.ng

lò.i khuyên hu.́o.ng nghiê.p nhu. nhau v̀ı nó còn phu. thuô.c vào nhũ.ng dánh giá tru.. c quan khác

nhu.ng chu.a hoă. c khó có tiêu ch́ı dánh giá. Ngoài ra, ba’n chất nhũ.ng mối quan hê. phu. thuô.c

nhu. vâ.y không chắc chắn hay “không có ranh gió.i rõ ràng” cho viê.c xác di.nh các phu. thuô.c.

Trong CSDL ngôn ngũ., có thê’ h̀ınh thú.c hóa mô.t ló.p các phu. thuô.c không chắc chắn kiê’u

nhu. trên, du.o.. c go. i là phu. thuô.c tu.o.ng tu.. v̀ı nó du.. a trên su.. dối sánh tu.o.ng tu.. dã du.o.. c h̀ınh

thú.c hóa o.’ trên.

Tru.́o.c khi ta du.a ra di.nh ngh̃ıa phu. thuô.c hàm tu.o.ng tu.. , mô.t câu ho’ i cà̂n gia’ i dáp là vó.i

các thuô.c t́ınh ngôn ngũ. khác nhau, mú.c k cu’a dô. tu.o.ng tu.. trong mô. t ú.ng du. ng có giống

nhau hay không? Dê’ tra’ lò.i, ta quan sát và thấy, trong tru.̀o.ng ho..p cu.. c doan là giũ.a thuô.c

t́ınh kinh diê’n và thuô.c t́ınh ngôn ngũ., các mú.c cu’a dô. tu.o.ng tu.. là khác nhau, v̀ı mú.c cu’a dô.
tu.o.ng tu.. cu’a thuô.c t́ınh kinh diê’n có mú.c 0, ngh̃ıa là chúng dồng nhất bà̆ng nhau, còn mú.c

cu’a dô. tu.o.ng tu.. cu’a thuô. c t́ınh ngôn ngũ. là khác 0. Vó.i cách nh̀ın dó, nếu bắt buô.c trên các

thuô.c t́ınh SỐ CÔNG TRÌNH CÔNG BỐ NU
.
Ó
.
C NGOÀI, SỐ CÔNG TRÌNH CÔNG BỐ

TRONG NU
.
Ó
.
C, SỐ CÁN BÔ. TRU

.
O
.’ NG THÀNH và NĂNG LU

.
. C TÔ’ CHÚ

.
C trong mối

quan hê. phu. thuô. c dũ. liê.u nêu trên dè̂u có dô. tu.o.ng tu.. mú.c k nhu. nhau là mô. t ràng buô.c

không thu.. c tế.

Mô.t v́ı du. do.n gia’n là viê.c phân loa. i ho.c sinh hay phân loa. i viê.c ba’o vè̂ luâ.n án Tiến sỹ

trên co. so.’ cho diê’m theo các tiêu chuâ’n thành các mú.c dánh giá suất sắc, khá ,... có thê’ xem

là mô. t phu. thuô. c tu.o.ng tu.. nếu các khoa’ng diê’m phân di.nh không ấn di.nh tiè̂n di.nh, ngh̃ıa

là có thê’ thay dô’i tùy theo yêu cà̂u qua’n lý hay tuyê’n du. ng nhân viên cu’a, chă’ ng ha.n, các

do.n vi. doanh nghiê.m.

Vı̀ vâ.y ta gia’ thiết rà̆ng, trong mô. t bối ca’ch ú.ng du. ng nhất di.nh, du.. a trên dũ. liê.u thu.. c tế

cu’a mô. t hê. CSDL, chúng ta có thê’ xác di.nh du.o.. c mú.c dô. tu.o.ng tu.. k(A) ú.ng vó.i mỗi thuô.c

t́ınh ngôn ngũ. A phù ho.. p vó.i các phu. thuô. c dũ. liê.u mò.. Ngh̃ıa là, trên cùng mô. t CSDL ngôn

ngũ., có thê’ có nhũ.ng hê. phu. thuô.c dũ. liê.u mò. khác nhau, tùy theo quan diê’m khai thác dũ.

liê.u cu’a nhóm ngu.̀o.i su.’ du.ng. Gia’ su.’ dối vó.i mô. t CSDL cho mô.t ú.ng du. ng, mô. t cô.ng dồng

ngu.̀o.i su.’ du. ng cho.n cho mỗi thuô.c t́ınh ngôn ngũ. A mô. t dô. tu.o.ng tu.. k(A). Dê’ tiê.n, ta ngà̂m

di.nh dối vó.i các thuô.c t́ınh kinh diê’n k(A) = 0 và ký hiê.u κ = {k(A) : A ∈ U}.

Vó.i X là mô.t tâ.p con cu’a U và t, s là hai bô. tùy ý trên U , ta nói hai bô. này là tu.o.ng tu..
mú.c κ trên tâ.p X , và viết t[X ] =κ s[X ], nếu vó.i mo. i A ∈ X, ta có t[A] =k(A) s[A].

Di.nh ngh̃ıa 3.1. Gia’ su.’ R là mô. t lu.o.. c dồ quan hê. cu’a mô. t CSDL ngôn ngũ., r là mô. t quan

hê. trên R và gia’ su.’ =k(A) là quan hê. tu.o.ng tu.. mú.c k(A) cu’a thuô.c t́ınh A nếu A là thuô.c

t́ınh ngôn ngũ., và nó là quan hê. dă’ ng thú.c thông thu.̀o.ng nếu A là thuô. c t́ınh kinh diê’n.

Xét hai tâ.p con X, Y ⊆ U. Ta nói Y phu. thuô.c hàm tu.o.ng tu.. mú.c k(U) vào X , ký hiê.u là
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f = Xκ → Y, trong quan hê. r, nếu ta có:

∀t, s ∈ r, t[X ] =κ s[X ] ⇒ t[Y ] =κ s[Y ].

Khi dó, ta cũng nói r tuân theo ràng buô.c Xκ→ Y, hay ta cũng nói Xκ→ Y tho’a trong quan

hê. r.

Có thê’ thấy, theo di.nh ngh̃ıa trên, mô.t phu. thuô.c hàm (kinh diê’n) X → Y cũng là mô. t

phu. thuô.c tu.o.ng tu.. mú.c κ bất kỳ. Tuy nhiên diè̂u ngu.o.. c la. i không dúng.

Ta xét mô. t v́ı du. vè̂ phu. thuô. c tu.o.ng tu.. .

Vı́ du. 3.1. Dê’ do.n gia’n ta xét lu.o.. c dồ quan hê. R vó.i 4 thuô.c t́ınh sau: 1 thuô.c t́ınh kinh diê’n

Tên tô’ chú.c nghiên cú.u (TÊN TCNC), 3 thuô.c t́ınh ngôn ngũ. là SỐ DIÊ’MCÔNG TRÌNH

CÔNG BỐ TRONG NU
.
Ó
.
C (CTTN), SỐ DIÊ’M CÔNG TRÌNH CÔNG CÔNG BỐ NU

.
Ó
.
C

NGOÀI (CTNN) và NĂNG LU
.

. C TÔ’ CHÚ
.
C NGHIÊN CÚ

.
U (NLTC). Miè̂n giá tri. cu’a thuô.c

t́ınh HT và NLTC là các xâu ký tu.. . Miè̂n giá tri. thu.. c cu’a các thuô. c t́ınh CTTN là [0, 60],

miè̂n giá tri. thu.. c cu’a CTNN là [0, 20] và miè̂n thu.. c cu’a NLTC là thang diê’m dánh giá trong

doa.n [0, 10] và giá tri. ngôn ngũ. cu’a NLTC du.o.. c sinh tù. các phà̂n tù. sinh cu’a DSGT và sẽ

du.o.. c xác di.nh sao cho nó tu.o.ng dồng vó.i nhãn ngôn ngũ. suất sắc, gio’ i, khá, trung b̀ınh, kém.

Miè̂n giá tri. ngôn ngũ. cu’a các thuô.c t́ınh ngôn ngũ. dè̂u có cùng tâ.p các xâu giống nhau vó.i

tâ.p các phà̂n tu.’ sinh là {000, nho’,WWW, ló.n,111} và tâ.p các gia tu.’ là {k′, h′, h, k}, trong dó k′ là gia

tu.’ ı́t, h′ là gia tu.’ khá, h là gia tu.’ ho.n và k là gia tu.’ rất. Chă’ ng ha.n, xâu h′c− là tù. khá nho’

(chă’ ng ha.n mô.t số khá nho’ công tr̀ınh) còn hc+ là tù. ló.n ho.n (chă’ ng ha.n mô.t số ló.n ho.n

cán bô. nghiên cú.u),...

Mă.c dù các thuô.c t́ınh ngôn ngũ. dang xét có cùng tâ.p các xâu, nhu.ng ngũ. ngh̃ıa di.nh

lu.o.. ng cu’a chúng khác nhau. Chă’ ng ha.n, gia’ su.’ rà̆ng nh̀ın chung các nhóm nghiên cú.u có số

công tr̀ınh nghiên cú.u khá ló.n và ta mong muốn số lu.o.. ng các nhóm xú.ng dáng nhâ.n dánh

giá suất sắc trên tiêu ch́ı số công tr̀ınh công bố trong nu.́o.c không nhiè̂u th̀ı khoa’ng mò. tu.o.ng

ú.ng vó.i thang dánh giá ngôn ngũ. suất sắc là tu.o.ng dối nho’ . Nhu.ng gia’ di.nh thu.. c tế số nhóm

có số lu.o.. ng công tr̀ınh công bố o.’ nu.́o.c ngoài ló.n ho.n 12 là nho’ th̀ı khoa’ng mò. tu.o.ng ú.ng vó.i

thang dánh giá suất sắc la. i tu.o.ng dối ló.n. Vó.i lý do dó ta cho.n các tham số dô. do t́ınh mò.

ngôn ngũ. nhu. sau:

- Dối vó.i thuô.c t́ınh CTTN: fm(ló.n) = fm(c+) = 0, 35, fm(nho’) =fm(c−) = 0, 65,

µ(khá) = 0, 25, µ(́ıt) = 0, 20, µ(ho.n) = 0, 15 và µ(rất) = 0, 40. Nhu. vâ.y, α = 0, 45 và

β = 0, 55.

Ta phân hoa.ch doa.n [0, 60] thành 5 khoa’ng tu.o.ng tu.. mú.c 1 là:

fm(kc+) × 60 = 0, 35× 0, 35× 60 = 7, 35. Vâ.y, S(111) × 60 = (52, 65, 60, 00].

(fm(h′c+) + fm(hc+))× 60 = (0, 25× 0, 35 + 0, 15× 0, 35)× 60 = 8, 4 và

S(c+) × 60 = (44, 25, 52, 65].

(fm(k′c−) + fm(k′c+)) × 60 = (0, 25× 0, 65 + 0, 25× 0, 35)× 60 = 15, 0 và

S(WWW) × 60 = (29, 25, 44, 25].

(fm(h′c−) + fm(hc−))× 60 = (0, 25× 0, 65 + 0, 15× 0, 65)× 60 = 15, 6 và

S(c−) × 60 = (13, 65, 29, 25].

Cuối cùng, S(000) × 60 = [00, 00, 13, 65].

- Dối vó.i thuô.c t́ınh CTNN: Do thu.. c tế, các nhóm nghiân cú.u còn ı́t công bố o.’ nu.́o.c

ngoài nên ta sẽ xác di.nh tham số theo khuynh hu.́o.ng “dẽ̂ dãi” dối vó.i tiêu ch́ı này: fm(ló.n)
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.
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= fm(c+) = 0, 6, fm(nho’) = fm(c−) = 0, 4, µ(khá) = 0, 15, µ(́ıt) = 0, 25, µ(ho.n) = 0, 25

và µ(rất) = 0, 35. Nhu. vâ.y, α = 0, 6 và β = 0, 4.

Ta phân hoa.ch doa.n [0, 20] thành 5 khoa’ng tu.o.ng tu.. mú.c 1 là:

fm(kc+) × 60 = 0, 35× 0, 6× 20 = 4, 20. Vâ.y, S(111) × 60 = (15, 80, 20, 00].

(fm(h′c+) + fm(hc+))× 20 = (0, 25× 0, 6 + 0, 15× 0, 6)× 20 = 4, 80 và

S(c+) × 60 = (11, 00, 15, 80].

(fm(k′c−) + fm(k′c+)) × 20 = (0, 25× 0, 6 + 0, 25× 0, 4)× 20 = 5, 00 và

S(WWW) × 60 = (06, 00, 11, 00].

(fm(h′c−) + fm(hc−))× 20 = (0, 25× 0, 4 + 0, 15× 0, 4)× 20 = 3, 20 và

S(c−) × 60 = (02, 80, 06, 00].

Cuối cùng, S(000) × 60 = [00, 00, 02, 80].

- Dối vó.i thuô.c t́ınh NLTC: Ta gia’ thiết rà̆ng viê.c dánh giá theo thu’ tu. c là các chuyên gia

cho diê’m, t́ınh trung b̀ınh cô.ng và sau dó phân theo thang bâ. c suất sắc, gio’i, khá, trung b̀ınh,

kém. Thông thu.̀o.ng, ta su.’ du. ng các thang ngôn ngũ. này tu.o.ng ú.ng vó.i các khoa’ng phân

hoa.ch [9, 5, 10, 0], [8, 5, 9, 5), [7, 0, 8, 5), [5, 0, 7, 0) và [0, 0, 5, 0). Tuy nhiên, khi ta xác di.nh các

phu.o.ng tr̀ınh t́ınh các khoa’ng tu.o.ng tu.. nhu. trên dê’ xác di.nh các tham số dô. do t́ınh mò.

th̀ı hê. vô nghiê.m. Lý do là khoa’ng [0, 0, 5, 0] có dô. dài khá bất thu.̀o.ng. Dê’ gia’ i quyết vấn

dè̂ này, ta giũ. nguyên các khoa’ng phân hoa.ch trên, trù. khoa’ng bất thu.̀o.ng có dô. dài bà̆ng

tô’ng dô. dài các khoa’ng còn la. i, du.o.. c thay bà̆ng khoa’ng [l, 5, 0), vó.i l là tham số, dê’ t́ınh

các tham số dô. do t́ınh mò.. Sau dó trên thu.. c tế ta vẫn su.’ du.ng khoa’ng [0, 0, 5, 0). Vó.i quy

u.́o.c dó ta t́ınh du.o.. c các tham số sau: µ(́ıt) = 0, 25, fm(ló.n) = fm(c+) = 0, 333, fm(nho’) =

fm(c−) = 0, 667, µ(khá) + µ(ho.n) = 0, 5 và µ(rất) = 0, 25. Khi dó các khoa’ng phân hoa.ch

trên du.o.. c xem là các khoa’ng tu.o.ng tu.. mú.c 1.

Quan hê. r trong v́ı du. này du.o.. c cho trong Ba’ng 1.

Ba’ng 1. Quan hê. vó.i thuô.c t́ınh ngôn ngũ.

TÊN TCNC CTTN CTNN NLTC

#1 55 16 9,9

#2 12 2 4,4

#3 46 17 9,8

#4 46 17 9,5

#5 53 14 9,1

#6 56 13 8,8

#7 17 4 6,2

#8 23 8 7,9

Trong quan hê. này, TÊN TCNC là khóa (theo ngh̃ıa kinh diê’n) nhu.ng tâ.p hai thuô. c t́ınh

CTTN và CTNN không xác di.nh hàm thuô.c t́ınh NLTC do các dũ. liê.u trong hai hàng 3 và 4.

Diè̂u này trên thu.. c tế có thê’ xa’y ra do kết qua’ bo’ phiếu dánh giá. Căn cú. thu.. c tiẽ̂n có thê’

do tâ.p thê’ nghiên cú.u #3 do mô. t cán bô. khoa ho.c tre’ có năng lu.. c phu. trách và du.o.. c các u’y

viên hô. i dồng thu.o.’ ng diê’m trong dánh giá theo quan diê’m cu’a ho. . Cũng tu.o.ng tu.. , có thê’

giáo viên dánh giá ho. c viên này suất sắc ho.n ho.c viên kia dù diê’m bà̆ng nhau hoă. c kém ho.n.

Tuy nhiên, ta có thê’ kiê’m chú.ng rà̆ng {CTTN, CTNN} κ→ NLTC, trong dó k(U) dè̂u là

mú.c 1 trên các thuô. c t́ınh ngôn ngũ..
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Ta cà̂n nhấn ma.nh rà̆ng, phu. thuô.c tu.o.ng tu.. {CTTN, CTNN} κ→ NLTC là mô.t ràng

buô.c mè̂m de’o, thê’ hiê.n mô. t quy di.nh dánh giá buô.c pha’ i tuân thu’ . Chă’ ng ha.n, o.’ hàng 3 và

4, nếu tiêu ch́ı số diê’m CTNN du.o.. c “phân loa. i” suất sắc (v̀ı nó thuô.c phân hoa.ch ló.n nhất)

còn dối vó.i tiêu ch́ı CTTN du.o.. c “phân loa. i” gio’ i (thuô. c phân hoa.ch thú. hai) th̀ı du.o.. c dánh

giá thuô.c nhóm suất sắc. Tuy nhiên, nếu thuô.c t́ınh NLTC chı’ nhâ.n các giá tri. ngôn ngũ. th̀ı

nó sẽ tro.’ thành phu. thuô.c hàm. Nhu.ng viê.c cho phép thuô.c t́ınh này nhâ.n giá tri. thu.. c có

u.u diê’m là ta có thê’ thay dô’i cách phân hoa.ch các khoa’ng diê’m dánh giá, ngh̃ıa là cho phép

ngũ. ngh̃ıa cu’a các giá tri. ngôn ngũ. không tiè̂n di.nh.

Nhu. vâ.y, phu. thuô.c tu.o.ng tu.. , bên ca.nh ngũ. ngh̃ıa mò. vẫn dè̂ câ.p, nó còn có ý ngh̃ıa thu.. c

tiẽ̂n quan tro.ng.

Go.i Fκ là ho. tất ca’ các phu. thuô. c hàm mú.c κ trên lu.o.. c dồ CSDL DB. Ta ký hiê.u F ∗
κ là

tâ.p tất ca’ các phu. thuô.c tu.o.ng tu.. f mú.c κ mà là hê. qua’ ngũ. ngh̃ıa cu’a Fκ, tú.c là, vó.i mo. i

quan hê. r trên U , nếu r tho’a các thu. thuô.c dũ. liê.u trong Fκ th̀ı r cũng tho’a f . Ta có thê’ dẽ̂

dàng kiê’m chú.ng ho. các phu. thuô.c tu.o.ng tu.. F ∗
κ có các t́ınh chất sau.

Di.nh lý 3.1. Trong CSDL ngôn ngũ. vó.i tâ. p vũ tru. các thuô. c t́ınh U, ho. F ∗
κ tho’a mãn các

t́ınh chất sau:

(i) Pha’n xa. : Xκ → X ∈ F ∗
κ.

(ii) Gia tăng: Xκ → Y ∈ F ∗
κ ⇒ XZκ → Y Z ∈ F ∗

κ.

(iii) Bắc cà̂u: Xκ → Y, Yκ → Z ∈ F ∗
κ ⇒ Xκ → Z ∈ F ∗

κ.

Cho tâ.p Fκ và ký hiê.u F+
κ là tâ.p nho’ nhất chú.a Fκ và dóng dối vó.i các t́ınh chất, du.o.. c

go. i là các tiên dè̂ nêu trong Di.nh lý 3.1. Khi dó, Di.nh lý 3.1 ba’o da’m rà̆ng nếu quan hê. r

tho’a Fκ th̀ı nó cũng tho’a F+
κ , hay F+

κ ⊆ F ∗
κ.

Di.nh lý 3.2. Hê. tiên dè̂ (i)− (iii) trong Di.nh lý 3.1 là dà̂y du’, ngh̃ıa là F+
κ = F ∗

κ hay ta nói

hê. tiên dè̂ (i) - (iii) là du’ dê’ sinh ra toàn bô. tâ. p F ∗
κ.

Chú.ng minh. Ta dẽ̂ dàng thấy rà̆ng trong mô. t quan hê. 2-bô. r vó.i các bô. t và s chı’ chú.a các

giá tri. ló.n nhất và nho’ nhất trong miè̂n giá tri. thuô.c t́ınh, diè̂u kiê.n t[X ] =κ s[X ] là tu.o.ng

du.o.ng vó.i diè̂u kiê.n t[X ] = s[X ], v̀ı khi dó các khoa’ng phân hoa.ch (do nó chú.a ı́t nhất hai

ló.p tu.o.ng du.o.ng) cu’a các thuô. c t́ınh ngôn ngũ. chı’ chú.a mô. t trong hai giá tri. này. Do dó, nếu

quan hê. 2-bô. r nhu. vâ.y tho’a mô.t phu. thuô.c tu.o.ng tu.. nào dó (mú.c κ), th̀ı nó cũng tho’a phu.
thuô.c dó khi du.o.. c xem nhu. là mô. t phu. thuô.c hàm. Vı̀ vâ.y, cũng nhu. dối vó.i ho. phu. thuô.c

hàm kinh diê’n, nếu f = Xκ→ X 6∈ F+
κ th̀ı tồn ta. i mô.t quan hê. 2-bô. r sao cho r tho’a Fκ

nhu.ng không tho’a phu. thuô.c tu.o.ng tu.. f. Ngh̃ıa là, hê. tiên dè̂ trong Di.nh lý 3.1 là dà̂y du’ .

Nhu. vâ.y, ta thấy o.’ mú.c ký pháp, phu. thuô.c tu.o.ng tu.. trùng vó.i phu. thuô.c hàm kinh diê’n

nhu.ng ngũ. ngh̃ıa khác nhau, dă.c biê.t mô.t quan hê. r có thê’ tho’a mô. t quan hê. hàm tu.o.ng tu..
f nhu.ng nó không nhất thiết tho’a f vó.i tu. cách là mô.t phu. thuô.c hàm kinh diê’n. Vı̀ vâ.y,

trong mô.t CSDL ngôn ngũ. có thê’ tồn ta. i hai loa. i ràng buô.c dũ. liê.u: (i) Phu. thuô. c hàm kinh

diê’n, nó có giá tri. cho thiết kế CSDL theo các da.ng chuâ’n. (ii) Phu. thuô.c hàm tu.o.ng tu..
nhu.ng quan hê. r không nhất thiết tho’a nó nhu. là mô.t phu. thuô.c hàm. Tuy nhiên, nó vẫn là

mô. t ràng buô.c yếu dối vó.i CSDL nhu. ta thấy trong Vı́ du. 3.1. Do dó, mô. t CSDL ngôn ngũ.

có thê’ biê’u thi. bà̆ng mô. t bô. sau

DB = {U ;J−, Fκ},

trong dó J− là tâ.p phu. thuô.c hàm, còn Fκ là tâ.p phu. thuô.c tu.o.ng tu.. và J− ∩Fκ = ∅.
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Nhu. thu.̀o.ng lê., Y phu. thuô.c hàm vào X sẽ du.o.. c ký hiê.u bà̆ng X → Y và lu.u ý rà̆ng dối

vó.i phu. thuô.c hàm nhu. vâ.y X hay Y vẫn chú.a các thuô.c t́ınh ngôn ngũ., tuy nhiên nó xem

các giá tri. ngôn ngũ. nhu. là các ký hiê.u (mú.c cú pháp).

Phu. thuô.c hàm là mô. t ràng buô.c cu’a co. so.’ dũ. liê.u o.’ mú.c cú pháp, tú.c là mú.c ký hiê.u,

phu. c vu. cho viê.c thao tác dũ. liê.u o.’ mú.c ký hiê.u. Vı́ du. , nếu f = X → A vó.i A là thuô.c t́ınh

ngôn ngũ. LÚ
.
A TUÔ’I, th̀ı giá tri. “tre’” xuất hiê.n trong cô.t thuô.c t́ınh A cũng bi. ràng buô.c

bo.’ i phu. thuô.c hàm f , trong khi có thê’ có phu. thuô.c tu.o.ng tu.. Yκ→ A. Phu. thuô.c tu.o.ng tu..
trong Fκ cũng là mô.t ràng buô.c CSDL nhu.ng không chă.t v̀ı nó cho phép quan hê. giũ.a các

giá tri. thuô. c t́ınh không nhất thiết tuân theo phu. thuô.c hàm. Nó xác di.nh mối quan hê. giũ.a

các giá tri. cu’a mô.t thuô.c t́ınh trong mô. t phân hoa.ch dô. tu.o.ng tu.. mú.c k nào dó.

Do hai loa. i phu. thuô.c hàm này có quan hê. gà̂n gũi vó.i nhau, ca’ o.’ mú.c h̀ınh thú.c hóa,

nên chúng có thê’ sinh thêm các phu. thuô.c hàm mó.i không nà̆m trong J−+ ∪F+
κ .

Go.i J−DB là tâ.p các phu. thuô.c hàm du.o.. c sinh ngũ. ngh̃ıa tù. J− và Fκ theo ngh̃ıa J−DB

là tâ.p nho’ nhất sao cho nó chú.a mo. i phu. thuô.c X → Y tho’a trong mo.i quan hê. r trên U mà

nó bi. ràng buô.c bo.’ i các phu. thuô.c dũ. liê.u trong J− ∪Fκ. Tu.o.ng tu.. nhu. vâ.y, ta di.nh ngh̃ıa

tâ.p FDB là tâ.p tất ca’ các phu. thuô.c tu.o.ng tu.. du.o.. c sinh ngũ. ngh̃ıa tù. hai tâ.p J− và Fκ.

Trong cách tiếp câ.n da. i số, ta có thê’ thiết lâ. p mối liên hê. khá chı’nh giũ.a hai loa. i phu.
thuô.c dũ. liê.u này, cu. thê’ nó du.o.. c phát biê’u trong mê.nh dè̂ sau.

Di.nh lý 3.3. Trong CSDL ngôn ngũ. DB = {U ;J−,Fκ} ta có:

(i) X → Y ∈ J−DB và Yκ→ Z ∈ FDB ⇒ Xκ→ Z ∈ FDB, nếu X không chú.a thuô. c t́ınh

ngôn ngũ..

(ii) Xκ→ Y ∈ FDB ⇒ X → Y ∈ J−DB, nếu Y không chú.a thuô. c t́ınh ngôn ngũ..

(iii) Xκ→ Y ∈ FDB và Y → Z ∈ J−DB ⇒ X → Z ∈ J−DB, nếu Y không chú.a thuô. c t́ınh

ngôn ngũ..

(iv) Xκ→ Y ∈ FDB và Z → W ∈ J−DB ⇒ XZκ→ Y W ∈ FDB, nếu Z không chú.a thuô. c

t́ınh ngôn ngũ..

Chú.ng minh. Viê.c chú.ng minh di.nh lý không khó, nhu.ng cà̂n diẽ̂n da. t cu. thê’ dê’ phân biê.t

vai trò cu’a hai loa. i phu. thuô.c hàm dã dè̂ câ.p. Trong các lâ.p luâ.n du.́o.i dây, ta gia’ thiết quan

hê. r tho’a các phu. thuô.c dũ. liê.u trong J− và Fκ, t và s là hai bô. trong r.

Dê’ chú.ng minh (i), ta gia’ su.’ t[X ] =κ s[X ]. Vı̀ X không chú.a thuô.c t́ınh ngôn ngũ. nên ta

suy ra t[X ] = s[X ]. Do dó, t[Y ] = s[Y ] o.’ mú.c ký hiê.u và viê.c này kéo theo t[Y ] =κ s[Y ]. Tù.

dó ta có t[Z] =κ s[Z], ngh̃ıa là Xκ→ Z tho’a trong r (hay Xκ→ Z ∈ FDB).

Khă’ ng di.nh (ii) rút ra tù. su.. kiê.n là t[X ] = s[X ] kéo theo t[X ] =κ s[X ], và do dó

t[Y ] =κ s[Y ]. Vı̀ Y chı’ chú.a các thuô.c t́ınh kinh diê’n nên biê’u thú.c cuối cùng có ngh̃ıa

t[Y ] = s[Y ], tú.c là X → Y tho’a trong r.

Dê’ chú.ng minh (iii), gia’ su.’ t[X ] =κ s[X ], khi dó ta có t[Y ] =κ s[Y ]. Tu.o.ng tu.. nhu. trên,

v̀ı Y không chú.a thuô.c t́ınh ngôn ngũ., nên ta suy ra t[Y ] = s[Y ] và do dó, theo gia’ thiết

Y → Z ∈ J−, ta thu du.o.. c t[Z] = s[Z] o.’ mú.c ký hiê.u. Vâ.y, X → Z tho’a trong r.

Bây giò. ta chú.ng minh (iv). Theo t́ınh chất (i), ta có Zκ→ W dúng trong quan hê. dang

xét r. Vı̀, theo Di.nh lý 3.1, các phu. thuô. c hàm tu.o.ng tu.. trong quan hê. r dóng dối vó.i các

tiên dè̂ (i) - (iii), nên theo Tiên dè̂ (ii) và tù. gia’ thiết cu’a (iv) ta có XZκ→ Y Z và Y Zκ→ Y Z.

Vâ.y, theo tiên dè̂ bắc cà̂u (iii) ta thu du.o.. c biê’u thú.c cà̂n chú.ng minh.
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Lu.u ý: Mă.c dù khái niê.m phu. thuô.c hàm tu.o.ng tu.. là su.. mo.’ rô.ng khá tru.. c tiếp tù. khái niê.m

phu. thuô.c hàm (khi mà tất ca’ các thuô. c t́ınh dè̂u là kinh diê’n), nhu.ng trong CSDL ngôn ngũ.

(và ca’ trong CSDL mò.), chúng ta cà̂n pha’ i phân biê.t rõ ràng hai ló.p phu. thuô.c dũ. liê.u này

v̀ı vai trò cu’a chúng rất khác nhau. Vı̀ vâ.y, các gia’ thiết chú.a cu.m tù. “không chú.a thuô.c

t́ınh ngôn ngũ.” trong Di.nh lý 3.3 là thiết yếu.

4. KẾT LUÂ. N

Cho dến nay viê.c nghiên cú.u CSDL vó.i thông tin mò., không chắc chắn chu’ yếu du.. a trên

cách tiếp câ.n cu’a lý thuyết tâ.p mò. và lý thuyết kha’ năng. DSGT cho ta mô. t cách tiếp câ.n

mó.i dến viê.c biê’u diẽ̂n ngũ. ngh̃ıa cu’a các khái niê.m mò., nó gia’ i quyết các mối quan hê. ngũ.

ngh̃ıa và nhu. vâ.y nó chú.a du.. ng các thông tin ngũ. ngh̃ıa o.’ mú.c tô’ng thê’, mú.c hê. thống ho.n.

Vı̀ vâ.y, mă. c dù các khoa’ng mò. biê’u thi. lân câ.n vè̂ dô. tu.o.ng tu.. có ve’ giống nhu. cách tiếp

câ.n du.. a trên giá tri. khoa’ng, nhu.ng các lân câ.n trong cách tiếp câ.n DSGT không du.o.. c phép

tùy tiê.n mà chúng pha’ i du.o.. c xác di.nh du.. a trên các tham số dô. do t́ınh mo.’ cu’a ngôn ngũ..

Nhò. các khoa’ng lân câ.n nhu. vâ.y và nhò. ánh xa. di.nh lu.o.. ng vó.i tham số là dô. do t́ınh mò.

cu’a ngôn ngũ., các giá tri. ngôn ngũ. có giá tri. thu.. c trong miè̂n tham chiếu làm da.i diê.n cùng

vó.i hê. lân câ.n ngũ. ngh̃ıa dã cho phép ta chuyê’n các thao tác dũ. liê.u trong CSDL ngôn ngũ.

vè̂ các thao tác dũ. liê.u kinh diê’n làm cho viê.c tô’ chú.c thao tác tro.’ nên do.n gia’n và gà̂n gũi

ho.n so vó.i các cách tiếp câ.n khác.

Vó.i u.u diê’m nhu. vâ.y, viê.c nghiên cú.u phu. thuô. c hàm mò. trong CSDL ngôn ngũ., du.o.. c

go. i là phu. thuô.c hàm tu.o.ng tu.. , trong ngũ. ca’nh các phu. thuô.c kinh diê’n dã gia’ i quyết. Hiê.n

nay, vấn dè̂ này vẫn còn mó.i me’ và chu.a du.o.. c làm rõ. Do dó, trong bài báo này, tác gia’ dã

làm rõ ho.n mối quan hê. giũ.a phu. thuô.c dũ. liê.u kinh diê’n và phu. thuô.c mò., và theo dó, mô. t

số vấn dè̂ na’y sinh vẫn còn dê’ ngo’ :

• Trong pha.m vi nghiên cú.u cu’a bài báo này, gia’ thiết rà̆ng hai tâ.p J− và Fκ là rò.i nhau

và có vai trò hoàn toàn khác nhau, trong dó mô. t phu. thuô.c trong Fκ (chú. không pha’ i trong

FDB) không pha’ i là phu. thuô.c hàm. Vè̂ tru.. c quan ta mong muốn J−+ là tâ.p tất ca’ các ràng

buô.c phu. thuô. c hàm cu’a CSDL DB, và nhu. vâ.y vấn dè̂ dă.t ra là liê.u J−+ = J−DB?

• Tâ.p FDB thu.. c su.. ló.n ho.n tâ.p F+
κ và nếu câu tra’ lò.i cho câu ho’ i trên là không dúng

th̀ı vấn dè̂ t̀ım mô.t hê. tiên dè̂ dà̂y du’ cho hai tâ.p FDB và J−DB vẫn còn là dê’ mo.’ .
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