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PHU THUOC DU’ LIEU TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE
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Khoa Cong nghé Thong tin, Dai hoc Giao thong Vin tdi Ha Noi

Abstract. Relational databases with linguistic data based on hedge algebras - based semantics
were introduced and investigated in [3], in which the evaluation of queries containing linguistic data
was transformed into that of traditional queries. On this new viewpoint, in the present paper a
notion of “fuzzy” functional dependencies in these databases will be defined reasonably. These new
dependencies will be examined in the context of traditional functional dependencies, which play as
syntaxtical constraints of the databases under consideration. Relationship between these two kinds
of such dependencies will also be considered.

Tém tat. CSDL ngon ngit véi ngit nghia dura trén céch tiép can dai s6 gia tir da duge nghién ctu
trong [3], trong d6 viéc lwong gid céc truy van lién quan dén thong tin ngon ngir duwoc dua vé viée
thao téc luwgng gia kinh dién. Trén co s& dé, phu thuoéc ham md trong CSDL ngon ngir sé durge dinh
nghia va nghién ctru trong ngit cdnh véi phu thuoc ham kinh dién va cé rang buoc CSDL & mic ci
phép. Méi quan hé gitra hai loai phu thudc niy cling dwgc xem xét.

1. MO PAU

Co s& dir liéu (CSDL) quan hé mo da diroc nghién citu phét trién tir cudi nhirng nam 70
the ky XX va tir d6 da dwoc ttng dung ([1,2,17,21,22]) dé gidi quyét cdc bai toan thuc tién
trong méi trirong thong tin mo, khong chic chan. Nhitng ttng dung hé thong CSDL trong
thue tién kinh t€, xa hoi thwong gap nhirng thong tin khong chac chan nhw vay. Vi vay, viéc
nghién citu cdc CSDL véi thong tin mo, khong chac chan, khong chinh xéc sé cé nhitng tng
dung thiét thue.

St hién dién céc thong tin mo, khong chic chin trong CSDL, tat nhién sé lam thay doi
can ban viéc thao tdc dir liéu ca trong pham vi cd phdp (thao tac trén ky hiéu) va trong pham
vi ngit nghia. Tuy nhién, theo s hiéu biét cla cdc tac gia bai bdo nay, khong c¢é nhiéu cac
cong trinh nghién citu dé cap dén nhitng su khic biét sau sic trong pham vi ci phép cia
CSDL mo so v6i CSDL kinh dién. Phan 16n céc nghién ciiu cdc phu thuoe dir lieu (PTDL)
trong CSDL mo déu 1a s mé rong cia cac PTDL kinh dién, nghia 1a cdac PTDL d6 van diing
khi cdc dir liéu trong CSDL déu 1a thue. Trong nhimg trudmg hop nhu vay, déi véi CSDL
ms, ching ta da khong mé rong dugce ci phap cia 16p cdc PTDL, va do d6 khong anh hudng
dén viéc thiét k& CSDL. Khi d6, ta chi m& rong diroc ngir nghia hay cdc quan hé ngir nghia
ctia cac dir licu dé cho phép khai thac dit liéu trong CSDL mo.

Nho nhimg wu viét cia cdu tric dai s6 gia te (DSGT) ([4-16, 18, 19]), trong [3] da dwa ra
va nghién ciru CSDL mo dira trén cdch tiép can cia dai s6 gia tir, trong dé ngir nghia ngon
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ngir diroc lirong héa bang cic dnh xa dinh lrong ciia PSCGT. Theo cach tiép can nay, gia
tri ngoén ngtr 1a dit liéu, khong phai 14 nhan cia cdc tap mo biéu dién ngit nghia cla gid tri
ngon ngir va wu diém co ban cia né 1a cho phép tim kiém, dénh gid ngit nghia cia thong tin
khong chic chin chi bang céc thao téc dir liéu kinh dién thuong ding v do dé bdo dam tinh
thuan nhat cia ki¢u di liéu trong xit 1y ngit nghia cia chiing. Diéu nay khac véi CSDL mo
la vira phai xit Iy ngit nghia kinh dién, vira phai xit 1y ngit nghia dwoc biéu dién dwéi dang
c4c tap mo hay ham thudc cia ching. Theo céach tiép can cia DSGT, nglr nghia ngoén ngir
c6 thé bicu thi bang mot lan can céc khodng dwoc xéc dinh bdi do do tinh mo cla cic gid
tri ngoén ngtr cia mot thuoc tinh véi vai tro 14 bién ngon ngir. Vi du, nglr nghia cla gia tri
ngon ngit (GTNNg) rat 16m cia thudc tinh “SS bai trén tap chi niréc ngoai” sé dwoc bicu thi
bang nhitng khoang 1an can cia gia tri dai dién cia GTNNg rat lém thong qua anh xa dinh
lwrgng ciia PSGT cia thudce tinh “S6 bai trén tap chi nrée ngoai”. Theo nghia d6, trong [3]
da st dung thuat ngir CSDL ngon ngtr thay cho thuat ngtr CSDL mo.

Bai bdo nay sé nghién citu cdc PTDL mo trong CSDL ngon ngtr trén ca hai khia canh ci
phép (syntax) va ngir nghia (semantics). Ta sé thay trong CSDL ngon ngir vira ton tai cic
PTDL mé rong kinh dién, vira ton tai nhitng PTDL md, tite 1a khong ¢6 st PTDL kinh dién
dwoc biéu thi bang cac PTDL md& nay.

Tiép theo, nhitng khai niém co ban vé DPSCGT va CSDL ngon ngit sé diroc trinh bay ngan
gon trong Muc 2, dic biét khai niém vé do twong tu gitra cac dir liéu cia thuoc tinh ngon
ngir sé¢ duwoc dé cap lai. Trong Muc 3, khai niém phu thuéc ham twong tu sé duoc dinh nghia
va nghién citu. N6 sé 1a mot su md rong rat gan gii véi phu thude ham kinh dién va do vay
ching ¢6 thé dwoc nghién citu trong mdi lién hé chat ché véi nhau. Hé tién dé Armstrong va
tinh day di cia né van con ding déi véi 1ép phu thude méi va do dé vai tro khéc biét cia
hai loai phu thudc dir liéu nay trong cing mot CSDL ngon ngtr cing duwoc xem xét. Mot s6
két luan va cédc van dé ngd duoc trinh bay trong phan két luan, Muc 4.

2. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PSGT VA CSDL
VOI THONG TIN NGON NGU

2.1. Vé dai sé gia tir (DSGT)

DE dé theo déi phirong phép xir 1y ngit nghia ngon ngit theo cach tiép can DSGT, ta tém
tat lai mot s6 khéi niém ve 4nh xa dinh lrong va cdch thirc x4dc dinh cdc hé lan cén ngi
nghia dinh lwong. Trong CSDL ngon ngir, cac thudc tinh ngoén ngtr, ngoai cac gia tri kinh
dién chiing c6 thé cé cédc ky hiéu gid tri ngon ngir. Vi vay, moi thudce tinh ngon ngit sé dwoc
gan két véi mot DSGT.

Cho mot PSGT tuyén tinh day du AX = (X,G,H,o0,®,<), trong d6 Dom(X) = X
134 mién céc gid tri ngdn ngtr cia thudc tinh ngon ngt X dwoc sinh tir do tir tAp cdc phan
thir sinh G = {1,c",W,c™,0} bang viéc tdc dong tu do cdc phép todn mot ngdi (cic gia
tr) trong tap H; o va ¢ la hai phép tinh vGi ngr nghia 1a can trén ding va can dudi
ding cua tap H(z), tic la oz = supremumH (x) and ¢z = infimumH (x), trong dé H(x)
la tap cdc phan ti sinh ra tit 2, con quan hé < la quan hé sap thié tw tuyén tinh trén
X cdm sinh tir ngir nghia cia ngon ngkr. Vi du, néu ta c6 thuoc tinh NumZP (Num-
ber of International Papers) 1a “S6 bai bdo dang trén tap chi qudc t&”, thi Dom(NumIP) =
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{large, small,verylarge, morelarge, possiblylarge, verysmall, possiblysmall, lesssmall, ...},
G = {1,large,W, small,0}, H = {very, more, possibly,little} va < moét quan hé thit tu
cAm sinh tir ngir nghia cia céc tir trong Dom(NumZIP), chang han ta c6 verylarge >
large, morelarge > large, possiblylarge < large, littlelarge < large, ...

Drra trén cau triic cia PSGT, trong dé quan hé gitra cdc phan tir 14 quan hé thit tw ngtr
nghia, mo hinh todn hoc cia tinh m¢ va do do tinh mo cia cde khai niém mo da duwgce dinh
nghia trong [6, 7].

Gid sir cdc gia tir trong tap H = H~ U H™, duoc liét ké nhur sau:

HY ={hy,...hp} vaH™ ={h_1,...;h_g}, v6i h1 < ... < h, vi h_1 < ... < h_y,
trong d6 p,q > 1.
Cho fm: X — [0,1] 14 d6 do tinh m& cia DSGT AX, ta c6 ménh dé sau.

Ménh deé 2.1. ([6,7]) Dé do tinh md fm va @9 do tinh mo cia gia ti u(h),Yh € H, ¢ cdc
tinh chat sau:

1) fm(hz) = p(h) fm(x), Vo € X

2) fm(c™) + fm(ct) =1

3) S>> fm(hic) = fm(c), trong dé c € {c¢™,ct}

—q i p, 1#0
4) > fm(hiz) = fm(z), z € X
—q i p, 1#0

5) > Am(hi) : —¢ < i< —1} = awva, 3 {pu(hi) : 1 <i<p}=p, trongdda+ >0 va
a+p=1.

O day mac du 3) la truwong hop riéng cla 4), nhung van dwoc viét ra dé dé hinh dung

viéc hinh thanh cdc khodng tinh mo cia cdc khai niém mo.
Khodng md cda khai niém mo. Gid st thudce tinh (hay bién ngon ngtr) X ¢6 mién tham
chiéu thue 14 khodng [a,b]. Dé chuan héa, nher mot phép bién doi tuyén tinh, ta gia thiét
moi mién nhu vay déu 1a khodng [0, 1]. V1 do do tinh m& fm 14 mot d4nh xa X — [0, 1], nén
né goi y dén viéc bicu dién céc gid tri fm(z), € X, bang céc khodng con ctia doan [0, 1]
va duoc goi la khodng mo cia khai niém 2. Nhir vay, cdc khodng mo 14 mot bidu dién dinh
lrong cdc khai niém md cia mot bién ngon ngir. Cho trude fm, cdc khodng mo cia cdc khai
niém mo trong X dwoc xay dung quy nap theo do dai cia z € X nhu sau:

- Khodng m¢ cia hai khai niém nguyén thiy ¢~ va ¢™: Ro rang la tir tinh chat 2) ta c¢6
thé xay dung hai khodng m& $(c™) va $(cT) cia hai khai niém nguyén thiy ¢~ va c¢t, véi
IS(c)| = fm(c™) va |S(eh)| = fm(ct), trong d6 [S(x)| chi d6 dai cia khodng J(z), sao
cho va ching tao thanh mot phan hoach cia [0, 1] va S(e™), S(ct) dong bién véi ¢, ¢t tite
la ¢~ < ¢t kéo theo I(c™) < I(ch), & day I(c™) < I(ct) dwoc hicu 1a véi Vo € S(e7) va
Vy € S(ch), ta cd z < .

- Khodng mo cia x d6 dai k > 1: Mot cach quy nap, ta gia st rang v6i Vo € Xp_q =
{r € X : z ¢6do dai |z| = k —1}, ta da xay dung duge khodng mo (), v6i |((z)] = fm(z),
sao cho {S(z) : © € X,_1} dong bién véi thit tur trén tap X1 va tao thanh mot phan
hoach cia doan [0, 1]. Khi d6, trén moi khodng mo S(x) cia € Xg_1, do tinh chat 4), ta
c6 thé xay dung dwoc ho cac khoang {S(hiz) : ¢ < i < p, i # 0, |S(hiz)| = fm(hiz)}
sao cho ching 1a mot phan hoach ciia khodng mo () va dong bién véi thit tw cédc phan ti
{hiz : ¢ <i<p, i #0}.

C6 thé thay ho {S(hir) : ¢ <i<p, i #0, |S(hx)| = fm(hw) vaz € X1} = {S(y) :
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y € X va|S(y)| = fm(y)} 1a mot phan hoach cuia [0, 1]. Céc khodng nay goi 1a cédc khodng
mo mic k.

Nhu vay, ¢c6 mot s lién hé chat ché gitra ngir nghia ngdon ngtr cia cdc khai niém m& va
cic khodng mo trong doan [0, 1] nhw sau: (i) Moi phan tit 2 € X deéu dwoc gan véi mot
khodng mo () ¢6 do dai chinh bang do do tinh mo cia x; (i) Néu 2/ 1a hau t6 cia x, tirc
14 n6 1a xau con bén trdi cing cia xau x hay, néi khdc di, 2’ sinh ra xau z, thi S(z) C I(z');
(iii) Néu x va 2’ ¢6 cing do dai va z < 2/ thi S(x) < 3(2).

Day 1a nhitng tinh chat rdt quan trong cia céc khodng mo duwoc dinh nghia dua trén ciau
triic DSGT va 1a co s& dé dinh nghia hé lan can ngit nghia cla x da dwoc dinh nghia trong
[3] va sé dwrgc trinh bay tém tat dwdi day.

Pinh nghia 2.1. Anh xa f: X — [0,1] duoc goi la 4nh xa dinh lrong ciia DPSGT AX néu
n6 thda man cdc diéu kién sau:

Q1) f 1a anh xa don anh.

Q2) f bao toan quan hé thi tw ngir nghia trén X, nghia la z < y = f(z) < f(y), va

F0) =0, f(1) = 1.

Q3) f lién tuc theo nghia v6i Vo € X, f(¢z) = inf f(H(x)) va f(ox) = sup f(H(z)).

Trong dai s6 gia tit, moi phan tit € X déu mang ddu am hay dwong, dwoc goi 1a PN-dau
va duwgc dinh nghia dé quy nhw sau.

Dinh nghia 2.2. (Ham PN-dau Sgn) Sgn: X — {—1,0,1} 1& ham dau dwoc x4c dinh nhw
sau, & day h, W/ € H, vac € {c,ct}

a) Sgn(c™) = —1, Sgn(ct) = +1.

b) Sgn(h’'hx) = 0, néu h'hz = hx, ngroc lai ta cé:

Sgn(h'hz) = —Sgn(hz), néu W'hx # hx va K 1a am tinh doi véi h
(hoiic ¢, néu h =1 vax = c¢),
Sgn(h'hz) = +Sgn(hz), néu h'hx # hzx va K duong tinh doi véi h

(hoiic ¢, néu h =1 va x = ¢).
Y nghia ctia PN-ddu thé hién trong ménh dé dudi day.
Ménh dé 2.2. Véi moix € X, Vh € H, néu Sgn(hz) = +1 thi hx > x, néu Sgn(hz) = —1
thi hz < x va néu Sgn(hz) =0 thi hx = .
Véi cde tinh chat cia tinh md va ham PN-ddu, 4nh xa ngit nghia dinh lrong ciia DSGT
dwoc dinh nghia nhu sau.
Pinh nghia 2.3. Giad st AY = (X,G,H,0,®,<) la mot DSGT day du, tuyén tinh va tu
do, fm(z) va u(h) twong tng la cédc do do tinh md cia ngdn ngir va cia gia tir h thda man
cac tinh chdt trong Ménh dé 2.1. Khi d6, ta néi v 13 4nh xa cam sinh bdi do do tinh m& fm
cla ngon ngir néu né duoc xac dinh nhr sau:
D v(W) =k = fm(c7), v(cT) =k —afm(cT) = Bfm(cT), v(c") = K+ afm(cT).
J
2) v(hjz) = v(z) + Sgn(hjz){ Z( )#(hi)fm(l") — w(hjz)pu(hy) fm(x)} trong do,
i=Sgn(j
w(hjz) = 3[1+ Sgn(h;x)Sgn(hphjz)(B — )] € {a, B}, véimoi j, —q < j < pva j # 0.
3) v(pc™) =0, v(o(cT) =k =v(pcT), v(ocT) =1, vavéimoi j,—¢ < j<pvaj#0,
ching ta co:
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j—1
v(ohjz) = v(z) + Sgn(hyz){  >°  p(hi)fm(z)} va
i=Sign(j)
j
v(ohjz) = v(z) + Sgn(hyz){  >°  p(hi)fm(x)}.
i=Sign(j)

Thikc chét cia dnh xa v 14, v6éi moi # = hju, v(z) chinh la diém chia trong khodng mo
S(z) theo ty 1& o : B néu Sgn(hyhju) = +1 va, néu ngwoce lai, né la diém chia trong khoang
S (x) theo ty 1& B : a. Nhur vay, ching ta ¢6 moi quan hé chit ché gitra gid tri anh xa dinh
lrong ciia DSGT va ngir nghia cia gid tri ngon ngit diroc bicu thi qua cdc khodng mo cia
chiing. Dieu nay dic biét cé y nghia néu chiing ta nhé rang ban chit cidc phwong phap khik
mo (defuzzification methods) chinh 14 thiét 1ap cdc 4nh xa dinh lwong. Tuy nhién, cdc phwong
phdp nhw vay khong dwa trén sw lien hé mat thiét véi ngtr nghia ngon ngtr (!).

Chai of: Tir Ménh dé 2.1 va DPinh nghia 2.3 cho thay, véi bat ky mot DSGT, ta luon xay dung
duoc do do tinh mo va ham dinh lwong cdm sinh tir do do tinh mo bang cdch lra chon céc
cac gid tri do do tinh md cia cédc phan tir nguyén thiy ¢~ va ¢ va cia cdc gia tir sao cho
ching théa man tinh chat 2) va 5) cia Ménh dé 2.1, con goi 14 bo tham sé dinh lwong. N6i
khéc di, ta sé c¢6 mot bo tham s6 dé diéu chinh cho thich ng véi mot ng dung cu thé nio
dé. Ngoai ra, tir tinh chat 3), Pinh nghia 2.3 ta thay, khodng mo 3(z) = (va(éz), va(ox)].

2.2. Vé CSDL ngon ngir

Trong [3], khai niém CSDL ngon ngtr da dwoc dwa ra va nghién ciu. O mite cd phap,
khéi niém nay khong c6 nhiéu thay d6i va vi vay ching ta van st dung cac ky phap truyéen
théng. Sau day sé gigi thiéu tém tat cdc khai niém chinh.

Xét mot hrge Ao CSDL DB = {U, Ry, Ry, ..., Ryy; const}, trong d6 U = {A1, As, ..., A,}
la tap vii tru cdc thudc tinh, R; lwoc do quan hé, tirc 1a mot tap con cia U, const la mot
tap céc rang budc dir liéu ciia CSDL. Mo6i thuoc tinh A dwoc gan véi mot mien gid tri thudc
tinh, ky hiéu 1a Dom(A), trong dé mot s6 thude tinh cho phép nhan cdc gid tri ngén ngir
trong Iuu trir trong CSDL hay trong cdc cau hoéi truy van va dwoc goi 1a thuoc tinh ngon
ngtt. Nhitng thudc tinh con lai dwoc goi 1a thudc tinh thuc hay kinh dién. Thudc tinh thuc
A dwoc gin véi mot mieén gid tri kinh dién, ky hiéu 1a D4. Thuoc tinh ngén ngit A sé dwoc
gan mot mién gid tri kinh dién D4 vh mot mién gid tri ngén ngit LD 4 hay 1a tap céc phan ti
ctia mot PSGT. D& bao dam tinh nhit quén trong xir 1y ngit nghia dit liéu trén co s& thong
nhat kiéu dir litu cia thuoc tinh ngén ngit, moi thudc tinh ngoépn ngir sé diroc gan véi mot
anh xa dinh lwong v4 : LDs — Dy dwoc xdc dinh bdi mot bo tham s6 dinh lwong cia A.
Nhw vay, moi gid tri ngon ngit x ciia A sé dwoc gdn mot nhan gid tri thwe va(x) € D4 dwoc
xem nhw gid tri dai dién cia x. Mot CSDL nhw vay dwoc goi 14 CSDL ngon ngr.

Viéc ddnh gid do twong tur (similarity degree) gitra cdc dir liéu cia mot thuoe tinh A dwuge
dira trén khdi niém 1an can mitc k cia mot gid tri ngon ngtr, v6i k 14 s6 nguyén durong.

Do twong tw mite k ([3]) (Similarity degree): Gia sit, ta c6 thé 1dy cdc khodng mo cia céc
phan tir do dai k lam do twong tu gitra cdc phan tir, nghia la cdc phan tir ma cic gid tri dai
dién cia ching thudc ctiing mot khodng mo mite k 1a twong tir mite k. Tuy nhién, theo cdch
xay dung cdc khodng md mite k, gid tri dai dién cua cdc phan tir 2 ¢6 do dai nhd hon k ludn
luon 14 dau miit cia cdc khodng mo mitc k. Mot cdch hop 1y, khi dinh nghia lan can mitc k
chiing ta mong mudén cic gid tri dai dién nhw vay phai la diém trong (theo nghia t6po) cia
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lan can mitc k. Vi vay ta dinh nghia do twong tu mirc k£ nhu sau.

Gia thiét rang moi tap H~ va HT chita it nhat 2 gia tir. Xét X}, 1a tap tat cd céc phan
tr do dai k. Dua trén cdc khodng mo mic k va cac khodng mo mirc k+1 ching ta mo ta
khong hinh thire ([3]) viée xay dung mot phan hoach ctia mién [0, 1] nhw sau (nhé rang bang
mot phép bién déi tuyén tinh, doan [0, 1] trd vé mién thue D4 cia thuoc tinh A).

Véi k = 1, cac khodng m& mite 1 gom J(c™) va J(c™). Céc khodng mo mire 2 trén
khoang S(c™) 1a S(hpe™) < S(hp—1c™) < -+ < S(hac™) < S(hic™) <wva(c™) < S(hoie) <
S(hge™) < -+ < S(h_gr1c7) < S(h_ge). Khi dd, ta xdy dung phan hoach vé do twong
tir mitc 1 gom cdc 16p tirong dirong sau:

S(0) = S(hpe™), S(e7) =S NS(h—ge™) US(hpeT)], SW) = S(h—ge™) US(h—ge™)

va, mot cach twong tu, S(ct) = S(c)\[S(h—ge™) US(hpe™)] va S(1) = S(hye™).

Ta thdy, trir hai diém dau mit v4(0) = 0 vava(1) = 1, céc gia tri dai dien va(c™), va(W)
va va(cT) déu 1a diem trong tuwrong tng cia cic 16p twong tw mite 1 S(c™), S(W) va S(ct).

Tuwong tw, véi k = 2, ta c6 thé xay dung phan hoach cic 1ép twong twr mitc 2. Ching
han, trén mot khodng mo mie 2, S(hict) = (va(dhict), va(ohic™)] véi hai khodng mor ke 1a
S(hi—1ct) va S(hiprc™), ta sé cb cée 16p twong dwong dang S(hict) = S(hic)\[S(hphicT)U
%(h_qhic"')], S(¢hlc+) = %(h_qhi_16+)ug(h_qhic+) va S(¢hlc+) = %(hphich)U%(hphich),
véid sao cho —g < i< pvai#0.

Bing céch twong tu, ta c¢6 thé xay dung céc phan hoach céc 1ép twong tw mite k bat
ky. Tuy nhién, trong thitc té thi k < 4, titc ¢6 t6i da 3 gia tir tdc dong lién tiép lén phan tir
nguyén thiy ¢~ va ¢t. Céc gid tri kinh dién va cdc gid tri ngon ngir duoc goi 1a ¢6 do turong
tw mitc k néu cdc gid tri dai dién cia ching (& day dai dién cia gié tri thie 14 chinh nd) ciing
nam trong mot lép twong tu mikc k.

Lan can mitc k cia khdi niém mo: Gia st phan hoach cde 16p twong tw mike k 1a cdce
khodng S(x1), S(x2), ..., S(zm). Khi d6, moi gid tri ngon ngir u chi va chi thude vé mot 1ép
twong tr, chang han dé 1a S(z;) va dwoc goi 1a 1an can mitc k cia u, ky hiéu 1a Q (u).

Drra trén khai niém do twong tw nhwr vay, cidc quan hé doi sanh dwoc dinh nghia nhw sau.

Pinh nghia 2.4. ([3]) Gid st ¢t va s la hai bo di liéu trén tap va tru U céc thude tinh. Ta
néi t[A;] =4, s[Ai] va goi ching la bang nhau mitc k, néu mot trong céc diéu kién sau x4y
ra;

(i) Néu t[A;], s[A;] € Dy, thi t[A;] = s[4;].

(ii) Néu mot trong hai gid tri t[A;], s[A4;] 1a khai niém mo, chang han dé 1a t[A;], thi ta
phéi co S[AZ] € Qk(t[Al])

(iii) Néu cé hai gid tri t[4;], s[A;] déu 1a ngon ngwr, thl Qi (t[A;]) = Qk(s[4s])-

Nhu thong 1¢, néu diéu kién ¢[A;] =4(4,) s[A;] khong xdy ra, ta c6 bicu thirc:

t[Ai] #r(ay) s[Ai].

Do quan hé tiwrong tu mirc k dugce xay dung bang mot phan hoach cia doan [0, 1], nén cé
thé thiy quan hé =4,y 1a tuong dwong trén [0, 1]. Ngoai ra, ta cin nhdn manh rang déng
thite t[A;] =p(a,) 5[Ai] c6 nghia Ly < t[A;], s[A;] < Ry, trong d6 Ly, va Ry, 1a hai diém muit
ctia khodng Q (t[As]) hay Q. (s[A;]), nghia 13, viée kiem chimg [A;] =4, s[4;] dwoc dua ve
viéc kiém ching céc quan hé d6i sanh kinh dién. Hom nira, tinh mém déo trong thich nghi
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véi cdc tng dung cu thé ¢ thé dat dwoc biang viée diéu chinh cdc tham s6 cia anh xa dinh
lwgng v4,. Pay chinh la wu diém néi bat cia céch tiép can dai s6 dén thong tin ngon ngir.

Dura trén quan hé twong dwong nay ta cé thé dé dang dinh nghia cdc quan hé ddi sanh
khac. Truée hét, d€ don gidn ta quy wée 1a ky phap Qi (t[A;]) ¢6 nghia cd khi t[4;] € Da,.
Khi d6 Q4 (t[A;]) duoc hiéu 1a tap bao gom chi ding mot gia tri thuc t[A;]. V&i quy ude dé,
vGi moi cgp lan can mite k, Qi (z) and Qi (y), ta sé viet Qp(z) < Qi(y) khi u < v, v6i moi
u € Qp(x) vamoi v € Q(y).

Pinh nghia 2.5. Gid st ¢ va s 1a hai bo dix liéu trén tap va tru U cdc thuoc tinh. Khi dé,
(1) t[Ai] <o s[Ai], néu t[A;] =k s[A;] hoic Qi (t[Ai]) < Qi(s[Ai]).
(ii) t[A;] <pr s[Ai], néu Q(t[A;]) < Qx(s[Ai]).
(i) t[A;] >uk s[Ai], néu Qp(t[A;]) > Qu(s[A4i]).
Céc quan hé xdc dinh trong Pinh nghia 2.4 va 2.5 duoc goi 1a cdc quan hé ddi sanh md
trong CSDL ngon ngit.

3. PHU THUQC HAM DUA TREN PQ TUONG TU
TRONG CSDL NGON NGU

Xét CSDL ngon ngir DB = {U; const}, trong A6 U = {41, As, ..., A,}. Nhw trén da de
cap, const la tap cac rang budc dir licu. Viéc phan tich mot quan hé vi tru trén U thanh céac
quan hé Ry, Ro, ..., R, nho hon dwoc dua trén 1y thuyét thiét ké CSDL trong dé phu thuoc
ham, phu thuoc da tri, phu thudc két ndi déng vai trdo quan trong. Mot khi nglr nghia cia
CSDL dwoc mé rong, nhw cho phép lwu gitt trong CSDL céc thong tin khong chéc chan hay
cho phép cdc cau hoi truy van chira cédc thong tin nhw vay, thi nglt nghia cia céc phu thuoc
dit liéu cling thay doi, nghia 13 phai md& rong dinh nghia phu thudc dir liéu.

Trong thurc t&, ta thwong thu dwoc céc tri thite dang khong chéc chan nhu: Néu mot tap
thé khoa hoc cd nhiéu cong trinh nghién citu khoa hoc céng bé trén cdc tap chi cd gid tri,
nhitu cdn bé duoc dao tao tir nghién citu vién thanh Tién sj thi NANG LUC T CHUC
hoat déng khoa hoc cong nghé dwoc ddnh gid Tudt sdc. O day ta khong nhin nhan méi quan
hé trén nhw 14 mot luat cia mot co s& tri thite ndo dé ma xem nhwr 14 moi quan hé gitra cdc
thuoe tinh trong CSDL véi thuée tinh SO CONG TRINH, SO CAN BO TRUONG THANH
va NANG LUC TO CHUC, Tuy nhién moi quan hé nay khong chinh xdc nhw mdéi quan hé
phu thudc kinh dién, ké ca khi hai thuoc tinh dau trong CSDL chi Iru cac gia tri kinh dién.
Vi vay, muc tiéu cia bai bdo nay 14 nghién citu cdc phu thuoc dir licu v4i thong tin khong
chic chin.

Dira vao cach tiép can dai s6 doi véi nglr nghia cia gid tri ngon ngir clia cdc thudce tinh
ngon nglr, ching t6i duwa mot khai niém phu thudéc ham mo, goi 1la phu thudc ham twong tu.

Trong thire t€ c6 nhiéu sir phu thude gitra céc tiéu chi trén co s& thong tin khong chinh xéc
hay thong tin ngon ng. Vi du trong danh gla nang lirc t6 chite hoat dong nghlen cttu khoa
hoc ¢6 ton tai sur phu thuoc gitra thuoc tinh SO CONG TRINH CONG BO NUGC NGOAI
SO CONG TRINH CONG BO TRONG NUOC, SO CAN BO TRUONG THANH TRONG
NGHIEN CUU (s6 lrong nhan hoc vi ThS hay TS) va NANG LUC TO CHUC (danh gia
bang thang bac ngoén ngit hay diém). Ta thdy khong thé cé s phu thudce chinh xéc giita cic
tiéu chi nay, du rang dir liéu 1 kinh dién. Trong méi quan hé phu thudc nhw vay, cé ton tai



PHU THUOC DU LIEU TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE 171

nhitng phu thuoc ham “khong chic chan” trén co s& cdc quan st sau.

Ta xét mot tinh hinh thuc té trong dédnh gid Cua mot gidng vien ve nang lwc tw duy cia
sinh vién vé mon todn trén co s& cdc mon hoc GIAI TICH, DbAI SO va HINH HOC va NANG
LUC TU DUY cho bang thang bac ngon ngir nhw “suat sac”, “khd”, “trung binh” va “kém”.
Thuec t& 1a thude tinh NANG LUC TU DUY dwoc dinh gié trong nhéan thite cia ngudi gidng
vién dé (hay cia bat ky ai da tham gia dao tao) khong nhat thiét 14 mot phu thude ham kinh
dién vao cdc thudc tinh con lai, vi ¢6 thé cé hai sinh vién c6 ciing céc diém danh gid cdc mon
hoc nhung duge ddnh gid nang lire tu duy khac nhau. Hay ddi véi van dé hudng nghiép cho
hoc sinh, ciing khong nhét thiét cdc két qua hoc tap nhuwr nhau, hoan cdnh nhir nhau nhung
loi khuyén huéng nghiép nhu nhau vi né con phu thuoc vao nhitng danh gia trire quan khac
nhung chira hodc kho c¢6 tiéu chi ddnh gid. Ngoai ra, ban chit nhirng mdi quan hé phu thude
nhir vay khong chic chan hay “khong cé ranh gigi 16 rang” cho viéc x4c dinh cdc phu thudc.

Trong CSDL ngén ngit, ¢6 thé hinh thitc héa mot 1ép cac phu thuoe khong chic chan kidu
nhw trén, dirge goi 1a phu thudce trong tw vi né dira trén sw ddi sdnh twrong tw da dwoc hinh
thitc hda & trén.

Truwde khi ta dira ra dinh nghia phu thuoc ham twong tw, mot cau hdi can giai dap 1a véi
cac thuoc tinh ngon ngtr khac nhau, mic k cia do twong tur trong mot tmg dung c¢é giong
nhau hay khong? Dé trd 1o, ta quan sit va thdy, trong truromg hop cue doan la gitta thudc
tinh kinh dién v& thudc tinh ngon ngir, cidc mic cia do tuwong tu 1a khic nhau, vi mic cia do
tirong tir ciia thuoe tinh kinh dién ¢é mite 0, nghia 1a chiing dong nhat bang nhau, con mic
cia @0 twong tw cia thudc tinh ngon ngir 14 khac 0. Véi cach nhin dé, néu bat budc trén céc
thuoe tinh SO CONG TRINH CONG BO NUGC NGOAI, SO CONG TRINH CONG BO
TRONG NUGC, SO CAN BO TRUONG THANH va NANG LUC TO CHUC trong méi
quan hé phu thuoc dir liéu néu trén déu c¢é do twong tw mutc & nhw nhau 14 mot rang budc
khong thue té.

Mot vi du dom gidn 13 viéc phan loai hoc sinh hay phan loai viéc bdo vé luan 4n Tién sy
trén co s& cho diém theo céc tiéu chuan thanh cdc mitc ddnh gid sudt sdc, khd ,... c6 thé xem
1a mot phu thudce twong tir néu cdc khoang diém phan dinh khong dn dinh tién dinh, nghia
14 c¢6 thé thay doi tuy theo yéu ciu quan 1y hay tuyén dung nhan vién cia, ching han, cdc
don vi doanh nghiém.

Vi vay ta gid thiét rang, trong mot boi cach tng dung nhat dinh, dira trén dir liéu thire t&
ciia mot hé CSDL, chiing ta c6 thé x4c dinh dirgc mike do twong tw k(A) ng véi moi thuoce
tinh ngén ngit A phtt hop véi cac phu thuoe di lieu mo. Nghia la, trén cing mot CSDL ngon
ngit, ¢6 thé c6 nhitng hé phu thuoc dit liéu mo khéc nhau, tiy theo quan diém khai théc dir
liéu ciia nhém ngudi st dung. Gid st d6i véi mot CSDL cho mot trng dung, mot cong dong
ngudi st dung chon cho méi thuoc tinh ngon ngit A mot do twong tu k(A). DE tién, ta ngam
dinh ddi véi céc thuoe tinh kinh dien k(A) = 0 va ky hiéu k = {k(A4) : A € U}.

Véi X 1a mot tap con cia U va t, s 1a hai bo tuy ¥ trén U, ta ndi hai bd nay 1a twong tiwe
mitc k trén tap X, va viét t[X] =, s[X], néu véi moi A € X, ta c6 t[A] =44y s[A].

Pinh nghia 3.1. Gid stt R 1a mot lwge do quan hé cia mot CSDL ngén ngir, 7 14 mot quan
hé trén R va gid stt =p4) 1a quan hé twong tw mitc k(A) cia thudc tinh A néu A la thude
tinh ngon ngit, va né 1a quan hé ding thite thong thuomg néu A 1a thude tinh kinh dién.
Xét hai tap con X, Y C U. Ta néi Y phu thuéc ham twong tw mike k(U) vao X, ky hiéu la
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f =X, —Y, trong quan hé r, néu ta cé:
Vt, s €r, t[X]| =4 s[X] = t[Y] = s[Y].

Khi d6, ta cung néi r tuan theo rang buoc X,— Y, hay ta cing néi X,— Y thda trong quan
hé r.

C6 thé thdy, theo dinh nghia trén, moét phu thudc ham (kinh dién) X — Y ciing 14 mot
phu thudc twong tir mitc x bat ky. Tuy nhién diéu nguoc lai khong ding.

Ta xét mot vi du vé phu thuoce twong tir.

Vidu 3.1. D& don gian ta xét lroc dd quan hé R v6i 4 thude tinh sau: 1 thude tinh kinh dién
Tén t6 chitc nghién citu (TEN TCNC), 3 thuoe tinh ngon ngit la SO PIEMCONG TRINH
CONG BO TRONG NUGC (CTTN), SO BIEM CONG TRINH CONG CONG BO NUGC
NGOAI (CTNN) va NANG LUC TO CHU'C NGHIEN CU'U (NLTC). Mién gid tri ciia thuoe
tinh HT va NLTC la cdc xau ky tw. Mién gid tri thwe cia cdc thuoe tinh CTTN 1a [0, 60],
mién gid tri thire cia CTNN la [0, 20] va mién thirc ctia NLTC 1a thang diém déanh gid trong
doan [0, 10] va gid tri ngdn ngr cia NLTC duge sinh tir cdc phan tir sinh cia DSGT va sé
dwoc x4c dinh sao cho né twong dong véi nhan ngon ngir suat sac, gioi, kha, trung binh, kém.
Mién gid tri ngdn ngtr cia cdc thuoc tinh ngon ngr déu c¢é cung tap cdc xau giong nhau véi
tap cdc phan tir sinh 14 {0, nhd, W, 16m,1} va tap cdc gia tir 1a {&', b/, h, k}, trong d6 k' 1a gia
tik it, A’ 1 gia tir kha, h 13 gia ti hon va k 1a gia tik rat. Ching han, xau A'c™ 1a tir khd nhd
(ching han mot s6 kha nhd cong trinh) con het 13 tir 16m hon (chang han mot s6 1ém hon
can bo nghién ciru),...

Mac du céc thuoc tinh ngon ngir dang xét c¢6 cung tap cac xau, nhung nglr nghia dinh
lirong cia ching khac nhau. Chang han, gia stt rang nhin chung cdc nhém nghién citu cé s6
cong trinh nghién citu kh4 lém va ta mong mudn sé lrong cdc nhém xiing ddng nhan ddnh
gid suat sac trén tiéu chi s6 cong trinh cong b trong nuwde khong nhieu thi khodng mo twong
rng véi thang danh gid ngon ngir suat sac la twong déi nhd. Nhung gid dinh thure t& s6 nhém
c6 50 lwong cong trinh cong bo & nurde ngoai 16n hon 12 14 nho thi khodng mo twong tng véi
thang ddnh gid suat sac lai twong ddi 16m. Véi Iy do dé ta chon cac tham s6 do do tinh mo
ngon nglt nhw sau:

- Béi véi thuoe tinh CTTN: fm(lén) = fm(ct) = 0,35, fm(nhd) =fm(c™) = 0,65,
w(kha) = 0,25, p(it) = 0,20, u(hon) = 0,15 va u(rat) = 0,40. Nhu vay, a = 0,45 va
3=0,55.

Ta phéan hoach doan [0, 60] thanh 5 khoang twong tu mitc 1 la:

Fm(ket) x 60 = 0,35 x 0,35 x 60 = 7, 35. Vay, S(1) x 60 = (52, 65, 60, 00].

(fm(R'et) + fm(het)) x 60 = (0,25 % 0,35 + 0,15 x 0,35) x 60 = 8, 4 vi

S(ct) x 60 = (44, 25, 52, 65).

(fm(Ke™) + fm(kK'e™)) x 60 = (0,25 x 0,65+ 0,25 x 0,35) x 60 = 15,0 va

S(W) x 60 = (29, 25, 44, 25).

(fm(R'e™) + fm(he™)) x 60 = (0,25 % 0,65 + 0,15 x 0,65) x 60 = 15,6 vi

S(e™) x 60 = (13,65, 29, 25].

Cudi cimg, S(0) x 60 = [00,00, 13, 65).

- D6i véi thude tinh CTNN: Do thire té, cdc nhém nghidn citu con it cong bd & nwéde
ngoai nén ta sé xdc dinh tham s6 theo khuynh hwémg “dé dai” déi vai tiéu chi nay: fm(1ém)
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= fm(c*) = 0,6, fm(nhd) = fm(c™) = 0,4, u(khd) = 0,15, u(it) = 0,25, u(hon) = 0,25
va pu(rdt) = 0,35. Nhw vay, a = 0,6 va 3 =0, 4.

Ta phéan hoach doan [0, 20] thanh 5 khoang twong tu mite 1 la:

Fmket) x 60 = 0,35 x 0,6 x 20 = 4, 20. Vay, S(1) x 60 = (15, 80, 20, 00].

(fm(R'et) + fm(het)) x 20 = (0,25 x 0,6 4 0,15 x 0,6) x 20 = 4,80 va

S(ct) x 60 = (11,00, 15, 80].

(fm(Ke) + fm(ket)) x 20 = (0,25 x 0,6+ 0,25 x 0,4) x 20 = 5,00 vi

S(W) x 60 = (06,00, 11, 00].

(fm(R'e™) + fm(he™)) x 20 = (0,25 x 0,4 4 0,15 x 0,4) x 20 = 3,20 va

S(e™) x 60 = (02,80, 06, 00].

Cudi cimg, S(0) x 60 = [00, 00, 02, 80].

- B6i véi thuoe tinh NLTC: Ta gid thiét rang viéc danh gid theo thil tuc 1a cdc chuyeén gia
cho diém, tinh trung binh cong va sau d6 phan theo thang bac sudt sic, gidi, khd, trung binh,
kém. Thong thwong, ta sir dung cédc thang ngon ngtr nay twong uing véi cac khodng phan
hoach ]9, 5, 10, 0], [8,5,9,5),[7,0,8,5),[5,0,7,0) va [0,0,5,0). Tuy nhién, khi ta xdc dinh cac
phirong trinh tinh céc khodng twong tu nhw trén dé xdc dinh cdc tham s6 do do tinh mo
thi hé vo nghiém. Ly do 1a khodng [0,0,5,0] c6 do dai khé bat thwomg. PE gidi quyét van
de nay, ta gittr nguyén cdc khodng phan hoach trén, trir khodng bat thwomg cé do dai bang
tong do dai cdc khodng con lai, dwgce thay bang khodng [I,5,0), véi 1 1a tham s, dé tinh
cac tham s6 do do tinh mo. Sau d6 trén thure té ta van sit dung khoang [0,0,5,0). V&i quy
u6e do ta tinh duge cde tham s6 sau: p(it) = 0,25, fm(l6n) = fm(ct) = 0,333, fm(nhd) =
fm(c™) = 0,667, pu(khd) + p(hon) = 0,5 va u(rat) = 0,25. Khi dé cac khodng phan hoach
trén dugc xem la cdc khoang twong tu mic 1.

Quan hé r trong vi du nay dwoc cho trong Bang 1.

Bdng 1. Quan hé v4i thuoc tinh ngon ngtr

TEN TCNC [ CTTN | CINN [ NLTC
#1 55 16 9,9
#2 12 2 14
#3 16 17 9.8
#4 46 17 9,5
#5 53 14 9,1
#6 56 13 8.8
#7 17 4 6,2
#8 23 8 7.9

Trong quan hé nay, TEN TCNC 14 khéa (theo nghia kinh dién) nhung tap hai thuoc tinh
CTTN va CTNN khong xac dinh ham thuoc tinh NLTC do cac dir liéu trong hai hang 3 va 4.
Diéu nay trén thuc té c6 thé xay ra do két qua bd phiéu danh gid. Can cir thire tién cé thé
do tap thé nghién citu #3 do mot can bo khoa hoc tré ¢é nang hwe phu trach va dwgce céc iy
vién hoi dong thwdng diém trong danh gid theo quan diém cia ho. Ciing twong tiwr, cé thé
gido vién danh gid hoc vién nay suat sac hon hoc vién kia dit diém bang nhau hoac kém hon.

Tuy nhién, ta c6 thé kiem chitng rang {CTTN, CTNN} ,— NLTC, trong dé k(U) déu la
mitc 1 trén cac thudc tinh ngoén ngr.
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Ta can nhan manh rang, phu thuoc twong tw {CTTN, CTNN} .— NLTC la mot rang
buoc mém déo, thé hién mot quy dinh danh gid budc phai tuan thi. Ching han, & hang 3 va
4, néu tiéu chi s6 diem CTNN duwgce “phan loai” suat sic (vi né thuoe phan hoach 16m nhat)
con doi vai tiéu chi CTTN dugce “phéan loai” gidi (thudc phan hoach thit hai) thi duge ddnh
gi4 thuoc nhom suat sac. Tuy nhién, néu thudc tinh NLTC chi nhan cac gid tri ngon ngi thi
né sé trd thanh phu thuoc ham. Nhung viéec cho phép thudc tinh nay nhan gid tri thwe ¢
ru diém 1a ta c6 thé thay doi cach phan hoach cic khoang diém danh gid, nghia la cho phép
ngir nghia cia cdc gid tri ngdn ngtr khong tién dinh.

Nhu vay, phu thuoc twong tir, bén canh ngir nghia mo van dé cap, né con c¢é ¥ nghia thure
tién quan trong.

Goi Fy 1a ho tat ca cac phu thuoc ham mitc & trén lrge @6 CSDL DB. Ta ky hiéu F 1a
tap tit cd cdc phu thudc twong tu f mitc £ ma 1a hé qua ngit nghia cia F, titc 14, véi moi
quan hé r trén U, néu r thda cac thu thuoc dir liéu trong F, thi r cling thoa f. Ta c6 thé dé
dang ki€m chiing ho cdc phu thudc twong tur F* c6 céc tinh chit sau.

Pinh ly 3.1. Trong CSDL ngdn ngt véi tap vi tru cdc thudc tinh U, ho F théa man cdc
tinh chat sau:

(i) Phin za: X, — X € F}..

(11) Gia tang: X, =Y € Fi = XZ,, - YZ € F}..

(i4i) Bic ciu: X — Y, Yo — Z € F¥ = X,. — Z € F*.

Cho tap F, va ky hiéu FI 1a tap nhd nhit chita F,, va déng doi véi cde tinh chat, dwoc
goi 1a céc tién dé néu trong Dinh Iy 3.1. Khi dé, Dinh Iy 3.1 bdo ddm rang néu quan hé r
thoa F; thi né cing thoa F, hay FI C Fr.

Dinh ly 3.2. H¢ tién dé (i) — (iii) trong Dinh lyj 8.1 la ddy di, nghia la FT = FF hay ta néi
hé tién dé (i) - (iii) la di dé sinh ra toan b6 tap Fr.
Chitng minh. Ta dé dang thay rang trong mot quan hé 2-bo r véi céc bo t va s chi chira céc
gid tri 16n nhat va nhd nhat trong mién gid tri thuoc tinh, dieu kién t[X] =, s[X] 1a twong
dwong v6i diéu kién t[X] = s[X], vi khi d6 céc khoang phéan hoach (do né chita it nhét hai
16p twong dwong) clia cdc thuoe tinh ngoén ngte chi chita mot trong hai gia tri nay. Do dé, néu
quan hé 2-bo r nhwr vay thoa mot phu thuoce twong tuw nao dé (mite &), thi né cing thoa phu
thuoc dé khi duwoc xem nhwr 14 mot phu thuoe ham. Vi vay, ciing nhw déi véi ho phu thude
ham kinh dién, néu f = X,— X ¢ FI thi ton tai mot quan hé 2-bo r sao cho r thoa Fy
nhung khong thoa phu thuoc twong tw f. Nghia 14, hé tién dé trong Dinh 1y 3.1 1a day du.
Nhuw vay, ta thay & mitc ky phép, phu thudc tirong ti trimg véi phu thude ham kinh dién
nhung ngit nghia khéc nhau, dac biét mot quan hé r ¢6 thé thoéa mot quan hé ham tirong tiw
f nhung né khong nhét thiét thoa f véi twr cdch 1a mot phu thude ham kinh dién. Vi vay,
trong mot CSDL ngon ngir ¢é thé ton tai hai loai rang budce dit licu: (i) Phu thuoc ham kinh
dién, né c6 gia tri cho thiét ké CSDL theo céc dang chuan. (ii) Phu thuéc ham twong tiu
nhung quan hé r khong nhat thiét thoa né nhwr 13 mot phu thuoe ham. Tuy nhién, né van 1a
mot rang buoc yéu doi véi CSDL nhwr ta thay trong Vi du 3.1. Do d6, mot CSDL ngon ngir
c6 thé bicu thi bang mot bo sau

DB:{U;g, f/{},
trong d6 F la tap phu thuoc ham, con F 1a tap phu thuoc twong tw va F NF, = 0.
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Nhuwr thuwong 16, Y phu thudc ham vao X sé dwoce ky hiéu bang X — Y va lwu y rang doi
v4i phu thuoe ham nhw vay X hay Y van chita cédc thuoc tinh ngoén ngir, tuy nhién né xem
céc gid tri ngon ngtr nhw la cdc ky hiéu (mire ci phép).

Phu thuoc ham 1a mét rang budce cia co s& dir lieu & mite ci phép, tite 14 mte ky hiéu,
phuc vu cho viéc thao tdc dir liéu & mite ky hiéu. Vi du, néu f = X — A véi A 1a thuoc tinh
ngon ngit LUA TUdL thi gid tri “tré” xudt hién trong cot thuoc tinh A ciing bi rang budc
bé&i phu thude ham f, trong khi ¢é thé c6 phu thuoc twong tw Y,— A. Phu thuoc twong tu
trong Fj cing la mot rang budoc CSDL nhung khong chat vi né cho phép quan hé gitra cac
gid tri thuoc tinh khong nhat thiét tuan theo phu thuoc ham. N6 xéc dinh méi quan hé gitra
cdc gid tri cia mot thuoc tinh trong mot phan hoach do twrong tu mitc & nao dé.

Do hai loai phu thuoc ham nay cé quan hé gan giii véi nhau, cd & mitc hinh thitc héa,
nén chiing c6 thé sinh thém cdc phu thudc ham méi khong nam trong J-+ UFT.

Goi Fpp la tap cac phu thuoc ham dwogc sinh ngt nghia tr F va F, theo nghia Fpp
14 tap nho nhat sao cho né chira moi phu thudée X — Y thda trong moi quan hé r trén U ma
né bi rang budc baéi céae phu thude dir liéu trong F UF,. Tuong tur nhu vay, ta dinh nghia
tap Fpp la tap tat cd cac phu thuoc twong twr dwge sinh ngit nghia tir hai tap F va Fy.

Trong cach tiép can dai sO, ta cé thé thiét lap mdi lien hé khé chinh giita hai loai phu
thuoc dir liéu nay, cu thé né dirge phét biéu trong ménh dé sau.

Pinh 1y 3.3. Trong CSDL ngon ngu DB = {U; F, Fu} ta co:

(1) X =Y e FppvaYy— Z € Fpp = Xu— Z € Fpp, néu X khong chita thudc tinh
ngon ngi.

(11) Xy)—m Y € Fpp= X =Y € Fpp, néuY khong chita thudc tinh ngon ngi.

(1i1) Xo—m Y € FppvaY — Z € Fpp = X — Z € Fpp, néuY khong chita thuoc tinh
ngon ngi.

(iv) Xe)mY € Fppva Z - W € Fpp = XZ— YW € Fpp, néu Z khong chita thudc
tinh mgon ngt.

Chitng minh. Viéc chitng minh dinh 1y khong khé, nhung can dién dat cu thé dé phan biét
vai tro cia hai loai phu thuoc ham da dé cap. Trong céc lap luan dwéi day, ta gia thiét quan
hé 7 thoa cdc phu thudc dir licu trong F va Fi, t va s 14 hai bo trong 7.

Dé chitng minh (i), ta gid sir t{X] =, s[X]. Vi X khong chira thudc tinh ngon ngir nén ta
suy ra t[X] = s[X]. Do d6, t[Y] = s[Y] & mic ky hiéu va viéc nay kéo theo t[Y] =, s[Y]. T
do ta c6 t[Z] =, s[Z], nghia 1a X,— Z thda trong r (hay X,— Z € Fpp).

Khang dinh (i) rit ra tir sy kién 1a ¢[X] = s[X] kéo theo t[X] =, s[X], vA do d6
t[Y] =, s[Y]. Vi Y chi chita cdc thuoc tinh kinh dién nén biéu thitc cudi cling c6 nghia
t[Y] = s[Y], titc la X — Y thda trong r.

Dé chitng minh (iii), gid st t[X] =, s[X], khi dé ta cé t[Y] =, s[Y]. Twong tw nhw trén,
vi Y khong chita thuoc tinh ngon ngtr, nén ta suy ra t[Y] = s[Y] va do d6, theo gia thiét
Y — Z € F, ta thu duogc t[Z] = s[Z] & mite ky hiéu. Vay, X — Z thda trong r.

Bay git ta chiing minh (iv). Theo tinh chat (i), ta ¢ Z,— W ding trong quan hé dang
xét 7. Vi, theo Dinh 1y 3.1, cdc phu thuoc ham twong tir trong quan hé r déng ddi véi céc
tién dé (i) - (iii), nén theo Tién dé (ii) va tir gid thiét cia (iv) tacé X Z,— YZ vaYZ,— Y Z.
Vay, theo tién dé bic cau (iii) ta thu dwoc bidu thirc cin chitng minh.
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Luww 4: Mac du khai niém phu thuoc ham twong tir 1a s mé rong kha trire tiép tir khéi niém
phu thuéc ham (khi ma tat ca cac thudc tinh déu 1a kinh dién), nhung trong CSDL ngon ngir
(va cd trong CSDL m¢), chiing ta can phai phan biét ro rang hai 16p phu thude dir liéu nay
vi vai tro cla ching rat khdc nhau. Vi vay, cac gid thiét chita cum tir “khong chira thude
tinh ngoén ngt” trong Pinh 1y 3.3 1a thiét yéu.

4. KET LUAN

Cho dén nay viéc nghién citu CSDL véi thong tin mo, khong chac chan chi yéu dira trén
cach tiép can cia ly thuyét tap mo va 1y thuyét kha nang. DSGT cho ta mot cdch tiép can
méi dén viée bidu dién ngit nghia cla cdc khéi niém mo, né gidi quyét cidc mdi quan hé ngi
nghia va nhir vay né chira dung cac thong tin ngit nghia & mitc tong thé, mirc hé thdng hon.
Vi vay, mic du céc khodng mo bicu thi lan can ve do twong tur ¢6 vé giong nhur cach tiép
can dira trén gid tri khodng, nhung cdc lan can trong céach ti€ép can DSGT khong duge phép
tly tién ma ching phai dugce xdc dinh dira trén cédc tham s6 do do tinh md cua ngdn ngir.
Nho cde khodng 1an can nhw vay va nhd anh xa dinh lwong véi tham s 1a do do tinh mo
cla ngdn ngir, cdc gid tri ngdn ngtr cb gia tri thie trong mién tham chiéu lam dai dién cing
véi hé lan can ngit nghia da cho phép ta chuyén céc thao téc dit liéu trong CSDL ngén ngi
ve cac thao tac dir liéu kinh dién lam cho viéc t6 chite thao tac tré nén don gidn va gan giii
hon so véi céc cdch tiép can khéc.

Véi ru diém nhw vay, viée nghién aitu phu thuéc ham mo trong CSDL ngon ngir, diroc
goi 1a phu thudc ham twong tir, trong ngit cadnh cdc phu thudc kinh dién da gidi quyét. Hién
nay, van dé nay van con méi mé va chwra dwoce lam ro. Do dé, trong bai bdo nay, tdc gid da
lam 6 hon méi quan hé gitra phu thudc dit liéu kinh dién va phu thuoée mo, va theo d6, mot
s6 van dé nay sinh van con dé ngo:

e Trong pham vi nghién citu clia bai bdo nay, gid thiét rang hai taip F va F, 1a roi nhau
va ¢6 vai trd hoan toan khac nhau, trong d6 mot phu thudc trong F,; (chit khong phai trong
Fpp) khong phai 1a phu thuoc ham. Vé trire quan ta mong mudn F* 1a tap tit ca cc rang
budc phu thuoc ham cia CSDL DB, va nhu vay van dé dat ra la lieu F+ = Fpp?

e Tap Fpp thyc sw 1é6n hon tap FI va néu cau trd 1oi cho cau hdi trén 14 khong ding
thi van dé tim mot hé tién dé day du cho hai tap Fpp va Fpp van con la dé mé.
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