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3. Hg diéu hanh thai gian thuc trong didu khidn qué trinh

Hé diéu hanh don nhiém va da nhiém théi gian thue

Hé diéu hanh thdi gian thye don gian cung cip viée st dung nguyén ly don chuong trinh. O
day cac nhiém vy da khéi hanh thi dwgchay dén khi hoan thanh. N6 chi chér cdng 1/0 lién quan.
Theo nguyén Iy nay, tong thai gian d& két thiic hai nhiém vu néu trong hinh (8) da kéo dai dén
(f), (xem vé lai trong hinh 13). '

Hinh 14 so sanh sy ho¥t déng cia hé diéu hanh thoi gian thue don nhiém va da nhiém dé xit
1y 3 nhiém vu. Hé diéu hanh da nhiém vy sit dung CPU hiru hiéu hon gap 2'lan loai don nhi¢m,
Thyc té phan 16n cde hé diéu hanh thai gian thyc duge thidt k& trén co s& da nhiém.

Cdc yéu cdu dd1 vdi viéc thiét k€ cdc hé didu hinh théri gian thye

Cdc hé @iéu hanh thoi gian thue'phai ddp Er'ng dygc cac yéu cau sau day:

1. Danh muc thye hién cac nhiém vu theo mire uu tien hodic theo théi gian,

2. Treo cac nhiém vu wu tién thap hon khi nhiém vy wu tién cao,hon can kéo dai.
3. Diéu khién truyén qua cdng 1/0 bing céc thi tuc truyén mém.

4. Phuc vu cdc ngdt cimg..

5. Cé ddng hd thoi gian thye.

6. Phat hién va h iéu chinh thoi gian 16i. -

7. Cung cfi'p viéc qudn ly bo nhé. -

8. Cho phép thure hién chwong trinh é’é ,(!"Ifﬁackground).

9. Cho phép phat ‘triél’n chwrong trinh online.

So 6 céu tric va khéi ¢ ban cac hé didu hanh théi gian thye duwge mo ta trong hinh 15
Hoat dong cia RTOS trong di¢u khign qua trinh.

Xdy dung hé diéu hanh thoi gian thye
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Khi'xay dyng mot h¢ diéu hanh thoi gian thire cén chd § dép tmg thém cée yéu chu sau:
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Hinh 14: Céc hé diéu hanh thoi gian thuc

9. Céu tric mirc vu tién diéu chinh duge bing phén mém linh déng vé mém déo. Cac ngit
titng duoe t8 hop & mét mire duy nhat.

3. Ngudi st dung khéng can thict di sau vao cac chi tiét, cau tric cda hé dieu hanh ma chi
rAn lam quyen véi cdc md ta vé viec hoi thoai véi no.

Te hiy di sau vao cac chirc néing cia cac mod@iﬁtrong hinh 15 cda hé diéu hanh thoi gian thye:

1, Khéi khéi dong ’

Modul nay khoi dong hé thong, mé danh muc céc nbiém vu hoat dong, bé dém vao ra va dit
bo dém, co trong hé diéu hanh theo cac gid tri ban dau, sau d6 nhdy vao modul thyc hién theo
danh muc dé ch ngdt dau tién. ‘

2. Khdi trd 16i ngit
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Sau khi cat cdc trang théi cia nhiém vu bj ngdt vi nl'1.€m biét nguén cia ngdt, phan thd tycn
" ¢ho phép ngudn ngdt dd dua vao hoat dong. Nguon nglt cé thé 1d mét phan ngdn cda chuo
t.rmh dé tién hanh st dung thd tuc truyén thiét bi ngoai vi (v1 du chuyen cée ki tu dén may i)
lam hoat dong chuong trinh cua ngudi st dung, hoéc, chlrcng trinh déng hd thoi gian thue.

3 Modul le;n}'x '

"Modul nay ¢ quan hé vdi tat ca cac lénh liét ké & bang 2.

Khéi dong Thi tuc Déng héd
phuc vu ngt thoi
theo wu tién . gian thuc
/"\/
Y
Quan 1y va ; Bing Thi tyc
phéan phoi € danh muc ¢ truyén
-tai nguyén ~ nhiém vy vio ra
1 Thd tuc
Dich : d. khién thiét
lenh - bi ngoai vi
¥ \

L CAC NHIEM VU

£ ?@5'
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l.."."‘.’-'l

Caéc .chu'cmg trinh ing dung

Hinh 15: Cau tric co ban cda he dieu hanh théi gian thye
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4 Bing danh muc

 Viée xac dinh nhiém vy dwgce trung tam xt I CPU thye hién. Danh sach nhiém vy hoat dong
lquc kiém tra va nhiém vy ¢é mirc wu tién cao nhat dwge khéi hanh. Céc nhiém vy ¢6 the khong
h” thue hién do khong dd bo nhd, cé thé phai chs cdng va-ra, hodc chd diéu kién thuan loi dé
hoat ra. M3t khdc, cdc nhiém vu ciing cé thé b treo bdi ngit cda cc nhiém vy wu tlen cao hon.

5. Phan phdi bo nhé
} Phén nay chira bdn d6 bd nhé tire thoi va It trir. Ban dd nay thudng xuyén dwge cap nhéap
s ligu. Céc nhiém vu hodt déng duge chuyén vao bo nhé tire th va céc nhiém vu méi duge nap

vir € cho phép nhiém vy wu tién cao hon tién hanh.

} 6. Modul thi tyc truyén vao ra

| | Yéu cau vao ra trong chwong trinh st dung dwoc dwa vho danh sich vao-ra va phét lénh cho
podul diéu khién cdc thiet bi ngoai vi. Mdi loai thiét bi ¢6 mét thu tuc truyén phit hop dc néi
hép véi-phan cing.

7. Thd tuc con v tré

' Céc thu tuc con nay ding dé dirng chu*ong trinh trong mét khodng thai gla.n cho trude hosic dé
1ch hoat chwong trinh tai mot th&i diém cho truwée. N6 ldy cdc tham s3 ddu vao da xé&p trong
?anh séch céc nhiém vu duéi sy diéu khien cda dong hé thdi gian (Con goi la danh sach théi
ian)

8. Déng ho thoi gian thue :

La mot thd tuc xi i thoi gian thye dwoe khdi dong bang ngat thoi gian. Khi hgdt nay xdy ra,
’ui tuc kiém tra danh sdch theo thoi gmn va kich hoat cdc nhiém vu tai thoi diém dé. Nhip dong
0 co thé a4t lai cho phi hop véi qud trinh diéu khién.

Vl du 2.

Sau day 1a mot vi du mé ta hoat déng cia mot voug diéu khién s8. Vong dleu khién DDC duoc
16 ta qua ba modul chlrorng trinh sau:

1- Thu nha s6 liéu tuong tu (ADA)

2- Thuat toan DDC (DDCA)

3- Dwa ket qua ra tuong ty (AO)

Hinh 16 cho ta thiy hoat déng cia mot vong dxeu khién DDC

Céc bude hoat dong cia hé ‘c‘l ieu hanh dwgc mo ta chi tiet trong bang 3.
ang 3: Hoat dong cua vi du 2.

STT . Mo td hoat dong
. s ""'"'""«"ﬂ';"'

RTOS yéu cau ADA dé doc s6 lidu tuomg tu
Day 6 li¢u twong ty dwa vao ADA

" Chuyén doi don vi va kiém tra gid tri giéi han,vv.. d¢ dwa vao ADA
Gid tri do dwoc ADA tinh todn va dwa ra tép bang MV

. RTOS nhan toan bo théng tin ADA ‘
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S6 TT M6 t4 hoat déng
6 TROS yéu cAu DDCA d¢ tinh ton.thuat toan diéu khién
7 Dua gid tri da do vao DDCA
8 Céc thong s6 diéu khién, gié tri A3t trude, cdc gid tri gidi han vv.. dua vao DDy
9 Chirc ning diéu khién duge DDCA tinh toan dwa (6i tép gid tri dau ra
10 RTOS nhan toan ho thong tin DDCA
S6 TT M5 t4 hoat dong
1m RTOS yéu cau AO d€ dwa ra thé hiéu twong tur
12 Gia tri dwa ra chuyén téi AO ' '
13 Gid tri gidi han vv.. chuyén vao AO
14 Vi trf cda van duge chuyén t tép vi tri van
15  Gié trj vi trl van gt tdi kich dau ra cda RTOS
.RTOS nhan toan bd théng tin AO.
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Hinh 16: So d8 hoat déng khi cap nhap s6 liéu vong DDC & vi dy 2.

4. Mot vai luu § v& céc hé didu hanh thdi gian thic

Cédc van dé néu trong céc phan trén moé t4 hoat déng cia mét hé diéu hanh phlt hgp cho céc
#ng dung théi gian thyc ¢& nhd dén trung binh. DGi véi nhimg hé 1n cdn luu y mét sd van de
sau: |
Phén phdi 86 liéu chung
Xung d6t c6 thé x4y ra khi vai nhiém vu cing xam nhap mot viing 86 liéu chung. Van dé nay
khéng xay ra néu hé diéu hanh chi thye hién 1 nhiém vu tai mot thoi diém. Gia sd nhiem vy
A lay tin tie tir ddu cia danh sdch (1) va xda cée vi tri dé vé 0 (2). Nhiém vy B wu tién cao
“ho dura tin tire vao ddu danh sich. Néu nhiém vy B ngdt nhiém vu A vao giira budc 1 va 2
T thi tin tic méi tir nhiém vu B sé bj xéa vé 0. Day la loai 16 hé didu hanh khéng thé ty si-a, vi
thuc té cac nhiém vy ¢6 thé chay & thoi didm bat ki, va trong mét t8 hop bat ky gay nén hoat
dong sai tréi cla hé thong. Giai quyét van dé nay bing cich bd sung c& (flag) hodic bang hiéu
' (Semaphone). Khi mot ving $6 liéu b1 xam nhép, ¢ hodc bang hiéu nhan gid tri 1. Trong vi du
-trén nhiém vu B s& dé nhiém vy A két thic trude khi né xam nhap sé lidu.

Phdn phdi thi tuc ‘con chung

' Thi tuc con cé thé duge nhiéu nhiem vy khéc nhau st dung. Thd tuc con gdm phan ¢6 dinh
(chuong trinh) v phan dong (cac bién). Khi thu tuc con dang phue vy mét nhiém vy wu tién
thép, néu nhiém vu wu tién cao hon yéu cau, né sé cat.(va nap lai) phdn déng. Diéu nay duoc
thue thi bing cach tao mot thi tyc con vao lai (REETRANT). Nghia 1 cdc bién duge cat bing
thu tuc ngg.t aé phuc vu cho viéc nap lai cho nhiém vu trude.

Phin phdi thiét b chung

O day ciing giong nhu phan phoi 86 lieu chung. c4c thiét bi vao ra théng thudng hoat dong
trong thoi gian rieng cia ching (thoi gian thue) va khong thé ngit giira chirng, Vidu viéc in
khong hé bi ngdt b&ng mot chudi ki tw méi. Céc nhicm vu ¢ phan phdi tat cd céc thiét bi chung
nhu mdy in, thiét bi cuoi, dia, bién ddi AD vv.. Hé diéu hanh chi cé thé ddng ¥ hodc tir chéi vice
tham nhap t6i nhiém vy tly theo cong viec.

Déng b4 nhiém vy
 Céc su kién (ev ents) ta.o ra sir phy thuée lan nbau giira cdc nhiém vy, gitra cdc ngit va céc thay
déi trang thai tai nguyen. Dé ddng bod cdc nhidmivy ciing hoat déng & toc do khac nhau nguol ta

sw dung c& sy kién (event flag).
vi du s6 liéu do dugc cdt miu véi khodng thoi gian 1 mS, va ctr 50 dén 100 mau phai cat ching
len dia. Van de la phél chuyén s6 liéu véi c& hiu nhu then nao dé khéng cé 15i.

i Hmh 17 glo'x thiéu- trmh bur céc nhlem vu. Nhiém vy A nap day 2 bé dém 50 mau (1) va 2 luan
phién nilau. Méi lan’ bo dém day thi ¢& su kién dua 1én va nhiém vu.B khdéi hanh. Nlucm vu B



26 Phan Minh 'an

o [ip e o o e S e e e e e amT =
o
Nbo, o ! Lo
vu koo | lop kb den ] M-S0 mz-e - .
_1___:"""__‘7-'1_.,.'.__ OB et bty IO oL i )
o 'tll_cl__g.fi_‘_._.f S I e T TR e T
0 Wby 172 ! 2 ! & !
. i tn_fj -.:]-t:[fl + f 1 f . J
LR ST ; ;

E:, r.hll\,: nto :|r'| RN :h.v’n ) .
gl
v B l |,||,u'. (SRR '7_ o o __| Sl 453 -j%ln Eh’_’l : &:n\

Pordn g r | rr'ru:, 2 ﬁer'.g

Hinh 17: Dong bo nhiem vy bing cir sy kien

nhanh chong (dudi TiS) chuyen so lieu trong ho dem vao dia (vice nay ed the thire hien e dony
bing phan cimg) viv dua eir hicu cia né o, eho phép khdj dong lai uhiom vy A de lap day b
dem tiep. nhir vay khong ed so lien ni hi'ho quacvivea 2 nhien vy hoat dong dong bo.

Su chdt tde (Deadblock)

Khi 2 nhiem vy eqing doi hoi thi nguyen midc nhien vy khdae dang ehicm, thi ea 2 déu dimg che
gay nen sy ehet tie, Dicy niy ed the dicn giai nlir s Nhicim vy A yeu cau tai ngayen | vi

Nhiem vu B yeu eau tai nguyen 2 vi |l ,

Khi nhiem vu A ket thie viee sutdung tai nguyen 1oné khong the si dyng tai nguyen 2 duo
vi nhien vie B odang dimg va nguoe lai eting vay. Tinh trang ehe't te da xuat hien, T gini quye
van dé nay biing eaeh dam hio (hi nguyen duge gini phéng khi het yeu eau, khong nhuomg el
nhicm vu 2 tai nguyen da by chicin boi nhicm vy 1, hode tie choi yeu cau ciia nhicin vu 2 bat ¢
mot tai nguyen wio diduge dimh cho nhicn vy 1 Cde giai phap nay e6 kha nang lun gidam ma

thuan trong hoat dong etia cie nlhien vy,

5. Két luan

.\"ay dung he dicu bl thisi gian thire voi eae die trueng duge mo ta o tren (viv ede die trn
khae chiea duge dé eap den) ¢d the eé ede xung dor gitra cae mye tien ma khé ¢6 the tranh khe
Nguyen tie tot nhat 14 xét ky yeu eau g dyng ri tao ra he thong phit hop. Khi d6 he tho
chi el cie die trumg yeu cau toi thieu va giam die se cde kha nfing xung dot.

Mot cach tranh sung dot 1a viee “'lrl”)l)O cae nhien vy ciia he dieu hanh thési gian the ra 2 o
cac nhiem vy hien (foreground) va dae lllll(‘lll vu an (background). Cédc nhiem vy foreground
cdc nhieni vu hoat dong bo chiit ché (ki tra bdo dong, diéu khién so trye tiep, nha so licuvy.
Cdc nhiem vy background la cae nhiem vy hoat dong it nghiem khic hon. (Nén va phan tich
licu, truyen so do vé trung tam. phat trién chuong trinhivy..). Béng rach nay ta cé thé thye hi
.Ci;i(‘ nhiem vy troug moi truémg dou chuong trinh dam bao cic yéu cau khit khe cia he tho

.

dicu khién.



* M¢t S& Vén D¢ Co Ban Cuia H¢ Didu Hanh ... 27

"ﬂi_ figy tham khao

. George C. barney, Intelligent instrumentation, Prentice/Hall International.

. C. Verkerk, Introduction to real time operating systems, September 19,1990, Real time College. .
Trieste 1-27 October 1990. -

_ Real time operating system RT/G8.
David M. Auslander & }‘"aul Sagues, Microprocessors for measurement and control, Osborn/Mc

"'GraW-Hill Berkeley. California.

Abstract
On the Real Time Operating Systems for Measurements and Automatic Control

|
|
|
|

The paper deals with the design and functions of Real-time Operating Systems. It gives an over-
look for mullilasking, priorily and enlerrupt handling as well as basic requirements and siruclure

fof an Real-time Operaling System. Some ezamples are also given for illusiration of the principles.



