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1. Mo diu

Cung véi su bing nd vé thong tin va cong nghé ngay nay thuat ngir cong nghé da tham nhép
vao nhiéu mit cda d&i song xa héi. N6 gin lién véi hoat déng cda con ngudsi vio nhitng muc dich
nhat dinh. Viéc nghién ciru ban chitcda qua trinh cong nghé do d6 14 van dé triét hoc con phat
trién. Tuy nhién t3n tai mét 16p kha roéng cdc qua trinh cong nghé ¢6 dic thu 14 nhim muc dich
thl_rcqhién viéc 1am ra san pham cho tiéu ding xa héi du6i dang vat chit va ning lwgng. Néi cach
khéc muc dich hoat déng cda con ngudi & day duge thé hién trong sdn pham cudi dudi dang vat
chat va ning luong.

Trong bai nay téac gia’: chi giéi han xét dén kha ning didu khién 16p qua trinh céng nghé néi
trén. D& phan biét khai niém qua trinh cong nghé & day duoc ki hitu QTCN. Cac dinh nghia
trong bai nay chi dil‘ng trong pham vi giéi han d4.

2. Mbt vai khai niém

1 - Hién tuwong ky thuat - 1a hién tuong li hod sinh do con ngudi thue hién theo cac thiét ké chi
quan doi véi cic d3i tuong lao dong va ¢6 st dung vao muc dich d6 cac cong cu va phuong tién
k¥ thuat. »

2 - QTCN - la mét tap hop cac hién tuong ky thuat cé lién hé véi nhau, 1a khiu so cap te}c’>
ra cic gid tri vat chat dam bao thuc hién viéc lam ra céc sdn pham can thiét cho ton tai xa hoi.
Trong QTCN céc hién tuong k¥ thuat lién hé véi nhau true tiép va xdc dinh qua cac sdn pham
cudi cu thé (can hicu & day khai niém sdn phadm cudi 13 sdn pham dudi dang vat chat va ning
lwong da c6 thé di vao tiéu ding hodic ciing c6 thé 1a nguyén, nhién lidu, ning luwong cho céc
QTCN khac). QTCN do d6 14 qué trinh ky thuit ¢6 chira dung cac quan hé kinh t€ - xa hoi.
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2 Nguyén Vin Chau

V&i ¥ nghia d6, cing v6i mire dé phat trién khoa hoc ky thuat twong tng, khai, niém kinh dién
vé qua trinh céng nghe thudng chi cic qua trinh k¥ thuat khéng phire tap 13m duge thuc hién
v6i mot vai déi tuong cong nghé khéng nhiu 18m va chd yéu la duge thue hién trén mot thiét bi
cong nghé chinh va cé thé ciing v6i mét s6 khéng 16n 1dm céc thiét bi phu. Cac QTCN cé thé chi
12 mét qua trinh ky thuat hodc mét s& khong lén 1Em cac qua trinh k¥ thuat cé lién hé véi nhau.
Trong trwomg hop chung ¢6 thé dién dat trang thai cud QTCN dudi dang s6 lugng cud mét vai
chi tiéu doc 1ap X nao dé déi véi sdn pham (vi du: p suat, nhiét d8, dién 4p, tan sd, ndng do,

do PH, ...) trong d6 moi chi tiéu duge biéu dién béng véc to n chicu:

X)) =A{zi() }ien (1)

z;(1) - bien trang thai; khéng gian trang thai 1a khéng gian chiva véc to X (1) va néi chung la khéng
gian xac suat (X', S, ) trong dé S 1a o - dai s6 cud cac tap con z; u - d6 do xac suat.

,Dang chuin cud phuong trinh trang thai khi dé la

X(t) = FX(0,U(1),1,). 2)

Phuong trinh quan sat hé

Y (1) = g(X(0), U(0), ), 3)

U(t) - vée to didu khién, 1a véc to cac thong sé quan i duge (hodc dan xudt cud ching); €,7 - cdc

véc to nhicu néi chung c¢é thir nguyén z < n. .

3. Tiép can hé thong trong didu khién cic QTCN

Nhu cau x3 héi ngay cang ting vé sé luong va cd vé chat lwong. Diéu dé dan dén su xuat hién
nhiéu céng nghé méi va cac kha ning thuc hién chiing ( thiét bi céng nghe, vat liéu, cong nghe,
.thiét bi va phuwong phap xi 1y théng tin diéu khién). Vi du: trong qua trinh luu héa mét san
pham cao su ¢6 the nhan san pham véi chat lugng nhu nhau bing nhiéu phuong én (cong ngheé):
10 phit & 150 do C, 8 phat & 180 d6 C hodic 6 phiat & 210 do C. Vi du khic: ning xuit cud mot

qua trinh céng nghé héa chat:

V =kCLCH...
CL, Cy - nong do mol cud céc hod chdt tham gia phan ing; I, m, ... - hé s6 phu thuéc dang
phan tng ‘ '
k= £(0)

6 - nhiét. d6 phan ng.

R4 rang la c6 nhiéu khd ning (cong nghe) d€ thue hién qua trinh do.

Vi du khéac: d€ cung cap mot lugng ning luong nhiét, dién cho luéi ning lugng véi chat hrgng
va 56 lugng nhat dinh (U,w, P - dién 4p, tan s6, cong suat) c6 thé c6 nhiéu phuwong 4n khac nhau
thay doi cdc thong s6 trén so d6 nhiét cud nha mdy nhiét dién ( thay d6i phan phéi phu tdi gira
cac khoi 16 may, thay déi cac thong s6 hdi nhiét, gia nhiét, thay ddi cung cap nhién lidu, ... ).
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Tiép Can Hé Théng Trong Diéu Khién ... 3

Viéc xuat hién nhiéu céng nghé méi va kha ning thuc hién k¥ thuat déng thai ciing dan dén
phirc tap hod ban théan céc doi tuong cong nghé ciing nhu cdc méi quan hé gitra céc thiét bi cong
nghé chinh va phu. Thir nguyén cic mé hinh toan hoc cic QTCN do dé ting l1én rat 16n. Diu
dé trén thuc té gay nhiéu khé khin cho viéc nghién ciru ciing nhu thuc hién ky thuat cac hé diéu
khién ching.

Tiém can hé thdng cho phép xem céc qua trinh k¥ thuat 1a cac qui trinh co s& (QTCS). Cac
QTCS c6 thé déng vai trd chinh hoic phu trong QTCN. Cac vi du d6 (chinh hodc phu) cé thé
thay ddi trong qua trinh tién hanh QTCN tuong ting véi sy thay doi trong s6 cud chiing trong

Z'Yk:l.

keEN

gidi han loai

Trong QTCN, cédc QTCS lién hé truc ti€p véi nhau (lién hé ndi tiép mét chiéu hodc hai chicu)
ho#c lién hé v6i nhau qua sdn pham cudi (lién hé song song hodc hén hop). Cic QTCS dam bio
chi yéu mit chat luong nén ¢6 tinh ky thuat. Cac mdi lién hé chd yéu trong QTCN duoc xac
dinh théng qua céc théng s6 cong nghé va cac chi tiéu doi véi sdn pham. DSi véi toan bé QTCN
b&i vi né luén gin lién véi khai niém sdn pham cudi nén né thirc hién ¢ hai mit cui sin pham:
s6 lugng (phi k¥ thuat - ning suat, cac loai chi phf,...) va chat lugng (k¥ thuat - do chinh xdc
cong nghé). Cac quan hé chd yéu trong QTCI\'I dwge xdc dinh thong qua céc théng s6 cong nghé
va cac chi tiéu cud sdn pham cudi bao gdm hai mit: chit luong va s6 luong cud sdn pham cudi.
Nhu vay san pham cudi la diéu kién ton tai cud QTCN va la sy théng nhat cud hai mit chat
luong va s6 lugng (von d(éi 1ap nhau) cud QTCN.

Su thay ddi trang thai cud QTCN dugce xdc dinh béi sy thay ddi trang thai cud QTCS va su
thay ddi cud céc diéu kién thuc hién cdc QTCS. Nhu vay néu véi khéi niém kinh dién QTCN duoc
xem nhu mét hé ky thuat thi v6i quan diém hé thong ngoai nhimg d3c trung ky thuat, QTCN
con mang nhirng ddc trung phi ky thuat (thudmg 14 nhing dic trung kinh té). Do dé trong cong
nghiép théng thudng cé thé xem cic QTCN 14 cac hé kinh té kythuat.

Tir 46, diéu khién QTCN 14 lra chon cic théng s6 kiem soat dwoe sao cho ¢é thé dwa QTCN
dén trang théi t&i wu theo ¥ nghia cud cd hai mit: chat hrong va s6 lwrong cud sdn pham cudi.

Tir nhitng phan tich co ban d6 di dén tién dé:

Tién dé - Khong ton tai QTCN ma khéng c6 sdn pham cudi.
- QTCN Ia diéu khién dugc.

va ¢6 cac dinh nghia sau:

Dinh nghia 1 QTCN la hé kinh té- ky thuat diéu khién dwge va duge xac dinh bdi:
- mé hinh cau tric:

Gém bo bon:
(s, {Sklkz 1,2,..,M, N}, v, ,5) (4)

trong d6: S dic trung cud QTCN; Sy - dictrung cud QTCSk; k = 1,2,..,N; v = {71,72, o, T8 }
- tap cac lién hé, trong d6 v 13 tap cac lién hé cud QTCSy véi cdc QTCSi4y trong hé; g =
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{B1,Ba,...,Bm} - tap céc lién hé, trong dS B¢ 1a lien he truc tiép gira QTCS;, véi QTCN. Ngoai
ra

B#0, nghiala3dg =0 (5)

- M6 hinh chuyén pha:

Hé cac ham chuyén trang thai:

4\.’k(t) = F(‘\rk(l)y(]k(t))ﬁk’n}kvék); k= 1'2)"')Na (6)

trong d6: Xj - véc to trang thai cuda QTCS;: X; € X; Uy - véc to diéu khién cud QTCS;:
Ur € U; & - véc to nhiéu. Ngoai ra

X#0, U#0, v =9 (Xe(t),3); Br =g " (X (1), 1) (7)

A3 . ~ A - e » A M 3 N
Dé minh hoa hiy khao sat mot vii cau tric dién hinh san (hinh 1 va 3):

)

Hinh 1 - Cau tric 1: v = BVy; - hé chi ton tai cac lien hé tructiép giira cac QTCSy véi QTCN.

AN

Sk SN

I__, 01*1‘ XpL (_T_J »

Hinh 2 - Céu tric 2: Yr # 0 and B; # 0 - gitra cac QTCS ton tai cac lién hé.

5, Sa
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Hinh 3: - Cau tric 3: 8= {81,80,...08)}; 7= {71,72,'...7'N}Trong dé {,myn=1,2,.. N} - tap
cac chi s6 dugc anh xa tir {1,2,....,N} = {1,2,..., N}; Bi,..', Bk, 08n; Ik 1t £ 0

Cau tric nay bieu dién trudng hop 6 nhirng QTCS chi lién hé duwge véi QTCN qua cac QTCN
khéc do dé con goi 1a cau tric phan cap. Khi dé 3 = @, S; khong c6 lién hé truc tiép véi S ma
chi lién hé phan cap. Thong qua sy, xuat hién phan cdp méi. Béi vi y va B la bién d8i dong
(7) trong qua trinh tién hanh QTCN, do d4 tinh phan cap trong QTCN la déng.

Trong cong nghé viéc ddm bao chat lwong sdn pham thudng dwoc thue hién biing cich giir 6n
dinh mot vai théng sé cong nghé gin lién vdi cac QTCS:

Goi Vi = Vi(X(1),Ux(t),1,€k(t)) vict gon 1a Vi = Vi(t) 13 ham biéu dién cac thong s6 cong
nghé duoc diéu khién trong QTCS; ta cé:

Dinh nghia 2 QTCS la hé ky thuat S; dwoc xac dinh tir dinh nghia 1 va
S, = f{Vk(Xk,Uk,t,fk) :dkeK,leK = {1,2,..., K} = tlim |V,:(t) - Vk(t)l <e€ (8)

& day Vi(t) - thong so cong nghé duge diéu khién; Vi(t) - dénh gid cud Vi(t); € - ngudng cho
trude ty y va xac dinh theo (I11-3).

Dé dang thay réng QTCN cé cau tric 1 néu thda man DN 1 va DN 2.
Dinh nghia 3 QTCS xac dinh bdi DN 1 va DN 2 14 ¢4 diéu khién va diéu khién duoce néu trong d6

U, : Uy # 0. ' (9)

Dinh nghia 4 QTCS la duoc diéu khién tu tri néu né thod man
1 - cac diéu kién (8), (9) :
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Trong d6 cac diéu kién (8) va (9) khing dinh tinh diéu khién dwge cud QTCS. Diéu kién (10)
xéc dinh tinh khong c6 lién hé truc ti€p véi cc QTCS;4x cud QTCS;.

- Trong hé QTCN ¢6 8 # 0 vi v # 0 Vi, nghia 13 tit cd cde QTCS déu duge didu khidh tu tri
thi ta goi d6 14 QTCN duwoc diéu khien tu tri. Mot hé nhur thé thod man cau tric 1.

Tir cac dinh nghia trén din dén:

Dinh Iy 1 ( Dinh ly ton tai ) Néu V 1a ham dic trung cdc théng s6 cud QTCN can giit 6n dinh
hodc giit thay ddi theo mét ham cho trude thi £ nhat 35, : Sy = f(V). 0] day ham f dugc xac
dinh theo DN 2.

Chitng minh Néu ngugc lai, theo DN 2 ta ¢6 S; # @ Vk => X = 0 tréi véi (7) cud DN 1.

Dinh ly 2 ( Dinh 1y phan tfch) Néu M > N thi QTCN ¢6 cdu tric phan cap nhiéu cap: n > 1.
Chirng minh Néu n =1 va M > N thi it nhat 35, ma trong d6 B # B;* trai véi DN 1.

H& qua 1 Néu V4 la théng s6 cud QTCN can giir 6 dinh hodc giir thay déi theo mét ham cho trude
thi it nhat 35Sy © Sk = f(Vi) va Vi = f(Xx, Be).
Chitng minh Tir dinh ly 1 dé dang thay rang khi d6 Vi = V.

4. Phan tich va t3ng hop

Viéc phan tich va tong hop QTCN co ban la dua vao mé hinh céu trdc va mé hinh chuyén plia
(DN 1).

Khi nghién ciru cdu tric QTCN budc phai xem xét cdc tinh chit macro cud hé trén co s& nghién
cifu cac trang thai macro va micro cud ching. Bdi v ton tai sur khac biét vé cac tinh chit va néi
dung ky thuat - kinh té ngay trong ban than déi twong (QTCN) nén c6 thé xac dinh céc trang
thai macro va micro trong nhitng khong gian khac nhau. Viéc nghién ciru cac lién hé giira cac

4 o . . N g A » 2. .a » 2
trang thai macro va micro 1a van dé cud cdc doi tugng nghién ciu (QTCN) cu thé.

1 - Trang thdi micro 1a trang thai cud hé dwgc xdc dinh bdi cic toa dé va téc d6 (hodc gia
téc) céc bién. Viéc xt dung cac phuong phap phan tich micro (cac phuong phap tan s0, phuong
phép phuong trinh trang thai ... ) doi véi cac QTCN it phire tap c6 thir nguyén nhd hodc dai
véi cac QTCS thudmg rat c6 hiéu qud. O trang thai micro, tu cach (trang thai) cud hé duge dién
dat dudi dang tudmg minh quan hé cud cac théng so cau tric, cac lién héva cac tac doug ngoai.
C6 thé xem trang thai micro 1a ham cud cac bien trang thai va tdc do (ho#c gia toc) cud ching.
Dang ham dé phu thuéc cau triic hé va cdc tic déng ngoai.

Khi dé ta ¢6

X = Gi(xn,u, By, 7,6, t) (11)

& day z; = {x,l,xlz, .y&} - véc to ngiu nhién cac trang théi micro véi phan bé p(zi) va ky vong

X = /M zidp(z) (12)
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G1 - mét vai ham phan bg tinh chat micro trong trang thai macro cud hé. Viée xéc dinh (11) phy
thudc vao phuong phdp phan tich. .

Trudmg hop viéc nghién ctru tinh chat micro cud hé (QTCN) tuong img véi viéc nghién ciru
tinh chit cud mot QTCS ndo d6 theo mét nghia nio d6 (vi du khi xét moét chi tidu chat lwong
cu3 sdn pham cudi mi chi tién d6 lai do tinh chit cud mdt QTCS ndo dé quyét dmh) thi (11) ¢6
thé xac dinh tir (6) theo DN 1.

2- Trang thai macro Néi chung, ¢6 thé mé hinh héa cdc QTCN (v1 du cidc QTCN trong san xuat
ning lugng nhiét dién, trong cic nghanh cong nghiép gidy, héa diu, ...) bdng cic phuong phap
phan tich micro. Tuy nhién trén thuc té mé hinh héa cdc QTCN phire tap, cac phuong phap dé
td ra it hiéu quéd. Viéc dp dung cdc phuong phidp phan tich macro (v1 du phuong phap entropi)
[37], phuwong phap tuong quan, phuong phap tap md, ...) c6 thé chi ra céc tinh chit macro can
thiét ma khong nhat thiét phai tinh dén moi tinh chdt micro cud hé. T8 hop nhiéu trang thai
micro ¢6 thé dan dén mét trang thai macro. Nhung diéu d6 khéng ¢6 nghia la trang thai macro
cud QTCN bing tong (hoiic tich) cac trang thai micro. Diéu dé trén co s& loai bd céc lién hé yéu -
¢6 thé cho phép don gidn héa dén mét mic dd dang ké cau tric hé khi t6 hop hé diéu khién céc
QTCN. Nhu vay trang thdi X cud QTCN 1a mét vai két qua mé& r(f)hg cud céc trang thai micro
cud né. Ngodi ra né con chira cdc tinh chat macro khac khéng mé hinh héa duwoc khi tién hanh
nghién ctru micro hodc khéng ton tai trong cac trang thai micro (ngudi ta goi né la emergence -
tinh tréi E cud cac hé thdng 16n va phic t@p). RS rang 1a: néu

IS V=0 n=0&E=0. . (13)

Tir (13) cho ta tinh tréi E chi ¢6 thé duge phat hién va tén tai trong macro trang thai QTCN
trong diéu khién giira chi thé diéu khién va ddi twong diéu khién’ (micro trang thai va cac mirc
phéan cip macro thap hon) c6 trao d6i thong tin. _ ,

Tir cau tric 3 (ciu tric tong quat) c6 thé rit ra so d6 phan cdp cud trang thai macro va duge
gi6i thiéu trén hinh 4, & day n > 0.

n = 2 - trang thai macro mirc 2

/ \XX\

... n = 0 micro trang, théi

Hinh 4. Tinh phan cap cud trang thii macro QTCN
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3- ¢ - nguong. Diéu khién cac QTCN can dwoc tién hanh theo nhirng quan diém chi quan (ham
muc tiéu, cac chi tiéu chat luong, s6 luong) cling véi cac yéu t6 tac dong dén cac quan diem chi
quan dé ( truyén thong, théi quen, kinh nghiém, sy dao tao, ménh lénh tir trén, dudmg 16i quy
dinh truée, gid cd thi trudng ...) trén co s& xem xét cic yéu t6 khach quan hién hitu. Do d6 vai
trd quan sat vién trong diéu khién cac QTCN rat quan trong. Quan st vién cé thé 1a ngudi, 1a
(;tomat, 13 mdy tinh trong thanh phan co cau xi li thong tin diéu khién va kiém tra. Cac yéu to
chd quan d6 ¢6 thé duogc dién dat dudi dang s hrqnig qua khéi niém ngudng phan biét cud quan
sat vién goi 1A € - ngudng [21,31].

Trong hé duge khao sat, d6i tugng quan sat dwoe dictrung bdi mét vai tap céc bién {véc to
X1). Khi d6 c6 thé lap méi véc to X; trong mot trang théi twong ting véi ddi twong dwge diéu
khién sao cho tap tat ca cac trang thai ¢6 kha ning cud ddi twgng la ding cau véi tap cud méi
véc to X;. Khai niém d6 1a khai niém chuan trong viéc dién dat céc hé déng hoc [6,7]. C6 nghia
13, khdi niém trang thai (macro va micro) chi cé the 6y nghia v6i méi hé ddi tugng - quan sat
vién cu thé. Trong diéu khien QTCN nh& € - ngudng ma phan biét dwge cac trang thai cud hé

.x » - e . ~ ~ s
dién dat trong dang cac dic trung vé chat lugng va so luong cud sdn pham cudi.

Vi du: Gia st trang thai cud QTCN dwoc xdc dinh bdi cac DN 1,2 va 3. Mot trong nhirng
nhiém vu diéu khién QTCN la 6n dinh thong s6 cong nghé V. Khi d6 chat lwong diéu khién doi
v6i V dugce bidu didn duéi dang lam cuc tiéu phiém ham Ji

minJ;y = min®(Vg — Vi). (14)
Diéu dd cling twong ing véi viée lam cure tiéu khoang cach gitra hai diém Vi va W, nghia 13
minJy = minp(V, Vi) = min{p(Vy1, Vi1), P(Vi2, Vi, ooy - (15)

Cho ring QTCN duge tién hanh mét cach hoan chinh néu tri & bing s6 cud Ji khong vuot qua
dai luong cho phép mét tri s6 € > 0 nao dé,khi dé

p(VE, Vi) =1VE — Vil <€ ex €c. (16)

Diéu d6 ¢6 nghia 1a € duoe chon sao cho trang thai macro cud hé khéng thay d8i khi hé chua ra
khéi gidi han (16). ((5 day € - ngudng la tap cac ngudng quan sat theo khai niém trén). Cé nghia
13 €& 12 moduyn bé nhat cud khodng cach giita Vi va uéc lugng cud né V', phan anh tén tai cud
QTCN ma dé dat dugc né vé mit ky thuat 14 giéi han cud kha ning, hodc theo quan diém cud
quan sat vién viéc tiép tuc phan biét 1a khong can thiét.’
Gid st - X;, X; 14 hai trang thai cud hé,
-p: X x X — R, plametric cud hai trang thai cud hé,
- € - |3 ngudng phan biét trang thai cud hé.
thi:
* - Néu p(X;, X;}<e thi X;, X; 1a hai trang thai khéng phan biét duge. Khi dé ta c6 X; ~ X;.
* - Néu p(X;, X;) > € t.h‘i‘X,-,Xj 13 hai trang thai phan biét dugc. Nghia la X; # X;.

échua ra
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p c6 thé 1a khdang cach Euclide:
p(Xi, X5) = | X; — X;| (17)
p ¢6 thé 13 d6 1éch binh phuong. Néu ta xét khong gian cic trang thai 1a khong gian xédc suit
(X,o,u): )

X; , .
(X0, X;) = [ /X (X - KPP (18)

Trong khong gian metric diéu kién phan biét dugc giira hai trang thai X;, X; cud QTCN tuong
ung véi .

P(Xi, Xj) = |Xi — Xj| = AX > ¢ (19)

dong thoi ta cé phuong sai (dispersion) cud X

.

D(X,) = / (.’E,‘ - X,~)2dP(z,-). (20)
X,
Khi d5 hién nhién diéu kién phan biét dugc 1a [19]
p(Xi, X;) > V' D(X) (21)

Nghia la véi tu cach 1 ngudng phan biét ¢6 thé ldy tri sb

) , (22)

Néu X 1a mién bién thién cac trang thai QTCN thi s& lugng 16n nhat céc trang thai ¢ thé phan

biét d6i véi quan sat vién trong mién dé 1a

X .
AJJ)()::‘Eg. )(23)
Khi d6 theo Ashby, d6 da dang cua QTCN la
L, =log2 M. (X). ‘ (24)

Luong thong tin chira cac dai lwgng ngau nhién z € X, xdc dinh trang thai cud QTCN hoic ning
lwgng cud né ¢6 tri s6 16m nhat chi khi céc trang thai (dwge phan biét bée - ngudng) 13 déng xdc
suat, khi d6

L(X) = maz, {- Z pilogpi} = maa:,,',.H(X), (25)
i€M,
pi - X4c suat cud trang théi z;, & day pi = pji; Y iem, Pi = 13 H(X) - entropi cud cac dai lugng
ngau nhién cua tin hiéu hodc niing lrong hé dwgc r&i rac héa véi phan bd f(pi) va € - ngudng.
Dai luong L(X) & (24) goi 12 € - dung lwgng théng tin cud tap X [31].

ing
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Dinh Iy 3. Gid sit AVi pmas 13 sai s6 diéu khién I6n nhat déi vdi chi tiéu chat lugng k cud QTCN
va €,¢ 13 ngudng phan biét d6i v6i Vi. Néu AVimas < €yp thi diéu khién chat luong QTCN déc
lap véi diéu khién n&ng xuat QTCN.

Chiting minh Diéu d6 ¢4 thé d& dang rit ra trire tiép tir khai niém € - ngudng.
5. Diéu khién

Vé ban chat QTCN la mét hé niing lwong [33]; Diéu khién QTCN la diéu khié’n'qué trinh bién
ddi ning lwgng (thay ddi méi twong quan giira déng ning va thé ning, bién déi tir dang ning
lrong nay sang dang ning luong khac). édéy khéi niém ning luong can duge hidu réng hon. N6
bao gém sire lao deng song, strc lao dong da dugc vat héa trong nguyén, nhién, vat liéu va trong
cac thiét bi cong nghé cling véi hda nhiét ning tich liy trong vat chit. Khi chon ham muc tiéu
diéu khién ngudi ta mong muén ‘sao cho hidu qud cud qua trinh d6 13 16n nhat (ngh;a la chon
trang thai cud hé la toi wu trong nhirng diéu kién rang bude nhat dinh). Khac véi cc bai todn
toi wru trong quy hoich toan hoc, diéu khién QTCN phai duge thuc hién trong ché dé thai gian
thye va 1a qua trinh dwa hé tir trang thai nay sang trang thai khac tSt hon tién dan dén trang
thai t6i wu. Khai niém dé d8i véi didu khién QTCN 14 hoan toan hop li bdi vi:

a) Trong quan li xi nghiép ngudi ta quan tam dong thoi trang thai téi wu cud hé va tri s6 bing
s6 danh gid ham muc tiéu (chd yéu la quan tam tri s6 bing s6 cud ham muc tiéu).

b) Trong diéu khién QTCN van dé dit ra c6 déi chit khéac hon. O day nguoi ta chi quan tam
dén trang thai cua hé ma & d6 hoit dong cud hé 1a t&i wu. Diéu khién dé c6 thé duge xac dinh
tir viéc gidi cac bai todn t6i wu mé réng ma viéc gidi né don gidn hon viée gidi bai toan tdi wu
dit ra ban dau. .

Dinh nghia 5 C6 QTCN duge xac dinh theo cac DN 1, 2, 3 va ham muc tiéu J(z) : Az opi( -

trang thai cud heé). Bai todn I(x) la bai toan t&i uu mé réng [12] cud J(z) néu nhu
3-'L'i.opt D Tiopt = Tjopt- » (26)

c) Néu nhu khéng chap nhan bién phap néi trén thi khéi luong 16n thong tin trong diéu khién
QTCN c6 thé dan dén pha v ché o thai gian thwe vi qué tai hé théng ky thuat xi Iy théng tin.
T nhirng khai niém trén vé trang thai cud QTCN rit ra tuwong vmg cac khai niém diéu khién

macro va diéu khién micre:

1- Diéu khién micro. 14 tac déng lén hé sao cho céc théng sd phan tich micro thay d8i theo hwéng
mong muén. Béi vi chat lwong sdn pham cudi phu thudc chid yéu vao d6 chinh xac cud céc théng
s6 cong nghé, diéu khién micro trude hét thda man mit chat luong sdn pham. Diéu khien micro
do d6 ¢6 the thuc hién tw tri d6i vdi tat ca cdc QTCS ciing nhu diéu khién nhiéu lién hé trong
toan bo QTCN hodc d6i véi tirng nhém,cac QTCS.

2- Diéu khién macro. Trong phan tich macro, ¢4c tinh chit macro cud hé phu thudc vao cac tinh
chat micro v& cac quan hé phan cap. Do d6 diéu khién macro 1 diéu khién cic phan bé tinh chat

micro va cac-quan hé phan cap sao cho su thay d&i trang thai cud hé (trang thai macro) xdy ra
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theo huéng t6t hon. Nhu vay, ngoai viéc dafm nhan chinh vé mit sén lwong cud sdn pham cuéi
trong chimg murc nhit dinh diéu khién macro ¢ 4nh hudng dén mit chat luwong. (Ciing can chi
¥ ring gilra diéu khién macro va quan 1y xi nghiép c6 nhimg khéc biét quan trong). Trong cong
nghé thudng hai mit chat lugng va sdn luong d6i 1ap véi nhau. Diéu khi€n macro 13 thue hién
sw théng nhat giira hai mit doi lap dS trong sdn pham cubi. Nhu vay, mé rong DN 1, dé thiy
ring diéu khién macro con la diéu kién ton tai QTCN.

Tir d6, ta thiy ring diéu khién QTCN la diéu khién da muc tiéu va dwoc thuc hién & ché dé
ddi thoai (dialog) giira cac mirc phan cap cud hé. Cac théng s6 diéu khién 1a cac théng s6 quan
Iy dwoc, nghia la cic théng s6 ma ta cé thé thay dai tién dinh (vi du cic théng s6 cud bod diéu
chinh ty dong trong diéu khién micro, cic quan hé ¢4 mit trong d6i thoai giira cdc mirc phan cap
macro). Trén hinh 4 giGi thiéu so dd nguyén ly diéu khién QTCN.

;| Pi&s whidn MACRY

 —
C = :>: Diad ihise MICRO S S

Hinh 4 - So d6 1y diéu khién QTCN

Dinh nghia 6 Cho QTCN xéac dinh theo cic DN 1, 2 va 3, qua trinh diéu khién macro goi 1a déi
thoai dugce can thod man diéu kién (5).
Hé qua 2 Néu 33 (# 9) << 11 sao cho PV gi=0 Vi) < €k thl ¢6 thé bd qua d6i thoai macro d6i
véi QTCS;. Khi d6 goi 5y 1a lién hé yéu.

HQ 2 cho ta them kha ning xay dung céc bai toan toi wu mé rong (26).

6. K&t luan

Phuong phép gidi thiéu trén day td ta don gidn, d& xit dung, phit hop véi thuce té céng nghé,
cho phép xitt dung 6 hiéu qud déng thdi cée cong cu hién dai ciing nhu kinh dién vé 1y thuyét
va phuong tién ky thuat xi 1y thong tin va diéu khién. Clag véi vide phat trién ki thuat vi tinh
vé kha nér‘lg xit 1y thong tin (dung lugng nhé, kha ning thong, téc d tinh toan) ciing nhwr viée
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gidm dang ké chi phi diu tu co bdn cho ching, tiém can hé théng trong diéu khién QTCN ngay

cang c6 y nghia quan trong.
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Abstract

The System Appoach for Technology Process Control

A broad class of technology processes for production of social consumption products in material
and energy form is studied by system engineering. The last product is used as existence condition of
the mentioned above class. The system of axiom and principal definitions, theorems for structure,

analysis and synthesis, observation and control to this class of technology processes is createt.



