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UNG DUNG CO SO DU LIEU PHAN TAN VAO
QUAN LY VA KIEM SOAT HE THONG
DIEN QUOC GIA

y NGUYEN NaM HAr1 & PHf MANH Lot

Trudng Das hoc Bdch khoa Ha ndi, Vién Céng nghé thong tin

Summary. The paper presents an application of Distributed database into controlling and managing nation-
al electrical system. It allows to overcome some shortcomings in old system. The new system was construted
in opening point of view. This point of view permits the system being easy in developing and servicing for
different applications. The performance of using system is higher than the old system. The cost in developing
system is cheaper than traditional approach. . oA

1. DAT VAN DE

Trong mdt s& n¥m gan day, su phat tri€ém manh mé v& ly thuyét ciing nhu ng dung
cda linh vyc co s& dit liéu phan tén d3 dem lai hidu qua rit 1én cho céc nganh kinh t&,
quén sw... S ra doi va phét trién cda 1y thuyét va ing dung CSDL phan tin 43 khic
phuc dwoc kha nhigu nhitng di€m han ché cda CSDL tip trung, né mang lai mdt sirc
séng méi cho CSDL. Trong bai bio nay ching téi trinh bay mét &ng dung CSDL phén
tan vao didu hanh va quédn ly hé théng dién qudc gia. Hé thdng dwoc cii dit khong phdi
12 mdt hé thdng ddc 1ap hoan todn ma né hoat dong song song véi mét hé théng chuyén
dung. Hé thdng méi c6 thém mét sé d¥c diém sau:

- C6 kha n¥ng quan sat hé thdng lién tuc trong mdt chu ky thdi gian dai hon.

- D& dang mé& rong hé thdng &€ d4p wng cho nhirng nhu ciu tng dung khic nhau.

- Tdng dwogc tinh déc 13p cho viéc xay dung hé théng theo ddi, quén 1y va khai thic
CSDL dién. (Vi du: ting ngudi khai thic dir liéu, ting thém loai hinh tng dung méi...).

- D0 tin cdy cing nhu tinh s&n sang cda hé théng dwoc ting thém.

Hé théng méi cling véi nhitng d¥c tinh b3 sung két hop véi hé thdng dang ton tai

gidp cho qua trinh kiém sodt va didu hanh luéi dién qudc gia c6 hiéu qud hon.

II. MO HINH HE THONG HIEN DAI

2.1. Kién tric hé thdng
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Dé thuc hién duoc chirc ning quén ly, theo ddi va dieu hanh hé thong dién, hé
thng dién hién nay gdbm mot tip cdc RTU (Remot Terminal Unit) va mot may chuyén
dung thuc hién chic ning qudn ly va diéu hanh tam goi 13 Host System Unit (HSU).
Gitra caic RTU va HSU dugc nédi véi nhau bdi kénh lién lac hai chiéu. Cdc RTU c6 nhiém
vu déu d¥n x4c dinh trang thai tai diém né qudn 1y gdi vé cho HSU va thuc hién cac yéu
cau duoc g tir HSU. HSU nhén cdc théng tin dit liéu gii vé tir cde RTU. Dir lidu nay
lién tuc duoc phan tich, xit Iy. Dua trén cac két qué phén tich, HSU s& dua ra nhiing
quyét dinh yéu ciu cdc RTU thuc hién. Moi quyét dinh y&u cau cdc RTU thuc hién. Moi
quyét dinh déu phdi duoc thuc hién tir ban diéu khién cia HSU.

2.2. Phén tich hé théng

2./2.1. Uu di€m

Hé théng cii 1a mot hé théng chuyén dung, duoc xay dung va phat trién tir ldu nén
né c6 nhirng mit manh ma céc hé théng da dung khéng cé duwoc. Trong nhitng wu diém
thi nhitng wu difm rd nhit 1a :

- C6 kha ning phan tng nhanh véi nhiing tri thic ma HSU da hiéu biét.

- C6 khd n8ng xi ly thoi gian thuec. -

- Khong can dén su can thiép cda thao tac vién khi HSU da ndm duoc van de.
2.2.2. Nhuge diém

Bén canh nhiing mit manh ma hé théng cé dugc, nhitng nhuoe di€m ciing d& nhén

thdy dugc tir nhiéu géc 46 khac nhau. D6 la:

- Hé théng khong mém déo, linh hoat,

- Viéc mé rong khé kh&n t6n kém.

- Khong c6 khd ning xay dung, phat trién cic ing dung méi trén hé thdng hién tai.

- Viéc 4p dung nhirng ti€n bd ky thuat tin hoc vao rat khé khin, phic tap vi nganh
dién khong cé hé phat trién cho hé théng hién tai. Day 1a mét trong nhitng di€m lam cho
hé thdng nhanh chéng bi lac hiu so v4i nhitng phat trién nhanh chéng cia k¥ thuét tin

hoc trong thoi dai hién nay.
2.3. Tiép can dé xuit

Tir nhitng phén tich trong muc 2.2 cho thiy d& cé thé dép ¥ng modt cach hidu qud
nhu ciu thyc t&, hé thdng hién tai cin cé su phat tri€n thich hop. Chung téi tim cach
phat trién hé thdng nay sao cho vin giit dwoc nhitng wu diém cda hé thdng cii. Nhung

ddng thoi lai khic phuc duge nhitng nhuge di€m cda hé thdng dé.
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Vén dé duqc gidi quyét theo mot céch: mdt mit ching tbi van tiép tuc duy tri hoat
dong cia hé théng cii, mit khic x4y dung mét hé théng méi hoat déng song song véi
hé théng cii cho phép gidi quyét nhitng vdn dé ma hé théng cii khéng c6 kha n¥ng holic
néu gidi quét dugc thi phai chi phi véi mét mic d6 t3n kém hon nhisu. Hé méi duoc
thiét k& hoan todn mé, dé dang phat tri€n, tdn dung triét d€ nhitng thanh tyu méi cda
ky thudt tin hoc 4p dung vao qudn ly va diéu hanh hé thdng dién. Quan di€m tiép can
ndy cho phép hé thdng luan ddi méi, phat trién d& ding. So véi cidch mé réng truyén
théng thi cach tié'p‘{cz“_a.n nay cho hiéu qud kinh té hon. Mb t chi ti€t hé thong sé duoc
trinh bay trong muc IIL

1. MO HINH HE THONG MOT

Viéc can thiép vao hé théng cii d€ cho ¢é thé thod min dwoc nhilng muc tidu dit
ra 13 mot cong viéc hét strc khé khin va mao hiém. Do vay, viéc xy dung hé thdng sé
dugc thyc hién theo ti€p cidn di duogc dé xuit trong muc 2.3. Hé thdng méi cia ching

t6i dwoc phat trién theo nhigu giai doan. O giai doan d4u ching t3i thuc hién:

- Xay dung CSDL phéan tédn dién.
- Xi ly dir lidu tir RTU gidi vé HSU.

Moi dit liéu tir cac RTU giri vé HSU ciing sé dwoc chuyén sang phan hé thdng méi.
Nhing dir liéu nay se dwoc phan tich, xtt 1y chuyén d3i thanh nhiing dang dir liéu thich
hop d¢ cip nhat vao CSDL. Két qud & giai doan nay chid yéu gitp cho viéc khai thac
théng tin hé thdng dién va hé trg cho viéc didu hanh duoc hiéu qud hon. Trong céc giai
doan tiép theo, hé thdng méi sé dugc phat tri€n dé cé thé truc tiép tham gia vao qua
trinh didu hanh hé thdng. Trong khuan khd bii bio nay, ching téi chi yéu trinh bay
nhirng phét tri€n hé théng trong giai doan 1.

3.1. T3 chite CSDL

Trong phin nay ching t5i trinh biy mot s§ vin d& mau chdt khi xay dung CSDL
phan tdn théng tin luéi dién qudc gia. Phan CSDL sé duoc trinh bay duéi dang téng
quat chir khong di sdu vao mé ta chi tiét.

3.1.1. TS chitc hé théng

CSDL gdm mét tip céac item dit liéu z,,z,,...z, nhén gid tri trong mién xdc dinh
Dy, D,, ..., D, tuong ing. Céc D; khong nhat thiét phdi roi nhau. Mt bd (zy, ..., z,) la
trang thdi cia CSDL. CSDL duoc t6 chirc 1§p toan phin trén 3 niit mang. Tai mdi tram
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duoc gdn mot ddng hd logic C; (¢ = 1,2) nhéan céc gid tri nguyén trong khodng (0, +o0).
Ciac C; dugc khéi dau gid tri 0.

Céc thao tac véi CSDL ¢6 2 dang:

- Céap nhat dugc gl vé tir cdc tram dién va nha may dién.

- Truy nhip cda ngu‘Eﬁ ding vao CSDL qua cac tram lam viéc.

DSER

T8 chirc luu gitr CSDL

i

3.1.2. Xi Iy cap nhit

CSDL & ddy duoc thié€t ké 1¥p toan bd tai 3 nit mang. Do vy moi cdp nhét phdi
d4dm bdo:

- Duy tri dwoc tuong thich ndi tai (Internal consistency),

- Duy tri duoc tinh tuong thich tdng thé cda CSDL (Mutual consistency).
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Tuong thich noi tai lién quan téi ngr nghid cda di liéu trong mdt bén sao CSDL.
Tuwong thich t3ng thé yéu ciu moi ban sao cda CSDL phii ¢ gid tri nhu nhau. Do mét
cap nhat khong thé thuc hién dong thoi tai moi ndt luu di CSDL cho nén céc bin sao
khéc nhau cia CSDL khéng thé gidng nhau hoan toin tai moi thdi diém. Nhung khi moi

cap nhat ngdmg thi moi ban sao CSDL phai ¢6 gi4 tri nhu nhau.

Dé xit 1j cdp nhat, ching t6i xi& dung k¥ thut d3 dwoc trinh bay trong [1). K§
thuit d6ng bd & ddy dwoc xir dung 1a k§ thudt timestamp ordering dwoc trinh bay trong
2], [5]. Trong so' d3 xi 1y c4p nhat c6 tinh dé kh4 ning phan hoach CSDL c6 thé sdy ra
khi ntt mang ho¥c kénh gip su c8. Vin d& d6 s&n sing cda CSDL ciing duoc quan tam
dén &€ sao cho CSDL luan & trang thai s&n sang phuc vu t8t. Mdt s8 két qui vé nang
cao @5 s&n sing da dugc &8 cip trong (3] cling dwoc ap dung trong hé théng.

Gidi thuat xi Iy cap nhit ¢ thé duoc trinh bay mét cich tém tit nhu sau:

Khi mét tram dién nao d6 ¢ dir liéu gii vé HSU, dir lidu d6 cling dong thoi duoc
gli dén mdt nit mang gin nhit. Tai ndt mang d6, dit lidu duoc phan tich, x& 1y va bién
d3i vé dang dit liéu ph hop véi cu tric cda CSDL. Dir lidu sau d6 dwoc chuyén cho b
qudn tri CSDL tai nit mang d6 dué6i dang mét cap nhat ¢6 dang Update (RS.SWf) trong
d6 RS 14 tap céc item 41 liéu doc bdi cdp nhat,. WS 14 tip cac item dt liéu duoc viét bédi
cip nhat, f 12 ham mé t4 cic tic dong lén co s& dir lidu véi gid dinh ring f luan chuyén
CSDL tir trang thai tuong thich téi trang thai twong thich. Cap nhat nay sé dwoc xuir
1y theo gidi thuit lac quan. M6t m3t cip nhat nay duwoc xép vao hang doi xi 1y tai nit
mang &6, mit khéc, né duoc chuyén ngay téi cic nit maﬁg c6 luu gitr bdn sao CSDL.
Chi ti€t giai thuat xem [1]. Ap dung gi4i thuit nay c6 di€m loi 13 chi phi truyén thip vi
lu.qng dir liéu phii truyén trén kénh nhd hon nhiéu so véi viée tinh todn cip nhit duoc
thuc hién tai nit mang sau dé méi gii k&t qua tinh todn dwgc cho nit mang khac. Sy

¢d tai mét niit mang khong lam cho hé thdng ngiung.

3.1.3. Xt Iy cip nhat khéng con nhit thiét phdi duy tri

Xt 1y cap nhat khéng con nhit thiét phai duy tri 13 mét vdn dé khéng kém phin
quan trong trong cdc hé qudn tri CSDL phan tin. Trong CSDL phén tén, tinh tuong
thich tong thé cda céc bin sao CSDL tai cdc nit mang dwoc ddm bio bing vide x4c dinh
mdt thir tu tong thé trén moi cip nhat di dwogc phat ra. Mdi bdn sao CSDL tai thoi
di€m cho truéc bat ky phéi phdn 4nh duoc moi cdp nhat ma né di nhanj dwoc cho dén
thoi diém dé. DE duy tnl duoc tinh twong thich t&ng thé cho CSDL thi mol nit mang
¢é luu gitr bdn sao CSDL cudi cling phéi nhin dwoc moi cip nhit da phat ra cic tram

1am vidc. Do vdy, cac ban sao cap nhat cin phii dwoc duy tri d€ tryuyén lai cho cic nit
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hdng hoc kénh truyén dén nat dé gip su c8. Hom nita vi cac cdp nhat khéng dén theo
th tu thoi gian do vay tai cidc ndt mang cé luu giir bdn sao CSDL cin thiét d€ xir Iy
nhirng cip nhat dén mudn mdt cach chinh x4c. Nhung théng tin ki€u nhu vy ting lén
theo thdi gian va c¢é thé chi€ém hét bé nhé luu gitr tai &6 néu ching khéng duoc bd di

mdt cach thich hop.

C6 mét 86 thudt xir 1y loai bé nhirng thdng tin dang trén di dwoc dé xuit [4], [6],
[7]. Chon gidi thuit nio cho phit hgp v&i md hinh di liéu ciing 13 mét vdn d@ cin phai
xem xét. Qua tim hidu mdt loat cac gidi thuit ching t3i d& quyét dinh st dung gidi thuat
d3 duoc trinh bay trong [4] véi mot ti thay d8i cho phit hop véi md hinh CSDL thuc
té. So véi nhirng tiép can khac thi tidp cin nay cé tinh hé thdng hon. Cic tiép can nay
quan tim t&i cd nhu ciu qudn tri théng tin qua khir va trang thai cda kénh truyén gitra

cac tram. Céch tiép can nay cé thé trinh bay mot cach tém tit nhu sau.

M5t niit nao d6 khi da nhan va xir Iy mot cip nhat véi timestamp T. N1t d6 c6 thé
loai bd khéng cin luu giit cAp nhat dé nita khi biét chic chin cic dieu kién sau duoc
thod man:

-~

- (Dk1). Moi nit da nhdn dwoc cdp nhat dé.

- (Dk2). Khdng c6 cip nhit nao dang trén dudng t&i ndt di véi timestamp nhd hon
T.

- (Dk3). Khong con nit ndo phét ra thém nhlng cip nhit véi timestamp nhd hon
T.

Dieu kién 1 &€ chi ra r&ng cip nhit d6 khong con cin thi€t phai truyén lai t&i nhitng
ndt chua nhan dwoc né. Dk2 . Dk3 @& chi ra khong con cip nhat ndo nira véi timestamp
nhd hon T sé dugc nhan bdi nit dang luu trir cdp nhat d6. Nhu vy, khi mdt cip nhét
thod min 3 ditu kién trén s& khéng con cin thiét phai duy tri nita. Nhirng cip nhat kidu

nhu vy c6 thé loai bd ma khéng 4nh hudng dén viéc duy tri tinh twong thich cda CSDL.

Dé x4c dinh T, ching t6i st dung gidi thut snapshot phan tén @3 dwoc Chandy va
Lamport trinh bay trong [8].

U
.

IV. UNG DUNG

Céc dir liéu vé hé théng dién 1a hét sirc quan trong cho cic dinh huéng phét trién
nghanh dién. Do viy, cé rit nhiéu nhirng nghién ctru, ing dung cin dén dir liéu cia CSDL

dién. Véi hé théng ci khd ning d4p Gng cho nhu cau nay bi han ché véi mét luong khai
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thdc khong nhigu. Vé&i hé théng méi, khd n¥ng mé rdéng ngudi khai thac CSDL dién dé&
dang hon. Tai moi th&i di€ém CSDL c6 thé phuc vy cho nhiéu loai ngudi ding khac nhau
tai cic vung dia ly khic nhau. Day 1a mot wu diém ma hé théng cii khéng cé dugc. Véi
cich t8 chirc nay, ching ta ciing dé ting thém dugc d6 tin ciy ciing nhur tinh s&n sang

cia CSDL. Hé théng dugc thiét k& hoan todn mé, dé dang phat trién.

1 V. KET LUAN

Bai b4o nay trinh by két qui ng dung mét s3 phat trién ly thuyét CSDL phan
tén vao thuc tidn cda nganh dién. Do tinh chdt d¥c biét cia hé thdng dién qudc gia, viéc
thay thé hé thdng méi cai d§t vao hé thdng chuyén dung cii chua thé tién hanh ngay
dugc. Tuy nhién, cdc két qud thi nghiém thu dwoc d& chimg td hé thdng méi da dat

dugc nbhitng muc tiéu thiét ké da dit ra.
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