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MO HINH MAT DO VO TRAI DAT
LANH THO VIET NAM

Cao DiNH TriEu

Vién Vit Iy dia ciu

Summary. Gravity inverse problems of 2D and 3D have been used by the author for studying the density
model of the Earth crust and adjoined to upper Mantle boundary in the territory of Vietnam.

1. MO DAU

Céc két qud méi nhdt vé cdu tric vé trai 44t lanh thd Viét Nam da duogc d@ cip
trong céng trinh [2,3]. Do thiéu 8 lidu do siu dia vt ly (dia chén do sdu, dién tir telua...),
cac nghién ctu nay chd yéu dua trén co s& phan tich tai lidu trong luc va tir hang khong,
¢6 tham khio két qui phén tich séng déng &4t nghién ctru dc trung phan lép v tai
viing tram dia chdn Hoa binh, Tuyén quang, Bic giang, Sapa va Phd lién.

Trong khuan kh3 cdng trinh nay tac gia gidi bai toin trong luc hai chidu véi mé
hinh 16p mit phing dut doan n&m ngang va bai toan trong lyc ba chiéu v&i méd hinh ciu
trdc khdi hop chir nhat tim hiéu quy luat bién d8i mat 46 vé va can ranh giéi v4 thuong
manti. Céc nghian ciu truée day [1,2] cling dwoc téc gid st dung trong thiét 14p méd hinh
gidi bai todn ngugc trong luc. Ty 1é nghién ciru la 1:2 000 000.

=

II. CO' SO TAI LIEU VA PHUONG PHAP PHAN TiCH
2.1. Tai liéu

Tai liéu chd yéu duoc st dung trong nghién ciru nay la bdn dd di thudng trong luc
bouguer ty 1é 1:500 000 va 1:1 000 000 do Téng cyc dia chat thé.rﬁl lap ndm 1985, cac
tuyén trong lyc ty 1& 1:200 000 (1) thanh phd Hb Chi Minh - Ha néi, (2) Hoa binh - Ha
ndi - Lang son do Trung tam nghién ciru vat ly dia cau trudc day thanh lap trong giai
doan 1979-1985 (luu trir tai Vién Vat 1y dia ciu). Ngoai ra tac gid con tham khdo thém
thong s8 vat 1y cda dat d4, bdn dd dia chdt Viét nam ty 1& 1:1 000 000 do Téng cuc dia
chat thanh 14p ndm 1985 (lwu trir tai Vién Vat 1y dia cau) va bdn db phan ving dia cdu
tric [4]. -
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2.2. Phuong phép phan tich 88 lidu
2.2.1. Bai todn trong luc hai chiéu

Di thudng trong lyc gdy nén béi khdi bat ddng nhit mat d6 dwgc xac lap trén co
s& cong thirc cia Bulac E. G. [1]
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& day K hé s8 hap dan trong luc, m s3 luong cac 16p m¥t phdng dirt doan duoc phan
chia véi céc thong s8: h; 45 sdu té1 cdc mit ranh glm phla trén, H; 46 sdu t&i cdc mit
ranh gioi phla duéi, o; mét d6 du, d, toa 46 cia ranh giéi thing dimg so véi toa d6 xac
dinh di thuong.

D& tim nghiém cda bai todn ngwoc ta thiét 1ap ham
F =) [Agm(zi, ) — Agjzi, )] (2)
i=1 i
2.2.2. Bai todn trong luc ba chiéu

_ Trong trudng hop nay cdng thirc tinh di thudng trong lie ¢é dang (1]
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& day: oj, hj, Hj, lij, laj, dj 1a cic thong 83 cda khéi hop chir nhat,

AP = \[(d; = 2)2 + (1 — v)2 + A2
A3 =\ Jd; = 2)2 + (L ~ )2 + H?
A3 = [l = 2+ (lay = 4)? +
AP = [(d; = 2)2 + (hy — y)? + H2.
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Tuong tu nhu trong bai toan trong luc hzi chidu, néu ta cho d; = d va l;, lo; c6 thé xac
dinh truéc trén co s& ciu tric cda di thudng trong luc Bouguer thi céng thirc (3) s€ duoc
rit gon va tinh todn Ag(z,y) sé don gidn hon. Nghiém cda bai todn nguoc trong luc s
14 nghiém cuc ti€u cda phiém ham

= 2
F=3 [Am(zi,%) - Belei,w)] (4)
=1
2.2.3. Nghiém cda phuong trinh (2) va (4) dwgc x4c Iip trén co sé phuong phip dwdng déc
nhit. N6 duwoc md t4 bing phuong phap 18p sau [5]:

U+ = gl _¢; grad F(UF)) (5)

& day U = (o, h,...); gradF(U) = (8F/30,8F/3h,...), er 1a diy tham s8 1§p, né duwgc chon
sao cho phuong phap duong ddc nhit trong trudmg hop nay héi tu. Su hoi tu duwoc ddm
bdo bdi dinh 1y vé hdi tu xem trong [5].

2.2.4. X4c lip mé hinh mat dé . .

Mb hinh mat d8 vé trai ddt dwoc thidt 1ap trén co s& két qud gidi bai todn nguoc
trong luc nghién ciru khéi bdt d6ng nhit mat d6, két hop véi cac thong s6 mat d6 cda
d4t d4 trim tich trén bd mit va 15 khoan siu ciing nhu phan tich van tdc truyén séng
dong dat [3]

1. MO HINH MAT PO VO TRAI DAT

Trén co s& thuat toin trinh bay trén tdc gid da thiét 1ap mé hinh mat 6 vé trai
dat lanh thd Viét nam bao gdm: (1) mat d6 16p co ban vd trai d4t (tram tich, ”granit”,
”Bazan” va thuong manti) va ranh giéi gitra ching; (2) phén loai dit g8y theo dd siu
dnh hudng cda chiing trong viéc phéan chia ngang mit dd vé trai dat va thugng manti.
3.1 Mit méng két tinh va mit @ 1&6p trim tich I

Nhin chung m¥t méng k&t tinh linh thd nghién cttu bién d8i kha phirc tap, tir 16
ra trén bé m3t t& d6 sau 8-10 km (hinh 1). Vung sut lin sidu nhat cda mit méng nay
trung vé&i: (1) trung tAm triing Han ndi (chi s§ IV) dat t61 8-10km; (2) trung tam triing
TG 1é (VI) (he=7-8km); (3) trung tdm triing Da lat (XII) (hc=5-6km). Ranh gi&i nay
phén 4nh sy thay d8i chénh léch giita 16p trim tich va 16p granit bién d&i trong pham vi
tir 0.06g/cm3 dén 0.08g/cm3.



MO HINH MAT DO VO TRAI DAT LANH THS VIET NAM 59

Mat dé trung binh 16p phd trim tich lanh thd nghién ciru dat gi tri 2.61-2.63g/cm3
va bién d6i nhu sau:

- Déi cdu tric Da lat (XII), triing Ha ndi (IV), ciu tric Ninh binh (V) va triing
Ta 1€ (VI) ¢6 gid tri trung binh mét d6 16p trim tich la 2.61g/cm3 (bang 1).

- Gi4 tri trung binh mat 44 2.62g/cm3 d3c trung cho déi udn nép Déng bic (I11),
d6i Mudng té (VII), séng Ma - Thanh hoa (VIII), Nghé tinh (X), An dién (XI), Ctru long
(XIV) va Minh hdi- Kién giang (XV).

- D41 udn nép Cao béng (I), Ha giang (II), dia khdi phd hoat (IX) va dia khéi

Kontum duwgc d¥c trung bdi mat d trung binh 1&p tram tich cao, dat 2.63g/cm3.

3.2. Ranh giéi mit @6 "granit” - "Bazan” (m¥t Canrad).

Ranh giéi nay biéu hién sw chénh léch méit d6 trung binh 16p "granit” 1a 2.68-
2.70g/cm3 va lép ”Bazan” 1a 2.80-2.90 g/cm3 (bdng 1).

Céac dit gay sadu xuyén v la ranh giéi phan chia ngang mat d6 16p *granit”. Ching
han, mat d4 trung binh 16p nay dat 2.68-2.69 g/cm3 tai cac déi udn nép Mezozoi (Da lat
(XIII), T 1& (VI)) va déi udn nép kainozoi (Ha ndi (IV), Ciru long (XIV)). Trong khi d6
d8i véi dia chat va khdi ning gia tri trung binh mat d6 16p ”granit” dat 2.70 g/cm3.

D6 siu mit ranh giéi nay bién d8i kha phic tap, tao thanh céc ciu tric duong
dang gidi phuong Tay bic - Déng nam la chd yéu. D6 1a cdu tric Ha ndi (1V), song Ma
- Thanh hoa (VIII), Ciru long (XIV) gid tri 4 sdu m&t méng nay la nhd hon 12km. Cau
tric Ha giang c6 d5 sau mit Conrad 16n nhit, c6 thé dat téi 22-24dkm. Céac cdu tric con
lai gid tri 46 sdu mit ranh giéi nay bién doi trong pham vi 12-20km véi xu huéng ting
din vé phia trung tam triing udn nép Mezozoi (T4 18 (VI1)), Da lat (XIII) va dia khdi
(Phi hoach (IX), Kontum (VIII}).

3.3. Ranh gié¢i mat @ vo-thuong manti (M3t Mohorovicic)

Nhin chung d6 siu m3t ranh giéi mét 6 vd - thuong manti bién d8i trong giéi han
30-38km va cé xu huéng chim din theo phuong Tay bic, vé phia trung tim, déi udn nép
Mezozoi, dia kh&i va nang din vé phia trung tam déi udn nép kainozoi. Céc ciu tric
chinh m&t ranh gisi nay cé6 phuong Tay béc - Dong nam 13 chd y&u va bao gdm:

- C&u tric duong: (1) Ha ndi (IV) (hpy = 30 km), (2) s6ng Ma ~ Thanh hoa (hy =
30-34 km) (VIII), Ciu long (XIV) (hys = 30 km).

- C&u tric am: (1) Tu l¢ (VI) (hp = 30-36 km) va Da lat (XIII) (has = 34-36 km).

Ranh giéi nay biéu hién su chénh léch mat d trung binh 16p Bazan la 2.88-2.90g/cm3
va thuong manti 14 3.14-3.28g/cm3 (bang 1).
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3.4. Mat d6 thwong manti

Mait d6 thuong manti lanh thd nghién ciru dat gi4 tri 3.14-3.28g/cm3 (hinh 2) va né
bi€u hién bién d3i ngang rd nét. Tai cac d6i udn nép Mezozoi va Kainozoi (triing Ha ndi
(IV), triing T4 1& (VI), tring An dién (XI), tring Da lat (XIII), tring Ctru long (XIV)
gia tri mat @6 thuong manti chi dat3.14-3.15g/cm3. Trong khi @6 tai dia kh3i Phi hoat
(IX), Kontum (XII), 451 ndng Ha giang (II), i ndng song Ma - Thanh hod (VIII) gid tri
trung binh mat dé dat 1én hon 3.20g/cm3 (bdng 1). Tai cic d6i con lai nhu Déng bic
(1), Mudng té (VII), Nghé tinh (X), Minh hdi - Kién giang gid tri trung binh mat d 16p
nay ni&m trong giéi han 3.18-3.20g/cm3. Déng vai trd ranh giéi ngang mit dé thuong
manti 1a cidc dirt gay sdu: (1) Cao béing - Lang son, (2) Ha giang, (3) Déng trieu - Cam
ph3, (4) song Hong, (5) Lai chdu - Dién bién, (6) Son la, (7) sdbng M3, (8) séng C3, (9)
Son tra, (10) Tra mi, (11) Tuy hoa - Orang, (12) Viing tau - Ldc ninh, sdng Hau, (14)
Thun hai - Minh hai, (15) Rach gis.

IV KET LUAN

Trén co s& két qua nghién ciru cda cong trinh nay ¢é thé rit ra mot s8 két lusn sau:

1. Mit ranh giéi mat 36 vé-thuong manti 1anh thd Viét nam cé d6 sau bién ddi
trong giéi han 30-38 km va hinh thanh cac ciu tric duong, 4m phuong Tay bic Déong
nam la chid yéu. Cau tric duwong mit ranh gidi nay trung véi cdc dé1 ning sdng M3, song
Hbong, tring dia hao kainozoi Ha néi, Cttu long. Trong khi d6 céc c&u triic am phu hop
véi d6i udn nép Mezozoi (T 1€, Da lat) va dia khéi (Pha hoat Kon tum).

2. C6 bi€u hién bién d8i ngang mat d4 v4 trai ddt va thuong manti trong lanh ths
Viét nam. Gi4 tri trung binh mat dé vd trai d4t thap tring véi d6i udn nép Mezozoi,
Kainozoi va nguoc lai, mit d6 trung binh 16m hon d3c trung cho déi udn nép Dong bic,
Ha giang (ving ria nén Hoa nam) va dia kh&i (Phi hoat, Kon tum).

3. Cé4c dit gay sau lanh thd Viét nam bao gdm: Cao bing - Lang son , Ha giang
Dong triéu - C&m ph4, séng Hong , Lai chau - Dién bién, Son la, séng M4, séng C4, Son
tra, Tra mi, Tuy hoa - Orang, viing tau - Ldc ninh, séng Hau, Tlfua'j.n hdi - Minh hdi va
Rach gid. D3 sau xuyén cit cida cac dit giy nay 13 16n hon 60 km.
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Gié tri trung binh céc 16p co bdn vé thuwong manti

Chi Don vi cdu tric Lép tram Lép Lép Thuong

88 tich ”Granit” ”Bazan” manti
(8/cm3) (g/cm3) (gfem3) (g/cm3)

I Cao bdng 2.63 2.70 2.90 3.26

I Hagiang 2.63 2.70 2.90 3.26

III  Déng bic 2.62 2.69 2.90 3.25

IV Tring Kainozoi Ha néi 2.61 2.68 2.88 3.14

V. Ninh binh 2.61 2.70 2.90 3.17

VI  Triing Mezozoi T 1€ 2.61 2.68 2.90 3.15

VII Mudng té 2.62 268  2.89 3.19

VIII S6ng ma Thanh hoa 2.62 2.69 2.89 3.28

X  Nghé tinh 2.62 2.68 2.89 3.16

XI  Triing An dién 2.62 2.69 2.89 3.15

XII Dia khéi kon tum 2.63 2.70 2.90 3.23

XIII Tring Mezozoi Da lat 2.61 2.69 2.89 3.15

XIV Triing Ciu long 2.62 2.68 2.90 3.14

XV  Minh hdi Kién giang 2.62 2.68 2.89 3.18

M3 t4 hinh vé
. So db cdu tric m3t méng két tinh: (1) dwong thing d6 sdu; (2) néi 16 mit méng
trén bé mit, (3) don vi cu tric (nhw mé t4 trong hinh (2), (4) dirt giy sau (nhu md td
trong hinh 2).

So @6 cdu tric mit ranh giéi mat dé Conral: (1) dudng thing do sidu (contour
intarval 2km), (2) d&t giy sau (nhu mé t4 trong hinh 2), (3) dovi c&u tric (nhu mé td
trong hinh 2).

So d6 cau tric mit ranh gioi Mohorovicic: (1) dudng thing dé siu contour 2km),
(2) dovi ciu tric (nhu mé t4 trong hinh 2), (3) dirt gay sdu (nhu mé t4 trong hinh 2).

M4 hinh mét d5 thuong manti: (1) don vi cdu tric, I - Cao b&ng, II - Ha giang,
I - Déng bic, IV - Ha ndi, V - Ninh binh, VI - T4 18, VIl Muong t&, VIII - séng mi -
Thanh hod, IX - Pha hoat, X - Nghé—t;nh, XI - An dién, XII - Kon tum, XIII - Da lat,
XIV - Ciu long, XV - Minh hdi - Kién giang, (2) gid tri mat d4: Dat gay cdp I, (1) Cao
bing - Lang son, (2) Ha giang, (3) Déng trieu - Cam phd, (4) song Hong, (5) Lai chau -
Dién bién, (6) Son la, (7) Séng M3, (8) sdng C4, (9) Son tra, (10) trd mi, (11) Tuy hoa -
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Orang, (12) Viing tau - Loc ninh, (13) séng Hau, (14) Minh hdi - Thuén hdi, (15) Rach

gia.
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