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THIET KE VA CAI DAT HE NEN DU LIEU
THONG MINH IDCS

NGUYEN THANH THUY
) Dai hoe Bdch khoa Ha nis
Y

Summary. In this paper we shall investigate some features of the system IDCS (Intelligent Data Compressing
System) which, based on the nature and characteristics of a data file f and using a library of compressing
routine L, could choose the most convenient compressing program C € L, by infering over a knowledge base
K in the form of rules. It is interesting that the more complete the knowledge base K, the more effective the
chosen compressing C.

L. MO DAU

Nén dir liéu d3c biét dwoc luu tam trong cac linh vuc ¢ lién quan nhu luu trir va
tim kiém trong co s& di lidu; truyén dir lidu; vién théng; mat ma va bdo vé thong tin.
S8 cac san pham nén dir liéu trén thi truong ngay cang nhidu. Tuy nhién, hiéu qué nén
cda chiing hoan toan ddc 1ap véi bdn chdt dir liéu cda dong dit 1iéu vao; né chi phu thude
vao md hinh va phuong phdp ma ho4 da chon béi nha thiét ké. Trong hé IDCS, véi mot
thu vién c4c chwong trinh nén L, tiy thudc vao bdn chit va d3c trung cda tap dir liéu
vao f, hé sé lra chon va kich hoat chuong trinh nén phit hop C € L, nh& vao két qua suy
dién trén mét co s& tri thirc duoce nap vio hé thdng tir trude.

Céc k¥ thuat nén dir lidu nh&m chd yéu vao viéc ma hoa dir liéu duéi dang phi hop
sao cho né cé thé dé dang khéi phuc dwoc dir liéu ban diu va tiét kiém dung lwong nhé,
ddng thdi lam gidm thol gian truyén dir liéu trén mang, bdo mat thong tin. Ngudi ta
chia 1am hai lé6p ky thuat nén: nén logic va nén vat ly. Céc k¥ thuat nén dit liéu c6 thé
lam m&t mat hay khéng mat mat théng tin trong dong dir liéu vao. Qua trinh nén dir
liéu chia 1am hai phan: Mé hinh v m3 hoa dir liéu. Trén thuc t€, thong thudmg hai md
hinh: Thédng ké va Tir dién hay dugc sir dung. Tuy vay, mé hinh du bao duoc coi 1a mot
huéng di cé nhidu tri€n vong trong nén hinh 4nh va tiéng néi. Sau khi x4c dinh dwoc mé
h‘inh, phuong phdp mi hoa sé dugc lya chon sao cho s§ bit dwgc dung trén thuc té dé
Iru trit x4p xi véi s8 bit dwoc tinh toan 1j thuyét dua theo mé hinh. Hai phwong phap
ma hoé dién hinh hay dugc trich dan 1a: phuong phap Sannon-Fano va phuong phép
Huffman. Nhuoc di€m cda hai phuong phap nay la s bit dwoc sir dung d& luu trir céc

ki hi¢u 12 s8 nguyén, tuy ring vé Iy thuyét khong phai nhu vdy. Phuong phap ma hoa



42 NGUYEN THANH THUY

86 hoc nhdm khic phuc nhugc di€m niy, bing cich ti€n hanh ma hoi cho tirng miu tin
(message) thay cho tung ki hiéu riéng biét. Do viy, tinh trung binh cac ki hiéu duoc ma
hod nhd st dung mot s6 18 cac bit. Cac k¥ thuat nén hay duwoc st dung trong thuc té bao
gom: ky thuadt thay thé, ky thuit loai bd ky tu trong, k¥ thuit anh xa bit, ky thuit ma
loai dai, ky thuat sir dung nira bit, ky thuit ma kép, ky thudt ma tuwong d3i, ky thuit nén
topd, ky thuat LZ*, LZW, LZSS... Ngudi ta ciing chirng minh dwoc ring phuong phéap
Huffman 1a phuwong phép t8i wu theo entropy.

S3 cac san pham nén dit liéu trén thi truong ngay cang nhiéu: COMPACT, COM-
PRESS (trong méi trudng UNIX); SQ, ARS, PKZIP, ARJ, LHA, ICE, LZH, chuong trinh
Norton (trong méi truong DOS). Tuy nhién chiing déu cé chung mét d3c di€m la khong
tinh dén cac dic di€m va ban chit cda tép dir liéu dBu vao. Théng thudng, ngudi sk
dung d3u cudi ding chung mdt chuong trinh nén cho cac loai tép dit lidu cé ban chit
khac nhau.

Nguoc lai, trong hé IDCS, véi mét thu vién cdc chuong trinh nén L, tuy thudc vao
bdn chat va dic trung cda tép dir liéu vao f va dua vao két qué suy dién trén mét co s&
tri thirc lust, hé s& lra chon va kich hoat chuong trinh nén C, C € L, phit hop nhat ddi

vél f.

Trich chon 4. tr. Lva chon
tép dir lidu ch. trinh nén NEN

Input output
— —

&

II. CAU TRUC HE NEN DU’ LIEU THONG MINH
IDCS(Intelligent Data Compressing System)

Théng thudng, mdi khi st dung mét chwong trinh @& nén mét tip dit liéu nao ds,
hiéu qué nén hoan toan ddc 1ap véi ban chit va d¥c trung dit liéuscda tép dit liéu; nd chi
phu thudc vao mé hinh va phuong phip ma hoa d3 duoc lua chon lic cai dat.

Qua trinh nén trong hé IDCS duoc tién hanh theo cdc giai doan sau:

Giai doan 1: Tién x li tép dir liéu.

Tién xt 1y tép dir liéu nh¥m trich chon ra d¥c trung co bin cia tép dir lidu (kieu

loai dir lidu, phan b8 xic suit cac nhém ki hidu...)

Giai doan 2: Lua chon chuong trinh nén phi hop.
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Day la phan théng minh cda hé théng. N6 ddm nhiém chirc ndng mé to suy dién.
Qué trinh suy dién dwogc thuc hién véi cic théng tin vao (sw kién) do giai doan 1 cung
cip va céc thdéng sd do ngudi st dung dua vao, trén co s& dp dung cdc ludt duoc nap
vao hé thong tir trude. O dau ra, md to suy dién sé xac dinh cac phuong phap nén chip
nhan duogc theo yéu ciu clda ngudi st dung va hé thong.
Giai doan 3: Nén dir liéu.

Day la phan banh ddng cda hé thong. Tép dir liéu sé dugc nén va gidi nén theo
chuong trinh da du;qc lya chon.

Toan bd cau tric cda hé duoc cho trén hinh vé sau:

NSD d3au cudi Ky su xtt Hi tri thirc
Input

Trich chon dau hiéu dic

trung cia tép

t Thir nghiém chuong trinh nén

Tao 1ap cac luat

Editor

Céc déc trung Céc su kién @
\ 4

Mb to suy dién Luat

. Suy dién Dieu khién @l/

Lap trinh vién

Thu nap chuong

Thu vién chuong

trinh nén trinh nén

III. TRICH CHON CAC DAU HIEU DAC TRUNG CUA TEP DU LIEU

Ph3n tién xt li tép dit liéu gdm 2 giai doan chinh:

+ Chia cdt tép dit liéu, tao ra cic vung dir liéu thuin nhat.

+ D3i véi cac ving di liéu thuin nhét, tién hanh cac thao tac phan tich dir lidu 48
“trich xudt cac d¥c trung thdng ké.

Céc dau hiéu d4c trung cda tép dir liéu chia lam hai loai:
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+ Céc d¥c trung chung: entropy, ki€u loai dir liéu.

+ Céc d¥c trung riéng véi tép dir lidu. Can chd ¥ mét di€m 1a d8i véi cac tép dir
liéu c6 ban chat khac nhau, cdc d3c trung cé thé khic nhau. Ching han, d6i véi tép vin
ban d6 la tin xuit xudt hién céc t8 hop ki hidu (chi¥, cum chir, tir, cum tir, doan cau,
ciu...). D3i véi tép dnh, ngudi ta quan tdm dén céc thong tin dnh den, tring/ mau, anh,

dnh di€m, dnh dudmg nét, dnh viung, 4nh c6 mau van l3p, dnh c6 thé, du doan ...

IV. TAO LAP CO sO TRi THUC

Trong hé IDCS, sir dung phuong phap biéu dién tri thic chuyén gia duéi dang luat.
MG3i luit turong Gng véi mdt kinh nghiém cida chuyén gia con ngudi trong linh viue nén
dix liéu. Céc kinh nghiép niy cé duoc sau khi st dung cac chwong trinh nén nhidu lin
d8i véi cac thé loai dir liéu va cac tép dir liéu mau khac nhau. Do vy, cac luit ndy mang
tinh chit ddng, phu thudc vao thdng ké cda chuyén gia trong qué trinh st dung. - - .

Céch thi nghiém xiy dung co s& tri thite trong hé IDCS nhu sau:

Gi4 st ¢6 thu vién chuong trinh nén L = {C1,..,Cn}. Vé&i mdi xau u = Cy,,....Ci,
déi véi cac tép dit litu miu f, f € F = {fi,..., fu} nghid 12 G, (Ci, (..Ci, (f)...)).

- Véi tép f, xdc dinh dic trung ay,...,a; v&i cde gid tri twong dng vy, ..., v.

- Tinh todn céc ddc trung cda t6 hop nén v: entropy trung binh cda cac ki€u loai
dir lién trudc va sau khi nén, ti s6 nén entropy, hiéu qué nén thdi gian nén, chi ph{ gidi

nen...

- Tao 14p céc luat sdn xudt cé dang

Néu < diéu kién 1> va
< diéu kién n >
thi < K&t luan >
Viul Néu Yéu cau nén = gidm bd nhé  va
Ty s8 nén entropy cda t3 hop nén u la cuc dai
Thi T4p phuong phép nén phit hop = {u} ¥
Co s& tri thic trong hé IDCS dugc chia thanh 4 1&6p nhu sau:
+ Lé&p cac luat chung
+ Lép cac luat hudéng muc dich nén dix liéu
+ Lép cac luat phu thudéc kiéu loai dir ligu
+ Lép cac luat phu thudc dc trung thong ké cda tép dir liéu
Vidu?2 Luit 75 (Thudc nhém céc ludt chung)
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Néu Kiéu tép dir liéu vao = inh va
yéu cau nén = gidm bd nhé va
da ap dung = RL
Thi Ph = Ph {RL, RL - LZW },
RL - Phuong phap nén ma loai dai (Run Length)
LZW - Phuong phép nén Lempel-Ziv-Welch

2N

X

RL-LZW - - 12 t8 hop nén RL va LZW.

V. MO TO SUY DIEN

Qua trinh suy dién trong hé IDCS bao gom ci suy‘_sdién tién (forward chaining) va

suy dién lui (backward chaining).

Bai toan suy dién:

Vao: Tap luat sdn xudt R = {ry,...,rm} (xem muc 4)

T3ap céc su kién da biét GT (cac dic trung cla tép dir lidu, cic thong s3 do nguoi
st dung cung cip)

Ra: Tap céac chuong trinh nén phdt hop Ph.

Yéu c3u: St dung tip luat R, xac dinh xem c6 thé suy ra gia tri cda Ph, biét réng
ban d3u da cé GT.

. Qué trinh suy dién duoc mé ta nhw sau: Ban dau biét GT. Sau d6 duya vio cac luat

thda man, dan thém céic su kién méi, cho dén khi Ph duoc dinh nghia. Nghia 1a

i) TG, = GT

i) TG, € TGy C ... € TGk, Ph € TG, & day véi moi j = 1,..,k — 1 ¢ luat r :
p1 A ... Ap, — g sao cho py,..,p, € TG, va TG,y = TG, U {q}.

Nguoc lai, & mdi buéc, suy didn lui tim céch thay vide chirng minh g trong luat
p1A ... Apn — q bdi viée chitng minh cic py, ..., pa. Qua trinh cir tidp tuc cho dén khi tat

ca céac su kién can chirng minh déu cé trong GT. Nghia la:

1) TG, = {Ph}
ii) TG, < TG, < ... <= TGy, TGk C GT, & day d6i véi moi j = 1,...,k— 1, ton tai ludt
r: piyeyPn — g 820 cho g€ TG va TGy = TG; \ {q} U{p1,..sPn}-

Téap céc luat dugc dung trong qua trinh suy dién duoc goi 13 vét suy dién.
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VI. TO CHUC THU VIEN CHU'ONG TRINH NEN

Dié€m quan trong trong hé IDCS la tin dung dwoc tat cd cic chuong trinh nén hién
6. Thu vién chuong trinh nén cang 1én va co sé tri thirc diy dd va hiéu qud nén cang
cao. Viéc cap nhat thu vién nén hoan toan khéng lam téi di chat lugng cda hé IDECS.

o day, ching ta c6 thé lam gidu thu vién chwong trinh nén theo cac huéng sau:

- Thu nap céc chuong trinh nén hién cé trén thi trudng

- Thiét k& va tht nghiém cac chuong trinh nén chuyén dung hiéu qui

- Thir nghiém cac t8 hop chuong trinh nén u € L*, chdng han LZH = RL+ LZSS+

Huffman.

VIL. CAI PAT HE THONG IDCS

Hé IDCS dwoc cai d3t bing ngén ngii C, Borland C + +3.1. Hé IDCS dinh huéng
xt Ii cac loai tép: vin ban, dnh, .EXE, .DBF. Hé thdng c¢é modun nhin dang tu déng
ki€u loai tép, théng qua truy nhip vao cau tric dau tép. D31 véi cac tép van ban tiéng
Viét, hé nhan biét dua trén nhan biét cdc tir cia né (mdi tir gdm cac phan: phu 4m d3u,
van, phu 4m cudi va diu). Ngoai ra con ¢6 modun Data - Analysis nhim x4c dinh cac
dic trung thong ké cia tép dir licu. Bén canh d6, modun compr - Analysis sé tién hanh

cac tinh toan thong ké d8i véi cac phuong phap nén. Ching han ti s8 entropy
RE, = (Et - Es)/Et)

& day E, va E, tuong (ng la entropy cda tép dir liéu trwdc va sau khi nén nh& 4p dung
moét chuong trinh nén C nao dé.

Co s& trl thirc cia IDCS gdm 75 luit, chia thanh 4 1ép nhu di néi & trén. Modun
Know-Editor cho phép soan thio tép luat dwéi dang kha tw nhién, dé dang d8i véi
ngudi st dung. Mo to suy dien tién va lui For-Inference va Back-Inference dugc cai
d3t gon nhe, doc lap hoan toan véi ndi dung cda céc luat trong cg s& tri thic. O glai
doan diu, IDCS version 0.1 d& tién hanh thiér nghiém vé&i thw vién chuong trinh nén
L={PKZIP,ARJ,LHA,ICE,LZH, LZW, LZ77, LZ78, norton}, cho két qué khd quan.

NHUNG VAN DE PHAT TRIEN TIBEP

Hé IDCS c6 thé phap trién tiép theo cac huémg sau:
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- Hoan thién céc phin trong hé thdng: phan tich va trich chon céc d4c trung tép dir
liéu, thi nghiém cé thdng k& céc chwong trinh nén, xem xét cac t8 hop nén, lam min co
s& tri thirc.

- Giir nguyén cdu tric hé, xdy dung cdc hé con IDCS chuyén dung, cho mét ki€u
loai dit liéu nao d6, chdng han tép vén ban tiéng Viét, tép dir litu .DBF c6 st dung tiéng
Viét, tép .EXE, tép 4nh ...

- Tiép can mot s6 thi€t bi phin cimg chuyén dung, trong d6 da bao gom cd qui

trinh nén dir liéu, ch&ng han may FAX.
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