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XAY DUNG MOT THU TUC TRUYEN SO
LIEU SONG CONG

NGUYEN HAI CHAU
Vién Céng nghé Thing tin

A

Summary. The paper presents the desigh and implementation of a full-duplex data commmunication
protocol. The main purpose of the design is to build a basic tool for a network. In addition, the protocol can
be used in point-to-point communication to increase the usage of transmission line in both two directions.

L. DAT VAN DE  _

Céac thd tuc truyén s8 liéu da duoc thiét ké va cai d4t kha nhiéu. C6 thé ké dén
cac thi tuc thudong dugc st dung nhe XMODEM, YODEM, KERMIT. Céc thi tuc nay
d%u hoat ddng hiru hiéu trong céc ting dung truyén tin diém - diém. Phin 1én <ic tha
tuc nay déu hoat déng theo ché d6 ban song cong, vi viy chua tin dung duoc nhidu khi
ning cia cac dudmg truyén song céng. Cac thid tuc diéu khién truyén théng trén mang
- thudng ndm trong trong bs thi tuc mang - dwoc cai dit hoat déng theo ché d6 song
céng (vi duthd tuc diéu khién truyén TCP trong bs TCP/IP). Cac thd tuc truyén s liéu
hoét dong theo cd hai ché d4 song céng va ban song cong déu da duoc thiét ké, cai dit

va hoat ddng t3t. Tuy vay, ching téi thiy cin xay dung thd tuc niy vi cac ly do sau:

- Cin phdi xay dung céng cu truyen tin & mirc thip, trén co s& d6 phét trién mot
mang may tinh.

- Khi cin xiy dung mang chuyén dung dé phuc vu cac bai todn d¥c thu cho tirng
co' quan, xi nghiép,... viéc tao cdng cu tir mic thip sé giip cho viéc gidi quyét céc bai
todn tré nén gon nhe ma van dap ung duoc cac yéu ciu d¥t ra. Ciing cé thé gidi quyét
céc bai todn nay dya trén cac mang cai d4t cac thu tuc nhue TCP/IP. Tuy viy cé mdt sd

di®m cin phai tinh dén khi st dung cac thd tuc nay:

+ Gia thanh cda phin mém va céc trang bi kj thuit cin thiét khi st dung cac bd
thd tuc nay 1a kha cao.

+ D3i véi céc bai todn d¥c thu, khong nhit thiét phdi s dung cd mét b thd tuc
1é6n nhu vay.

+ Chat luong moi trudng truyen tin & Viét Nam chua cao nén cé thé la mét yéu
t& dnh hudng khdng t6t dén hoat dong cda cic thd tuc dé.
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+ Mot s6 cong nghé vién thong hién dai, cé chdt luong cao 33 duoc dwa vao st
dung & Viét Nam, song gi4 thué bao vi cuéc phi tuong d8i cao (t8ng dai truyén s8 lidu
X25 di dwoc 14p d4t va st dung & Buu dién Viét Nam).

+ Mét s6 thd tuc nhu XMODEM, YMODEM, KERMIT,... khi hoat déng & mdi
truomg truyén tin & Viét Nam khong c6 d6 tin cdy nhur mong mudn.

+ Thd tuc song cong sé tan dung dugc nhiéu hon khd ning cda c’ac duwdng truyén

song cong.

Sau day 1a cach xay dung thi tuc.

II. XAY DUNG VA HOAT PONG CAC THU TUC

2.1. Khuian dang mot géi tin

Cin cir vao muc dich d4t ra, ta thiy thd tuc phai d4p ing mét s8 yéu ciu saw

- C4c yéu cau trén mang doi hdi thd tuc hoat dong theo ché 36 song cong.

- Phén biét dugc cac dir liéu thude vao bai toan ing dung nao trén mang trong cing
mot phién truyén.

- Dé diéu khién qua trinh song cong d& diang hon va d¢ t¥ng @4 tin ciy, cic théng
béo vé didu khién qué trinh hoat déng cda thi tuc nhu ACK, NAK, CAN,... sé 13 mét
gdi tin (mdt s8 thi tuc nhw XMODEM, YMODEM chi diing mét byte d¢ diéu khién qué
trinh).

Vi vay, cac goi tin duge xay dung gom hai loai:

- Géi tin dit liéu (ky hiéu 1a D) mang céc dir liéu thyc sy cin chuyén tai.

- Géi tin diéu khién (k; hiéu 12 C) mang céc thong tin diéu khién qua trinh hoat
déng cia thd tuc. Cac géi tin dieu khi€n gom cé:

- ACK: X4c nhan géi tin D vira thu dwoc 13 t6t

- NAK: Géi tin vira thu duoc cé 16

-EOF: Hét mét bén tin

-EOT: Hét mdt phién truyén 3

-CAN: Huy b3 phién truyén do 16i khong khic phuc dugc

Do céc yéu ciu trén, ching t6i dua ra mét khuin dang chung cho tit cd cac loai géi

tin cda thd tuc nhur sau:

SON LEN MSG PKT TYPE DATA.. CHK

trong d6, cac truomg ¢6 ¥y nghii sau:
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SON: Bit ddu mét géi tin

LEN: D4 dai cia géi tin tinh tir truérng LEN dén CHK. Viée xéac dinh truémg LEN
cho phép truyén duoc cd bin tin text va nhi phan.

MSG: S84 hiéu cida bédn tin dugc truyén

PKT: S3 thir tu cia géi tin thuéc ban tin cb 6 hiéu MSG. Khi 88 lwong géi tin
trong mét badn tin qua 1én, s8 thir tw PKT cda géi tin phdi quay vé vong 0.

TYPE: Kiéu céa géi tin : C hoic D.

DATA: Dir liéu cda géi tin. Khi géi tin c6 kiéu C, dir liéu o I3 ACK, NAK, EOF,...

CKH: Trudng ki€m tra su chinh x4c cia géi tin.
2.2. Diéu khién phién lién lac

Trong cic thd tuc ban song cong, bén phat diéu kh%gn phién lién lac. Bén thu thu
dong, chiu su diéu khién cda bén phéat. Véi cac thd tgc'song céng, diéu khién phién lién
lac ¢6 phic tap hon. Ngoai viéc ddm bio cho qué trinh thu phat hoat déng t3t, ching
ta con phdi ddm bdo duoc sy lién lac va ddng bd bén trong ctia m&i bén tham gia phién

lién lac. Trong thd tuc nay dieu khién phién lién lac duoc xay dung nhw sau:

Mai bén tham gia lién lac c6 hai qua trinh hoat ddng song song la T; va R;, T; la
qué trinh truy®n, B; 1a qua trinh nhan (i = 1,2). Khi R; nhan dwoc mét géi tin D va
trd 16i ACK, NAK cho T; (i # j) R: khéng dugc tryc ti€p truyén géi tin C ma yéu cdu
T; truyén géi d6 qua lién lac T — 1 — R;. Phién lién lac song céng duwoc xem la hai qua
trinh thu phat ban song céng hoat déng ddng thai 1a (Ty, R,), (T:, R1) va két thiic khi cd
(Ti, Rz), (T2, Ry) két thiic. Néi céch khéc, phién lién lac két thiic khi khong con géi tin D
nao truyén theo huéng T, — R, vad T, — R;. Céc géi tin diéu khién EOT va CAN dong
vai trd quan trong trong diéu khién qua trinh. Chirc ning cda hai géi nay la théng bio
két thic phién truyén. Géi EOT duoc phat di khi lién lac két thic binh thudng, con
CAN dwoc phat @€ huy bd lién lac do 16i. Trong diéu khi€n phién lién lac, mdt yéu t3
quan trong nira 1a xac dinh duogc trang thai cia ting bén tham gia. Theo cach xiy dung

thi tuc, trang thai cda mdi bén tham gia dwoc mo td qua so 45 sau:
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Khéng con ban tin nao

~ A a -
dé nhén va git

| Gn’riI&ZO_T—l———

. x
Lot Loa

| Bit dsu—{ Giti/nhan Gi/nhan [Gai caN]— | Ka

cdc bén tin cic gbi tin thic
Con bén tin tiép Chua hét bédn tin

Hét ban tin

— | Gi EOF

2.3. Diéu khién dong dir liéu -

Nhu da néi & trén, ching ta xem phién lién lac song cong 13 hai qua trinh thu phat
ban song céng (T}, R;) va (T3, R;) hoat déng song song. MS&i phién (T}, R,), © # j diéu
khién dong dir liéu theo ki€u stop - end - wait, tirc 13 T; phat &i mét géi tin D, chd R;
trd 1o roi phat goi tin tiép theo. Ngoai ra T; con phat cic géi tin C theo yéu cau cla R;.
Nhu vy cic géi tin C va D dwoc T, phét di xen ké trén dudng truyén. Trong diéu khién
dong dir liéu, chi cé céc géi tin D sau khi phat di méi c¢é xdc nhan ACK, NAK con cic
goi tin C khéong dugce xac nhan. R; sau khi nhan moét géi tin s€ loc cac géi D dua vao
byffer nhan va chuyén cac géi C cho T;. D€ tranh mat mat dir liéu khi truyén, cac géi tin
D duogc danh sé thi tuw 0,1,2,...,n. Khi n vuot qué giéi han cda trudng PKT, s8 thir tu
dwoc dénh lai tir 0. )

Nhiéu bén tin khac nhau c6 dwoc truyén trong cing mdt phién lién lac. Cac ban tin
khong nhat thiét phdi truyén ndi ti€p nhau hét badn tin ndy dén ban tin khac. Céc gbi
tin cda cac ban tin c6 thé duoc truyén xen ké nhau. Day 13 mét di€m khic so véi cac thi
tuc YMODEM va KERMIT. Trong hai thi tuc nay, cidc bdn tin phdi duoc truyén tuin
tw. Ching t6i dua ra co ché didu khién dong dit lidu nay vi: 3

- Khi x1 1y c4c ing dung trén mang véi cac dé wu tién khac nhau, cic ban tin duoc
truyén xen k& nhau gitp cho viéc x Iy d6 wu tién dé dang hon. Ching han khi mét bdn
tin c6 d6 wu tién cao dén sau sé khong phdi ché bdn tin c¢é dd tru tién thip dwoc truyén
hét ma cé thé chen hang ngay. .

- Khi phién truyén két thic bt thuomg do 151, chiing ta khong phdi truyén lai toan
bd bdn tin ma chi nhirng phin chua duoc phat.
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2.4. Kiém so4t 16i

Trong thuc té, 16i trong truyén tin 13 khong thé tranh khéi. Cé nhiéu nguyén nhan
gay ra 18, vi du: nhiéu trén duwdng truyén, hai bén tham gia lién lac khéng ddng b dwoc

véi nhau,... Cach ki€m soat 15i cda thd tuc duwgce xdy dung nhu sau:

- Khi céc géi tin D bi sai hdng hofc mat: R, c6 thé phat hién duwgc nho vao co ché
phat hién 15i trong géi tin (s& trinh bay trong phin 5) hojc cin ci theo s8 thir tu cia
g6i tin. Sau khi phét hién dwoc 16i R; sé yéu ciu T; phét lai géi tin 15i cho dén khi nhin
duoc géi tin t8t. Tuy vdy néu sd lan phat lai vuot qué giéi han cho phép, T; sé phat
CAN @&é bé phién truyén.

- Khi céc géi tin ACK, NAK bi sai thi T; ciing phat lai nhu trén.

- Khi ACK, NAK, CAN, EOT bi mit trong quéa trinh lién lac, T; s& phai ch& mét
thoi gian ¢ roi thuc hién mot hanh dong dap ing thich hop (truyén lai, hdy b3...).

Dic biét khi géi EOF bi mit, ho¥c sai: bén thu R; khong x4c dinh duoc bén tin da
két thic hay chua. D€ tranh trudong hop nay chiing t6i gidi quyét van dé nay nhu sau:

Goi 1, 13 45 dai phan DATA cda mot géi tin. Trong phién lién tuc, 1, duoc ¢d dinh.
Nhu viy tit cd cac géi tin déu c6 d6 dai nhu nhau, trir géi cudi cing. Goi 1 13 d6 dai

phan DATA cia géi tin cudi cung. Ta ¢é: 1 < 1,. Xét hai trudmg hop sdy ra:

~ -a)1<1, & 1,mod <> 0, trong d6 1,, 1a d6 dai bdn tin chia géi tin. Cin ck vao
1 < 1,, néu EOF bi m&t thi ta vin biét dwgc ban tin di két thic vi géi vira nhan duoc
13 gdi cudi cung.
" b) 1, =1 1,modl, = 0. Trong trudng hop nay ta phat thém mdt géi tin cé do
dai phan DATA béng khong. Nhu vay khi EOF bi mét ta lai quay vé trudng hop a) vi
=1<1,.

2.5. Phat hién 16i

L3i trong géi tin dwoc phat hién nho truong hop ki€m tra CHK & cudi mdi géi. Khi
phat mét géi tin, T} sé dua vio byte dir lidu ¢ trong géi tin, tinh tir trudng LEN dén
DATA dé tinh ra gia tri tuong ung cia CHK theo mdt cdch ndo d6. Khi R; nhin duoc
goi tin, qué trinh tinh toan trén dwoc 13p lai. Néu két qui tinh todn trung véi trudmng
CHK cda géi tin thi géi tin duoc xem la t8t va nguoc lai. Cac phuong hpap tinh toan
dé phat hién 15i hay duoc dung la:

-Checksum

-M3 du thira vong (cyclic redundancy check)
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Trong thd tuc nay, ching t6i lwa chon phuong phap thir nhat:
CHK = d, XOR d,..XOR d,,

véid;, 1= 1,2,...,n 1a cac byte trong géi tin tir trudbng LEN dén trudng DATA, XOR la

phép ho¥c loai trir. Phuong phap nay c6 wu diém la don gidn va hiéu qud.

III. DANH GIA

Sau day chiing ta sé so sanh khd ning cda thd tuc khi hoat dong & ché d6 song cong
va ban song cong.

Gi4 st hai bén tham gia qua trinh lién lac 13 A;, Az. Goi s8 luong cac géi tin cin
truyén tuong ung cia hai bén 1a ny,n, trong dé ny,ny > 0. Goi t 1 thoi gian can thiét €
truyén xong mot géi tin. Gid sir ring ¢ khéng phu thudc vao ché d6 hoat d6ng cla thi
tuc 1a song cong hay ban song cong. -

Nhu vay, néu hoat déng theo ché dé ban song cong, ching ta cin mot khodng thoi
gian “

ty = t(ng + ng)
d€ truyén xong toan bs dir liéu.

Khi hoat dong trong ché d6 song céng, thoi gian truyén la
tr = at maz(ny, ng)

véi a 1a hé s6 tré sinh ra khi thi tuc hoat dong theo chéd6 song cong. Ta nhan thiy
a>1 v}: )
. -
- Hoat d6ng song cong dodi hédi viéc xir Iy phirc tap hon ban song cong.
- Cac qua trinh lién lac bén trong c4 cbén tham gia lién lac t; — R; ciing 13 mét yéu
t6 gay tre.

Ta gid st n; > ny va n; > 0. Khi d6:
tr = at maz(ny, ny) = anyt. 5

Xét t)” s tu/tr
ty _ t(n1 +no)

"_2) '
tr ant '

n;

1
=~(1+

Xét hai truomng hop sau day

1 no no
1+ = < — 1.
a) ( + 1)>1<=> 1>a 1 (1)
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Trong trudng hop ndy hoat ddng theo ché d6 song cong cé lgi hon ban song céng

1 n n
b) ;(1-+ﬁ)51¢ﬁ5a-1. ()

Truong hop ndy cho ta thidy hoat déng theo ban song cdng lai cé logi hon. Cé nhiéu
nguyén nhan, trong d6 ching t6i nhan thiy:

- Khd ning cda,dudng truyén co thé bi gidm sit khi hoat déng & ché d6 song céng.

- Kh4 n3ng xt 1y cda chuong trinh cai d4t bi han ché.

- Khi xt dung céc hé diéu hanh da nhiém, c&u hinh cda may tinh dwoc cai d3t
khéng dd manh dé phuc vu cac yéu ciu cda hé digu hanh din dén cic chuong trinh cai
d¥t trén d6 bi 4nh hudng. '

Nhu vay ching ta cé thé thdy ring khéng phdi ldc pao hoat déng theo ché d6 song
cong ciing cé loi hon ban song cong. D€ quyét dinh khi nao st dung ché d6 song céng va
khi nao xit dung ché d6 ban song cong, ching téi dwa ra mdt cach wéc luong cac tham

88 cho cac cong thirc (1), (2) nhu sau:

1. Céc tham s6 n;, (: = 1,2) tinh duoc dé dang qua cong thire

trong d6:
- k 1a s8 bén tin can truyén

-« - fi; 1a 6 dai cdc bén tin can truyén
-1, 1& d5 dai DATA cia mét géi tin

2. Hé s6 a c6 thé uéce lwong nhd vao thdng ké. Sau mdi phién lién lac, cic tham s8
sau day dwoc luu lai dé trén co s& dé uéce luong a:

+ T6c dd truyén tin (s)

+ S& luong cac gdi tin can truyén cda cd hai bén (ng,nz)

+ Thoi gian hoat dong cia bén lién lac (T)

+ SG lwong cac gbi tin phéi truyén lai do 13i (e, ¢2). Khi d6 ta cé tip hop cac tham
88 S = {s,n1,n2,T,e1, e2}. Ung véi méi loai t8c 46 s, ta cé thé tinh a nhu sau:

_ 1

a, = El-sil (n + el +nh +eh)t ~ T.-] +1, (3)

‘Si 1=

véi T, ni, nb, e',eb € S, |S| 1a 6 phan tir cda tap 8, t 1A thoi gian can thiét d€ truyén mot

goi tin.
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IV. KET LUAN

Trong bai nay da trinh bay cach xidy dung mét thi tuc truyén sé liéu hoat déng
theo ché d6 song cong. Thu tuc ddp tmg dugc cic yéu ciu dit ra va da hoat ddng tot
trong thuc té. Ngoai chic ning 1dm céng cu truyén tin co s& cho mdt mang may tinh
sau niy, thu tuc cé thé cai d4t d¢ hoat déng trong truyén sd liéu di€m - di€m. Cac wéc
lugng (1), (2), (3) cho thiy c6 thé cin c vao mot s8 cac tham s6 cda cac bén tham gia

lién lac d€ quyét dinh sir dung phuong thitc truyén song cdng sao cho ¢é loi nhat.
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