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THIET KE VA CAI PAT MOT THU TUC MANG
NGUYEN HAI CHAU

Abstract. The paper deals with the design and implementation of a network protocol
based on point-to-point links.

-

I- DAT VAN DE

Hién nay cdc mang mdy tinh dugc st dung ngdy cang réng rai do nhu ciu
trao ddi thong tin gifra cic mdy tinh ngay cang ting lén. Ban diu mang cuc bd
(LAN) duoc st dung phé bién nhit va dp tng rit t6t cdc nhu ciu khai thic va
trao ddi théng tin trong pham vi hoat déng dja lj hep (Trong mdt sé phong lam
viéc, trong mét toa nha...). Tuy nhién LAN chwa ddp &ng diy dd céc nhu ciu
trao doi va khai thac théng tin mdy tinh véi pham vi hoat dong rong. Tir dé nidy
sinh nhu cdu két ndi cdc mang LAN & khodng cdch xa qua cidc méi trwdng truyén
tin khdc nhau. Song song véi nhu ciu ndy, mét s6 van dé khic ciing phét sinh
khi két néi cdc LAN: Ngudi st dung khéng mudn thay ddi moéi trwdng lam viée
s&n cé bao gom: hé diéu hanh, chwong trinh &ng dung, co s& dir liéu,... dong thoi
c6 nhu cdu méi de:

— Trao d6i théng tin dé dang gifra cdc mang LAN vé&i nhau qua nhiéu hinh
thitc (Thr tin dién t&, truyén tép...).

— Phét trién thém cédc tng dung da c6 nhim két ndi véi céc ing dung trén
cdc LAN khéc ma khong phai thay d6i nhitng tng dung da cé.

Cé nhiéu gidi phap hiéu qud dé€ cé thé ddp tng cic nhu ciu trén, trong dé
phdi ké dén céc gidi phip két néi mang dua trén cic chuian di dwoc sir dung trén
thé giéi. Tuy nhién khi quyét dinh st dung céc gidi phdp ndy cin phdi xem xét
mot s6 van dé sau day:

- Gid thanh mua phin mém cung véi cdc phin cing cin thi€t (mdy tinh,
thiét bi két ndi mang...) cling nhw cic chi ph { sau nay cho qué trinh hoat déng
clia mang (chdng han gi4 thué bao va cwéc truyén X.25) 1a kh4 cao.

— Mot s8 thd tuc (vi du TCP/IP) duoc thiét ké dé si dung cho muyc dich
cdng cong nén cd b § thi tuc 13 khé lén va céng kénh. D3i véi cic tng dung dic
thu khéng mang tinh cdng céng, khéng nhit thi€t phdi st dung toan bé mét bd
thd tuc 16n nhr vay.
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Y vay d€ phan nao dép ng cidc nhu ciu néu trén, dic biét 1a trong céc ng
dung dic thu khéng mang tinh cong cdng, ching t6i da xdy dung mét tha tuc
mang. Cac két qud duoc trinh bay tromg bai bdo nay chi tdp trung nghién ciru
két ndi ndi bd gitra cdc diém nidt cda mang ma khéng xét dén két ndi clia mbi
nit dé véi mang LAN bén ngoai mang, dong thdi phan trinh bay nay chi ¢6 tinh
chit gi&i thiéu mét cach tdng quan. mét s6 phan chi ti€t sé duge néu trong céc
bai bdo khéc.

IT - KIEN TRUC VA HOAT DONG CUA MANG

1. Mét s3 quan di€m thiét ké mang

Trong qué trinh xdy dung thd tuc mang, ching t6i dva trén cic quan diém
sau:

- Mang sé dwgc thiét ké dé ¢6 thé hoat déng trén dién rong, dong thoi khong
bi phu thudc phar céng (t&c 1a cic thi€t bi va moi trudng truyén thong).

- C&u hinh mang cé thé dwoc thay d6i dé dang theo yéu ciu tng dung.

- Cung cdp cho ngudi sir dung céc giao dién véi mang d€ c6 thé phdt trien
céc &ng dung trén mang mot cach doc lap.

Vé&i cac quan di€m trén, mang dwoc thiét ké véi 4 16p (layer) sau:

a. Lép trng dung: Day 1A 16p trén cling cia mang, tao ra giao dién gitra ngudi
st dung vd mang. Céc tng dung & 16p ndy cé thé ké dén: Thu dién ti, truyen
tép, thuwe hién lénh tir xa,...

b. Lép van chuyén: Dam bdo két ndi logic giira hai ¢ng dung tai hai ntt trén
mang bao gom: Phan phéi dir liéu tir 16p mang nam & duéi dén ding &ng dung,
tdch va ghép cdc bdn tin,.x ly tinh tuin tu cda cdc géi tin khi dén dich trudce
khi chuyén, bin tin cho cic ng dung xir 1y.

c. Lép mang: Ddm bdo viéc phin phdi cdc géi tin trén mang dén dang dia
chi. Céc chirc ndng chinh cda lép bao gom:

- Quén ly dia chi va tén céc ndt mang.

- Xé4c dinh dudng di gitra hai di€m bit ky trong mang.

- Thue hién k&t ndi diém - di€m trong qua trinh chuyéh cdc géi tin dén dich.

- Thyc hién thd tuc truyén dan gitra cac nit.

d. Lép giao ti€p véi céc thiét bi truyén tin khac nhau. Céc thiét bi truyeén tin
nay c6 thé 1a RS-232, dién thoai, X25, Ethermer... Lép nay c6 chitc ning chinh
13 giao tiép véi cac thiét bi truyen tin khic nhau va tao giao dién thdng nhit véi
16p mang dé€ hoat déng ciia mang khéng phu thude vio cic thiét bi, dong thoi khi
c6 b8 sung céc thiét bi méi sé khéng dnh hwdng dén cic 1ép trén.

Sau day l1a mo td chirc ndng cda tirng l&p mang.
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2. M6 t3 cac chirc ning cda cac 1&p mang
2.1. Dija chf va tén cdc nit mang

Méi ndt mang déu c6 mét dia chi duy nhat va dia chi clda t&t cd cac nit duoc
xay dung theo mét khudn dang chung. Dia chi cia mét nit 1a mét day cé 7 chir
cai. Nhu viy khd ning dia chi héa cia mang c6 thé lén t&i 267 nat. Mot nit
mang, ngoai dia chi nit, con c¢é twong tng mét tén niat. Mbi dia chi nit mang ¢é
twong ¥ngmot tén nit va nguoc lai. Céc tén nit mang duoc chon 13 tén d& nhé,
dé st dung. D3i véi mbi nit mang, dia chi ndt dang cho cac hoat dong thuc bén
trong cda mang, con tén nit dung cho giao dién véi ngudi st dung va cac tng
dung. Tén niat khong bi phu thuéc vao dia chi do d6 moi thay d6i vé ciu hinh
trén mang sé khéng 1am thay ddi giao dién cda cac &ng dung véi mang. Khi cé
thay ddi cdu hinh mang, chiing ta chi phdi thay d8i dia chi cia mét s3 nat, bang
dudng di, két néi cia mét nit dén cdc nat lan cdn?.

2.2. Qudn Iy tén cdc nit mang

Trong qud trinh hoat dong cda mang, nhu ciu thay d&i cdu hinh mang la
khéng thé tranh khdi, dic biét khi thém mét nit méi hodc bd mét nit da tdn tai
trong mang. Tir d6 sinh ra ciu héi: Lam thé nao dé viéc thay d8i ciu hinh mang
khong lam dnh hudng dén hoat dong cida ting nit, hay cu thé hon 1 khi ciu
hinh mang thay d&i, méi nit mang sé biét dwogc tén nit méi va khéng str dung
cic tén nat da bi loai bd khdi mang. Cé hai phuwong an cé thé sir dung.

~ a) Mdi ntt mang chira tén cda tdt cd cac ndt khac. Nhu viy khi ciu hinh
mang thay d6i, qué trinh cip nhit tén nit sé dién ra tai tirng nit cda mang.
Phuong 4n nay <hi thich hop véi cdc mang nhd, s6 lugng nit it. Véi cdc mang
¢4 s6 nat 16m, viée cap nhat sé ton thoi gian, dé sai sét, dong théi méi nit mang
sé phdi Irru trir nhiéu théng tin vé tén cic nit trong mang.

b) Qudn Iy phan cap theo ki€u DNS trong TCP/IP (xem {1,5]). Céch quin
Iy ndy rat c6 hiéu qua trén cac duwong truyén téc dd cao va cé tinh két ndi nhanh
(vi du X.25, cdc kénh thué bao riéng). Tuy viy né lai khéng thich hop cho mdi
trudng truyeén tin sir dung mang dién thoai (dial-up) vi thoi gian k&t néi va thiét
lap mang 4o trén mang dién thoai la chim. D€ gidi quyét van dé quédn ly tén nit,
ching t6i lam nhu sau:

- Chia cac nit mang thanh 2 loai 13 nit cdp 1 va nit cdp 2. Céc nit cap 2 1a
cic nit trong qua trinh x4c dinh tfnh h op 1& cia mét tén nit (d€ chuyén ddi ra
dia chi nat), néu gdp phdi mét tén khéng hop 1€ so v&i dir liéu cuc bd cda nit sé
dwoc phép hdi nit cdp 1 veé tinh hop 1é cda tén ndt cin chuyén déi dia chi. Con
cic nat cap 1 khi gip tén nidt khéng hop 1& sé bdo 16i. Nhu vay céc gidi quyét
nay két hop cd hai cich qudn 1y tén ndt néu trén.

- Céc nit cidp 1 sé qudn Iy tén nit theo phuwong 4n a: Chtra t&t cd céc tén
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nit cip 1 trong mang va tén céc ntt cip 2 ndm & mirc duéi cda mdi nit cip 1.
Khi thié€t 14p c&u hinh mang, cic nat cip 1 sé dwoc chi dinh 14 cdc ndt 16n va &
khodng céich xa nén ciu hinh it thay dai.

- Céc nit cdp 2 ndm duéi cic nldt cap 1 va tén cac nit ndy dwoc quan Iy bdi H
céc nit cdp 1. Do dé moi thay d8i cdu hinh & cic nit cdp 1 sé khéng cin phdi
thoéng bao t&i cdc nit cap 2 va thay ddi cAu hinh & cac nit cdp 2 sé dwoc théng
bdo cho niit cip 1 & mirc trén.

Nhur viy mang sé duoc chia thanh nhieu viing, tén nat & mdi ving dwgc quin
1y bédi mét nit cdp 1 & vung d6. Vi thé tén nit cling dwoce dit theo tén viung, vi
du nit 1, ving 2, niat 4, vung 1,...

2.3. Duong di va bang dudng di

Trong thiét k€ mang nay ching ta gid s cdc nit mang hoat ddng dua trén
cic dudng truyen ki€u di€m - di€m va cac ntt mang cling déng vai trdo din dwong
trén mang. Mbi nit mang déu xic dinh dwong di cin c& vio bing dudong di cd-
dinh va bdng dudng di dong. “Véi bang dwdng di ¢ dinh, dwong di trong mang
dwoc dinh sin bdi ngudi quin tri mang. Tai mdi nit mang, bang dudng di 8
dinh sé chi ra cic dia chi mang cé tinh chit nio sé di theo huéng ndo. Vi du mot
bdng dudng di cé dinh sé c¢é dang sau:

natl.ving2 abc g
nitl.vung3 b
nat2.vungl defbc

Bang 1 dwoc gidi thich nhu sau: Tt cd céc dia chi ¢é 3 chir dau 13 abc va cé
" nhitng chir dau 13 g (chi ¥ rang mdt dia chi mang 12 mét day gém 7 chir céi) sé
phdi di qua nit 1 viing 2. Céc dia chi mang cé chit dau 13 b (nhung chi thi hai
khéng 13 c¢) sé di qua nit 1, virng'3, cdn céc dia chi ¢é chir ddu d, e, f va céc dia
chi ¢6 2 chir dau 1a bec sé di qua nGt2.viungl.

Nhu vdy véi cdu hinh mang dugc qudn tri mang quyét dinh qua céc bdng
dudng di nhu trén, viéc ré nhanh céc géi tin dwoc tién hanh déc 1ap tai mdi nit
mang va dudng di trén mang giira 2 nat bat ky 14 c6 dinh. Pudng di déng trong
mang sé dugc trinh bay & mot bai bio khéc.

2.4. Téch/ghép dit liéu va tinh tuln tu cda di liéu !

Trong qud trinh van chuyén mét ban tin dén dich, 1&p mang sé tich ban tin
16n thanh nhiéu bdn tin nhé hon va méi badn tin nhd ndy (goi 12 cdc géi tin) 1
mét don vi van chuyén tin doc 1ap trén mang, tirc 1a c6 diy dd céc théng tin vé
dia chi nguén, dich... va cic thong tin cin thiét khic. Khi cdc géi tin da dén
dich, ching dwgc ghép lai theo tht tw da duwoc tich ra chi khong phai theo thi
ty dén dich. Céic géi tin dwoc phan phdi dén dich theo phwong phép store - and
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- forward, tirc 1a cdc géi tin khi qua c4c nit trung gian dwoc ré nhanh d€ xép
vao hang chd va di tiép. Téch/ghép cdc bdn tin thanh cdc géi nhd hon cé cic wu
di€m sau:

- Trong qua trinh phan phéi dir liéu, cic géi tin c6 thé dén dich theo céc
duong di khdc nhau va theo tht ty ching duoc tich ra tir mét bdn tin 1é6n nao
dé. Viéc tach/ghép dir liu 1am cho mang ¢é khd ning ddp dng nhu ciu truyeén
céc géi tin dén dich theo nhitu dudng khic nhau dé€ ting khd ning van chuyén
dir liéu mang va phin nao tranh duoc nghén tic.

- Trong khi truyén cdc ban tin rat 1én, néu cé su c¢d vé dudng truyén lam
gidn doan phién lién lac gifra cdc.nit, cdc géi tin da dugc truyén di sé khéng phdi
truyen lai khi lién lac gifra c4c niit dugc phuc hdi. Do dé sé tiét kiém duwoc thoi
gian truyen vi khéng phai truyén lai cd ban tin 16n.

- Téch bdn tin thanh nhiéu géi sé cb lgi cho wiéc ki€m sodt va phét hién 181
trén dudng truyen.

- Khi trén mang cé nhiéu loai tng dung cing hoat dong, néu khong tach ban
tin thanh céc géi, ching ta sé khéng thé ¢6 mét quéa trinh phan phdi va xit ly
twong tranh do wu tiéu gira cdc ing dung, ddc biét la twong tranh gitra d6 wu
tién cda c4c ban tin hé thong va cic badn tin img dung.

2.5. Thu tuc truyén tin

Thu tuc truyén dugc st dung trong qud trinh lién lac gita 2 nit mang. Do
céc yéu cau vé trao ddi thong tin trén mang, thi tuc truyén duoc xay dung d&
ddp trng cic yéu ciu sau:

- Thd tuc phai hoat ddng & ché dd song cong (full-duplex) néu kha ning cda
dudng truyén cho phép. Hoat déng & ché d6 song cong lam ting tc dd trao ddi
thong tin gitra 2 nit mang dong thoi 1dm cho déi thoai gitra 2 nit dwoc dé dang
va nhanh chéng.

- Thu tuc ddm bao truyén dwgc nhiéu loai ban tin trong mét phién hoat dong
va cac ban tin nay cé db wu tién khic nhau.

- Truyén dugc cd bdn tin text va nhj phan (binary).

Chi tiét xiy dung thd tuc dd duoc trinh bay trong [6]. Thd tuc da duwgc cai
ddt va hoat dong tot trong thuc té€ dong thoi ddp &rng dugc cdc yéu cau dit ra.

2.6. Phan loai cac ung dung trén mang

Cé nhiéu &ng dung c6 thé hoat déng dong thoi trén mang. Méi ing dung khi
giao tiép véi mang duwoc gdn mot s6 goi 1a tén cda dng dung. Tén cia ¢ng dung
duoc st dung khi giao ti€p véi 16p mang, khi bdn tin cda ¢ng dung dugc truyén
di gitra cidc nat va khi dén dich, thi tat cd cadc bdn tin cda cling mét tng dung
dwoc chuyén cho tng dung dé xi Ij. Tén cda cic &ng dung duoc ding ky trong
mét bang c6 thé thay ddi dwoc va bdn nay duoc théng nhédt trén toan mang. Khi
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can cap nhat lai cidc ng dung trén mang, bing ding ky cac tng dung sé duoc
stra doi.

2.7. Giao dién véi cdc thiét bi truyén tin khdc nhau

Theo thiét ké mang c6 thé hoat dong dwra trén nhiéu thiét bi truyén tin k héc
nhau ma khoéng phai stra d6i 16p mang va céc 16p ndm trén. V&i midi loai thiét
bi truyén tin khac nhau sé c6é twong itng mét module ddm nhiém giao dién gitra
thiét bi va 16p mang. Do d6 mang cé thé hoat dong trén nhiéu phin cirng khéic
nhau nhur RS-232, Ethemet, dial-up line, X.25.

11l - CAI PAT HE THONG VA CAC VAN DE PHAT TRIEN TIEP

Hé théng da dwogc cii dit trén hé ditu hanh UNIX bing ngén ngir C va hoat
déng kha &n dinh trong thuc té. Phan cai dit cho phép hé thdng hoat déng chd
yéutrén dudng dién thoai, RS-232 vd ¢6 mdt sd nit da hoat doéng trén duong
truyén X.25. Nhirng vin dé sau diy c6 thd dvoc nghién ctu phét trién tiép:

- Nghién ctru thiét ké va cai dit dwong di dong va xdc dinh nhiéu dwong di
“gan t6i wu” dén cuing mét dich trén mang d€ ting khd ning chuyén tdi dir liéu
cia mang.

- Nghién ciru xtt 1y ngudong va dd wu tién trong hang chd biang phwong phép
4p dung ly thuyét tip mo.

- Duwa céc théng tin vé nghén tic tai tirng ndt vao qua trinh théng bdo vé
duong di d€ c6 thé quyét dinh dudng di cdn c& vdo tinh trang nghén tic cda
mang.
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