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MO HINH TOAN HOC CUA BO DIEU KHIEN
bl ’ ~ A ’ N
MO VOI VIEC BO XUNG TRI THUC VA
DAU RA LA MOT TAP LOI

LE BA DiUNG
A mathematical model of fuzzy controler with simultaneous update knowledge is describded in this paper.

1. MO DAU
Trong qua trinh diéu khién m& véi dang luat
If eis E; and c is C; then u is U;; (1)

thi tdc déng ra ludn 13 mét tdp md bt ky, cé thé 1a mét tap 16m hay la mot tap Ioi.
Khi tdc dong ra 13 mdt tap 16m va cic gia tri (grade) cda ham thudc thap, thi qua trinh
chuyén ddi tap mo d6 ra tdc tac déng thyc thudmg phic tap va déi khi gay ra nhimg
sai s8 trong qua trinh chuyén d8i va khéng diing véi qua trinh lap luan xap xi. D khic
phuc nhiing sai s8 d6 va d€ dam bdo chic chin tic dong ra la két qui cda qua trinh suy
dién m& Gng véi cac diu vao md tuong ng, mét mod hinh todn hoc d3 duoc xay dung
dua trén co s& céac tin hiéu vao la cac tAp m& chuin va véi phép anh xa T: Ax B — C
ddm bao tac dong ra ludn 1a mét tap md I15i véi it nhit cé6 mét gia tri cda ham thudc 13
1, v&i tap md 16i @6 khi ta chuyén d8i ra dang s6 thuc sé chinh xdc. Bai bao nay d@ cap
dén md hinh toin hoc cda bd diéu khién mé trén va véi viée bd xung tri thirc trong qua
trinh didu khién. D& gidi quyét v&n d¢ da d&t ra ching ta di tir nhimg khai niém co ban

Sau.

II. MOT SO KHAI NIEM CO’ BAN

D€ c6 thé c6 duwoc cach dit vdn dé trén, ching ta di tir nhiing khai niém co ban

cda tip m& chudn va phép anh xa T theo [1].
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Cho X, Y, Z la tap céc s8 thuc, F(X) 1a 16p céc tdp m& dugc dinh nghid & X va

I,J 1a céc tap chi 88, A(X) = [Ai,i € I, A € F(X)] va B(Y) = [By| j € J,B; € F(Y)]. Theo
ly thuyét tap mo ta cé

A(X) x B(Y) = {4; x Bj| A; € F(X), B; € F(Y)}, (2)

trong dé A; x B; 1a tich Decac (Cartecian product) cia tip m& 4;, B; véi ham thudc cla

né la
" ha;xB; =min (ua,(z), us,(y))- (3)
Gid st A(X), B(Y), C(Z) 12 16p c4c tap m&, thi 4nh xa
T: A(X)x B(Y) — C(2) (4)

goi 14 phép 4nh xa A(z) x B(y) vdo C(z) nhu vy cé nghid 14 dnh cda A x B duéi phép

anh xa T 1a T(A4, B) va dang luat (1) c6 thé dugc bi€u dién duéi 4nh xa sau
| T(E:, C;) = Uy; véiiel, j€J. (5)
Gid sir ta c6 A(X) C F(X), B(Y) C F(Y),C(Z) C F(Z) phép 4nh xa
F: F(X) x F(Y) — F(2) (6)

thda man theo nguyén ly mé rong déu d&n (regular extension) cda 4nh xa T khi

1)VA € F(X),b € F(Y) thi F(4, B) = T(A, B) (7)
2) I,J 1 tap hiru han va khi 4; € A(X),s € I va B; € B(X),j € J thi

F(U;'A,', Uij) = U;,jT(A,', Bj).
Tap md A 1a tap mo chuin véi A(X) = [4i € 1, A; € F(X)] khi

Max min jjerizjzex pa,(2), 84,(z)) =a <1 (8)
Ton tai mdt z € X va pa,(z) = 1.
A* 12 m3t cit cda tdp md A khi

l‘a(z)’ khi BA (.‘t) >a
et ={ 0,  khip(s)<a ©
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Véi A(X) = [Ai| i€ I, A; € F(X)] va B(Y) = [B;| j € J,B; € F(Y)] 1a cc tip m& chudn, T
13 4nh xa cda A(X) x B(Y) — C(Z) véy sé ton tai mot quan hé m& & khéng gian (product
space) X x Y x Z sao cho

.

T(4:, B;) = (A} x B})o R VA; € A(X), B, € B(Y) (10)
o la phép hop thanh va quan hé mé trong khéng gian X x Y x Z 1a

pr(z,y,2) = min min(ua; (2), bo; (v) * br(a,.5,)(2) | (1)

* la todn tif

{b, néu a>b
axb= P
0, néeua<hb

#r(a,B) = Max ( mingy(ua; (), ne;(v), ur(2,y,2))) (12)

Véi A(X) == [A;| i € I, A; € F(X)] va B(Y) = [B;| j € J,B; € F(Y)] 12 16p céc tap mo
chuén, T 13 4nh xa trén A(X)x B(Y) véibat ky z € X,y € Y. Néu tdn tai mét > € 1,5* € J
sao cho p4,.(z) > ava pB;. >b thi

rr(2,y,2) = min(mingy(ua; (z), #5; (v)) * b1 (4,,5,)(2))) (13)

ho¥c
”R(zs Y, z) =1L

Véi T la énh xa T : A(X) x B(Y) — C{Z). Néu A(X) va B(Y) 14 16p cic tdp md chuidn

thi tdn tai mét nguyén 1y mé rong d8u d4n cda 4nh xa T

pae(z) = { pa(z), khips(z)>a (14)

0, khi A (IC) <a
(2) = { pplz), khips(z)>0
B 0, khi pp(z) < b

A* 13 mét cdt cda 4 trén A(X) néu A € A(X) va B* 13 m¥t cit cda B trén B(Y) néu
B € B(Y), R 1a quan hé cda phép 4nh xa T. Goi S 14 phép 4nh xa cda F(X)x F(Y) — F(Z2)
thi

S(A,B) =(A* X B*) xR (15)

Theo (7) thi S(4, B) chinh 1a nguyén 1y m& réng déu d%n cda phép 4nh xa T.

XF{Y)—
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Vé&i A(X), B(Y),C(Z) la cac tip m& chudn duoc dinh nghii & trén céc tap s6 thic
X,Y,Z. Bb didu khién C = C(P, F) véi P = P(A(X),B(Y),C(Z),T) thé hién cic luat
dieu khién duoc xay dung theo tri thirc cda céc chuyén gia. T la phép 4nh xa tir
A(X) x B{Y) — C(Z), F la nguyén ly mé& rong déu din cda 4nh xa T va F duoc coi l1a bd
diu ra cda bd dieu khién C = C(P, F) va duoc ki hidu 13 F(4, B).

Néu ta c6 céc quan sat & diu vio 1 A’ va B’ cia bd digu khi€n C = C(P, F), thi tac

déng cia bo dieu khién sé la

pria.p(2) = max(mingy(ua;(z), uo: (v)) * ur(z,y,2) =ur(s' v, 2') (16)

R 13 quan hé mo& duoc xac dinh bdi T.

III. QUA TRINH BO XUNG TRI THUC

Qua trinh b3 xung tri thirc duoc hinh thanh qua qué trinh b& xung luat diéu khién
vao hé luat lic ban diu. Ta cé thé khéi quat van dé d6 nhu sau
”»Néu < didu kién 1 > thi < két qud 1 >
"Néu < két qud 1 > thi < két qui 2 > (17)
Duong nhién trong thiét ké bo dieu khi€n m& thi viéc bd xung tri thic duéi dang luat
dieu khién that la khé khin. Viéc md réng tri thirc & diy dwoc nghién ciru va dwgc bd
xung theo phuwong phép gian ti€p. Theo phuong phép gidn tiép ching ta cé thé bd xung
tri thirc theo mdt phuong phap sau
+ Chinh dinh céc hdng sé ty 1é
+ Chinh dinh hodc thay d6i quan hé m&
+ Két hop c3 hai cach

Trong bai bao nay ching t6i dé cip dén cach thir hai. Ta biét rdng mdi luit digu
khién trong hé luat dieu khién xay dung theo tri thic cda cac chuyén gia luén ludén ton
tai mot quan hé m&. Ta ldy vi du theo phép suy dien GMP (Generalized moduls ponens)
thi

zis A
if zis Athenyis B (18)

Két luan y is B'.



MOT MO HINH TOAN HOC cUA B DIEU KHIEN... 11

Luat (17) ton tai mét quan hé m& R giita A va B. Quan hé m& d6 dwoc tinh 1a tich Decac
A x B trén khong gian X x Y va B’ duoc tinh

B'=A'"xR (19)

* la phép hop thanh.

Trong thyc t& disu khi€n cac qua trinh céng nghé, tac ddng didu khién & thoi didm
hién tai thuong cé sy déng gép cda tac dong dieu khién & thoi di€ém trong qua khi. Nhu
vay & mdt thoi diém trong qué khi (gid s & thdi di€m k — n) thi hé (17) s& 6 dang

zis A'(k —n)

If zis A then yis B (20)
Két ludn yis B'(k—1)
Khi d6 (18) ¢6 dang

B'(k—n)=A'(k—-n)xR (21)
% la phép hop thanh.
Nhu vdy ta cé téac dong ra B tir qua trinh quan sit duoc & dau vao la A’ va nhu viy &
thoi diém diéu khién (k — n) s& ton tai mdt quan hé mo&
R(k — n) = B'(k — n) x A'(k — n). (22)
O day ta thdy & thoi di€m k ta c6 quan hé md R(k), & thoi di€m qua khit (k — n) ta c6

quan hé m& R(k — n). Trén co s& céc quan hé md trén hinh thanh mot quan hé md méi

duoc tinh ton nhu sau
Romoi = R(k) U R(k — n). (23)

Dinh ly Quan hé R, dugc tinh theo (22) thda min nguyén Iy mé rong cia phép 4nh xa T khi
véimoit€ I vij € J ta déucé

F(A.’, B,) = (A: X B;) * Rmoi . (24)
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IV. NHUNG DIEM CAN LUU Y VA CAC BUG'C THU'C HIEN

D& thuc hién nhiing vin dé néu ra & trén can thiét phdi quan tdm dén mot s6 diém

sau day

+ D3&i véi cdc d8i tugng nhiét, hod chit, thuc pham (cé thé coi 1a d8i tugng cé tré)
thi viéc chon téc dong & thoi di€ém qud khir déng gép vao tic dong & thoi di€m hién tai
thudmg duoc chon (k — n) ding bing d4 tré cda d3i tugng dieu khién.

+ Céc d6i tuong khac thuong chon (k—n) bdng 1-2 thoi gian cda thoi gian ct mau.

Céc buéc thuc hién

1) Hé luat diu khi€n dugc xay dung trén co s& cic bién ngdn nglt (PM,NM...)
2) D3i céc gia tri ngdng ngir ra cac tdp md chuén theo (8)

3) Tinh todn sai léch diéu khién E(k), c(k) va d8i ra tip md chuin

4) Tinh toan R(k), R(k — n), Ryn,: theo (23)

5) Tinh todn tac ddng ra F(E,C) theo (24)

V. KET LUAN

Trén day 13 mdt mé hinh todn hoc cia bd digu khi€n m& cé bd xung tri thirc dwoc
thu nhan duac trong qua trinh didu khi€n. Didu d6 cho phép ta thiy ring tri thic hay

luat diéu khién duoc bd xung thém qua céc thoi di€m cit miu.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Song Da Hy, A mathematical model and logarithm of fuzzy controller, Appl. of fuzzy
set Mehtodologies in Industrial Engineering - Elsevier 1989.

2. Zadeh L.A., Outline of new approach to the analysis of complex systems and decision
process, IEEE Trans. Syst. Man Cybern. 1973.

3. Lé Ba Diing, Thiét ké bs diéu khién tu chinh PID trén co s& hé luat, Tuyén tap
bédo cdc HNTDH lan thinhit, Ha ndi 1994.

Vién cong nghé théng tin
Nhéan ngay 24, 11 1995



