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NGÔN NGỮ
T r a n  đ ì n h  K h a n g

This paper  presents m ethods of fuzzy reasoning, linguistic reasoning and the  comparison of 
them. It is shown t h a t  in some conditions the same results can be given by b o th  the  methods.

I. GIÓI THIÊU

Lý th u y ế t  tập  mò' và suy diễn m ờ mới ra  đồi t ừ  n hữ ng  n ăm  bẩy  m ư oi nhưng  đ ã  có 

rấ t  nhiều kế t qứ a  nổi b ậ t  cả về m ặ t  p h ư ong  p h áp  luận cũng n h ư  ứng dụ n g  tro  ng các 

hệ trợ  giúp qu y ế t  đ ịnh , hệ đ iều khiển q u á  trình . Các n h à  nghiên cửu  đ ã  đ ư a  ra  nhiều 

cách tiếp cận khác nhau  trong  lựa  chọn xây dựng  quan  hệ m ờ cũng n h ư  đ án h  giá kế t  quả  

mờ. Do vậy, suy diễn mò’ phụ thuộc nhiều vào hoàn cảnh ứng dung , không có CO’ sổ- n h ấ t  

quán về m ăt  phư ơng  p háp  do có q u á  nhiêu cách giải khác nhau .

Suy luận ngôn n g ữ  d ư a  vào cấu  trúc  đạ i số về ngữ  ngh iã  củ a  giá tr ị  ngôn n g ữ  ciìa 

biến ngôn ngữ  và đưọ-c lập luận theo  luậ t  suy diễn.

Bài báo này đ ư a  ra  m ột số k ế t  quả  chỉ ra  rằn g  trong  m ột số t rư ờ n g  hợp  cụ th ể ,  

hai kết quả  trên  là tư o n g  đồng nhau , chúng t a  lập luận ngôn ngữ  không chỉ có cơ  sỏ- lý 

thuyết m à  còn có cơ  sờ  đ ể  t in  rằn g  trong  ứng dụng  sẽ có kế t q ủ a  tư ơ n g  t ự  n h ư  lập  luận 

mờ.

Cùng với sự  ra  đò i  cvia lý th u y ế t  t ậ p  m ờ, các hướng nghiên cứu  về suy luận xấp  

xỉ cũng càng ngày càng đ ư ợ c  chú ý h on  và nhận  đ ư ợ c  m ộ t  công cụ suy diễn m ạnh  vói 

nhiều cách t iếp  cận khác nhau. Các khái niệm ” trè” , ” già” , khỏe” , ” rấ t  t r ẻ ” ,... đ ư ợ c  đ ịnh  

nghiã n h ư  các tâ p  mò’ vói các h àm  thuôc như:

Các tập  m ờ  lại kết hợp  vó’i các từ  n h ấn  n hư  very, more or less, approxim ate ,. . .  tạo  th à n h  

các tập  m ờ  m ới nh ư  ’’very old,” có h àm  thuộc

II. SU Y  DIÊN MÔ’

u €  [50,100).

u e  [50,100).

Từ đó ta  có th ể  có cách suy luận sau:



C ho m ệnh  đề If X is A then  y is B  

C ho X  is A'

T Ính  k ế t  luận y is B ' ,

t ro n g  đó  A  và  A' là t ậ p  m ờ  thuộc vũ t rụ  U) B , B ' là tập  m ờ  thuộc vũ  t rụ  V.  Việc giải 

bài to án  trên  đưcỵc tó m  t ắ t  n h ư  sau:

(1): T ừ  (¿A (u), ụ D(u) t ính  quan  hệ R(A, B) theo nhiều cách khác n hau  nh ư

Sau đó  t ừ  ịiũ' người t a  lai chuyển  về m ôt t ừ  m ờ  là k ế t  qiia suy diễn. Có r ấ t  nhiều 

công t r in h  nghiên cứu về suy diễn mò" đ ư a  ra  nhiều cách t ính  q uan  hệ R(A , B) khác nhau

với
với ụ.A (u) < ịiB {v) 
vói fiA {u) > h b (v)

với

v à  so sánh  trên  các phư ơng  p h áp  đó (Zadeh, M izom oto, ...). O’ các công t r ìn h  này  cũng 

đ ư a  r a  nhiều tiêu chuẩn  về suy diễn tốt:

Nếy A' = A 

Nếy A' — very A 

Nếy A' = m ore  or less A 

Nếy A' =  no t  A

th ì  B'  =  B

th ì  B ' — very B

th ì  B '  =  more or less B

th i  B' = unknow.



Ngoài ra , người t a  cũng đ ư a  ra  các phép  tính  t-norm  v à  í-conorm  khác  đ ể  th ay  th ế  

cho các phép min, m ax  t ru y ền  thống  đ ể  rộng khả  năng  ú n g  dụng  cd a  các mô h ình  mò". 

Nhìn chung các nghiên cún  về tập  m ờ  và cvác suy diễn m ờ  đ ư a  r a  r ấ t  nh iều phgương  

pháp m à  việc ứng dụng  sẽ d ự a  vào từ n g h o àn  cảnh cụ th ế  theo m ô h ìn h  sau

Các giá trị Biểu diễn

ngôn ngữ, thành các Suy diễn
liệu tập mờ mừ

Kết quả Xấp xi

là các ngôn

tập mờ ngữ

Hinh 1

Q ua  nhiều q u á  tr ỉn h  t ính  toán  n h ư  vậy, rõ ràng  sai số của  p h ư ơng  p h á p  có th ể  là 

rấ t  lớn, nhưng trong  đ iều kiện không đầy  đ ủ  về thông tin  th ì việc sử  dụ n g  m ô hình này 

vẫn là thích hợp ,  đặc  biệt là  t rong  các  hệ hỗ t r ợ  r a  qu y ế t  đ ịnh ,  các bà i to án  đ iều khiển 

quá trình , các m ô hình kinh tế  x ã  hôi...

III. MỆNH đ 'Ê M Ờ  V À  GIÁ TRỊ CH ẦN LÝ

Các đ ịnh  ngh iã  mệnh đ'ê m ờ  và giá t r ị  chân lý đ ã  đ ư ợ c  đ ư a  ra  tro n g  các tà i  liệu 

tham  khảo [1], [2],... Bây giờ t a  t iếp  tụ c  q uan  t â m  đ ến  bài to án  suy d iễn  m ờ

P2 P i - * Q i  
Q2

trong đó Pi = ”x is A ”, p 2 = ”x  is A '”, Q 1 =  ” y is B ”, và  ọ 2 =  ” y is B '” với X và y  là  các 

tên của các biến; A, A' là t ậ p  m ờ  trong  vũ t rụ  U\ B , B '  là t ậ p  m ờ  t rong  vũ t rụ  V.

Gọi Pị_, Q 1 , P2 , Q2 , Pi -* Q 1 là các giá tr ị  chân lý củ a  các m ệnh  đ ề  m ờ, t ừ  [3] t a  có 

thể nhận đưọ‘c kế t q ủ a  suy diễn Q2 theo các bước sau



3 2  T r a n  đ ì n h  K h a n g

(1) T ừ  Pi v à  p 2, t ín h  ĩ \

(2) T ừ  Pi v à  Pi —► Q i,  t ín h  Q±

(3) Tù- Qi v à  Qj_, t ính  Q2

M inh h ọ a  b ằn g  sơ  đồ  sau

I A  I P i ^ Q i  l B

B ư ớc 1 là phép  biến đổi ngưọc của  h à m  giá t r ị  chân lý theo công th ứ c  sau 

ụ.pl = M a x  ụ-A'{u)ì u €  u, t 6  [0, lỊ.
u: ụ.A ( « )= t

O’ b ư ớc  2, t a  đ ịnh  nghiã  quan  hệ m ờ  /  : Ịo, l ]x [0 ,2] t ừ  /Xyi(u) và  t a  có =

ụ.A {u,v). Sau đó  dùng phép  suy diễn n h ư  ờ  p hần  suy diễn m ờ, đ ư a  r a  kế t  q u ả  sau

MQi =  \ f ( n p Ạ t )  A /( t , s ) ) .  
t

Cuối cùng là phép  biến đổi h àm  giá t r ị  chân lý

M B ' =  M q J m u H ) ,  Vu ,  V e  V.

IV. SU Y  LUẬN NG Ô N N G Ử

Suy luận ngôn ngữ  giải các bài toán  suy diễn t rự c  tiếp  trên  các giá tr ị  ngôn ngữ  

thông  q u a  các luậ t  suy d iễn  đ ư ợ c  t r ình  bày trong  [7], Các mênh đề đưọ-c b iểu  diễn là 

m ộ t  cặp  gồm khái niệm  ngôn ng ữ  và giá tr ị  ngôn ngữ, mỗi mệnh đề có m ộ t  giá t r ị  ngôn 

n g ữ  kèm  theo.

VÍ dụ: C âu  ’’R obert  is very hea lthy” là "possibly t ru e” có th ể  b iểu  d iễn  là m ệnh đề

m ờ



(H E A LTH (R obert) ,  very healthy) với giá tr ị  chân lý possibly true.

Tập các giá t r ị  ngôn n gữ  ciìa m ộ t khái niệm  ngôn ngữ  đưọ-c h ĩnh  th à n h  thông  qua 

một cấp hai phần  t ừ  sinh đối lập n hau  n h ư  (già, trè) đối vói lứ a  tuổ i ,  (khồe, yếu) đối vói 

sức khỏe,... và đạ i  số gia t ử  (xem th êm  [6]), t rong  đó  các t ừ  n h ấ n  đ ư ợ c  coi n h ư  các toán  

tử  làm mạnh lên hay yếu đ i  giá tr ị  ngôn ngữ  m à  nó tác  động  vào. Vi dụ , th êm  ’’very” 

nhấn vào "very hea lthy” t a  sẽ có giá tr ị  ngôn ngữ  ” very very hea lthy” m à  n g ữ  ngh iã  th ể  

hiện rõ ràng là ” khổe h ơ n ” so với ’’very hea lthy” .

T ập  các giá t r ị  chân  lý ciia các m ệnh đ ề  sinh ra  từ  2 p hần  t ử  sinh t ru e ,  false và  

chuỗi các t ừ  n h ấn  vào nó.

Việc suy d iễn th ao  tác  t rự c  t iếp  trên  các giá tr ị  ngôn ngữ  thông  q u a  các lu ậ t  suy 

diễn có dạng
(■Pi) *i)i - I  (-Pn.1 tn)

Ql 1 31 )> •••) (Qmi *m)

trong đó ( P i . í i ) , (Pn , tn), ( Q i . s i ) , (Qm, sm) là các mệnh đề mờ và giá trị chân lý kèm 

theo nó. Các (P i,t i ) là giả th iế t ,  các (Qi,Si) là k ế t  luận.

Có các lu ậ t  suy diễn sau đầy:

- L uậ t  về chuyển  gia t ử  trong  các m ệnh đề m ờ  đ ơ n  giản:

( (P ,h u ) ,ơT)
(Pt u ) ,a h T )

((P ,hu ) ,ơ hT)
(P ,u ) ,a T ) '

trong đó:

T  €  (True, false). 

a ,ơ  là  các chuỗi gia tử .

(p , u) hoặc (P, hu) là m ệnh đề mờ.

- Luật về chuyển  gia t ử  trong  các m ệnh  đề  m ờ  phức tạp ,  có th ể  đ ư a  ra  các bổ  đề

sau:

-ịhP = h-ịP 

hP ỊhQ  = h (P /Q )  

h P /h Q  =  h{P/q) 

hP  — hQ =  h(P  — Q).



N h ư  vậy

(RT '1) M ạ  
1 1 ịP .h T )

/p<T>)0\ hT)
(R T 2 )  ( t ^ T ) -

- L u ậ t  về chuyển  gia t ử  tro n g  phép  kéo theo, M odus ponens và  M odus tolens:

[hP  —* hQ, True), (hP , aTrue)
(R T I l )

(RTI2)

(RTI3)

(R M P )

(R M T )

(RPI1)

(RPI2)

- L u ậ t  tư ơ n g  đ ư o n g

(P  -*  Q ,True)
( P - + Q ,  /1 True), (P, aTrue)

(h P  —► hQ, True)
[P —> Q, True), (P, True)

(Qi True)
(hP —* hQ, True), {hP, aTrue)

(P  —» Q, True)
(P  -> Q, True), (-[Q, True)

(]-P, True)
( / ’(a:, u) —» Q(a:, v), aTrue), (P(a, u), True) 

(P(a, u) —> Q (a, v), aTrue)
(P (x ,u )  —* Q(x,v),  aTrue), (•) Q(a, u), True) 

(P(a, u) —+ Q(a, u), aTrue)

P ~ Q , ( F ( P ) , a T )  
(RE) (F (Q ),aT)  •

tro n g  đ ó  F (X )  là m ệnh đề có chứ a  X  t rong  nó.

V. SO SÁ NH  D U Y  DIỄN MÒ’ VÀ SU Y LUẬN NG Ô N N G Ử

P h ư ơ n g  p o h áp  suy luận ngôn ngũ' có ưu th ế  r ấ t  lớn là thao  tác  đơn  giản, lập luận 

t rự c  t iếp  trên  ngôn ngữ, không phải q u a  các bước tính toán  có th ể  đem  lại sai số lớn. 

N ếu so sánh  vói hình 1 trong  suy diễn mò' thi suy luận ngôn n g ữ  làm  việc t rự c  tiếp  trên 

các giá t r ị  ngôn ng ữ  đ ư a  vào và đ ư a  ra  luân kế t quả, không phải qua  các b ư óc  xây dựng  

h àm  thuộc, quan  hệ mò-,... Độ t in  cậy của  k ế t  quả  phụ thuộc vào cách lựa  chọn giá trị 

ngôn ngữ  v à  các t ừ  n h ấn  vào nó. Q uan trọng  ho'n là bản  th ân  kế t quả  đ ư a  ra  đ ã  m ang 

lại luân ng ữ  nghiã nào  đó d ư ó i  dạng  ngôn ngữ  tự  nhiên, không phải bước  xấp  xỉ ngôn 

ngữ.

Có r ấ t  nhiều cách so sánh các phương pháp , trong  bài này sẽ phân  tich các luậ t  suy 

diễn củ a  suy luận ngôn ng ữ  và th ử  tinh  lại bằng  suy diễn m ờ trên  các vi dụ cụ thể.



So SẤNH SUY DI ỄN MÒ' VÀ SUY LUẬN

5.1. C h u y ển  gia t ử  t r o n g  các m ệ n h  đ ề  m ờ

Trong [5] có đ ư a  ra  ví dụ

(John is tall) is very tru e  — John  is very tall

Điều này tu o ’ng đ ư o n g  vói

((H E IG H (Jo h n ) ,  tall), very true)
( (H E IG H (Jo h n ) ,  very tall) ,  true)

là một vi dụ về luậ t  (RT2) trong  suy luận ngôn ngữ.

Xét VI du sau:
(u is small) is very true  

(u is small2) is true

với
small = 1 / 1  +  0.6/2 +  0.2/3 

tru e  =  1/1 +  0.9/9 +  0.7/0.8 +  0.5/0.7 +  0.3/0.6 

very tru e  =  1/1 +  0.81/0.9 +  0.49/0.8 +  0.25/0.7 +  0.09/0.6 

Dùng phép biến đổi h àm  giá t r ị  chân lý t a  có

M a m a o s  í * * ' )  P' v e r y t r u e  { ß s m u l l  ( * e )  •

Do vậy

ß smalls (^)

Msmalla (3) =  0*

Cuối cùng small2 =  1/1 +  0.9/2. Dùng xấp  xỉ ngôn ngữ, t a  thu  đ ư ợ c  sm all2 xấp  xỉ very 

true.

Bây giờ, cùng với vi dụ  trên , nhưng cho tru e  =  / 0<t<1í / í ,  t a  sẽ có

M8inall2(2) = 0 .36  

Msmall3(3) = 0 .09

như vậy small2 =  1/1 +  0.36/2 +  0.09/3 =  very small.



B ổ  đ ề  1 Cho true =  f 0<t<1 í / í ,  dùng phép biển hằm giắ trị chân lý, ta có

{(p, hu), T)
((P ,u ) ,h T ) ’

trong đó T  = True, u là một tập mờ trong vũ trụ u có hằm thuộc (Xu với u hữu hạn hoặc fiu liên 

tục, h là từ  nhấn vói ịXịlu = n “, a  > 0 (vi dụ, very, more or less,...), [P, hù) và (P, u) ¡à các mệnh 

đề mờ.

Chứng minh. Gọi giá t r ị  chân lý cứa m ệnh đề (p, u ) là Tị. Theo phép biến đổi ngược h àm  

giá t r ị  chân lý, t a  có

M n ( í ) =  M a x  {Mfcu(Ằ)}, với t e  [0,1 Ị, A G u.À:/Í„(A)= t

T ừ  giả th iế t ,  ịihu{A) =  m2(A) suy ra

M r ,( í )=  M a x  {/i^u(A)}.
X:ụ,u{X) = t

Do u h ữ u  hạn  hoặc ụ.u liên tục,

3À* 6  u : ß T l{t) = M;ĩ(A*) với Mu(A*) =  t.

N h ư  vây ỊiTl (0 =  í “ -

C h ú n g  tồ  Ti — h T  là k ế t  luận cần chúng minh.

B ổ  đ ề  2 Cho true = f 0<t< J í / í ,  dùng phép biến hàm giá trị chân ¡ý, ta có

((P ,u),hT)
{{P ,h u ) ,T ) ’

trong đó T  = True, u JA một tập mờ trong vũ trụ u có hằm thuộc ß,L vói u hữu hạn hoặc ụ. liên

tục, h là từ nhấn với ụ,hu =  m2i °1 > 0 Ívjí very, more or less,...), (p , hu) và (p, u) là cắc mệnh

đề mờ.

Chứng minh. Gọi giá tr ị  chân lý của m ệnh  đề kết luận là Uị. Theo  phép  biến đối ngược 

h àm  giá tr ị  chân lý, t a  có

Mui(^) =  Mhr(Mu(^))> với À €  ư.

T ừ  giả th iế t ,  theo đ ịnh  nghiã  t ừ  n h ấn  h : ßkT{t) = MríO suy ra

Mu,(A) = m ?(m «M).

T heo  đ ịn h  nghiã True, ụr{t)  = t, cho nên

Mui(A) =  (Mu(A))“ = /z“ (A), va € ư .

C hứ n g  tỏ  Ui =  hu  là k ế t  luận cần chứng minh.



BỔ đề 3.

Cho true =  f 0<t<1 t / t ,  dùng phép bỉến hàm giá trị chân lý, ta. cố

ị(pI hu),ơT)
( (P ,u ) ,ơh T ) ’

trong đó T = True, u là. một tập mờ trong vũ trụ u  có hầm thuộc ụ,u với u  hữu hạn hoặc fiu liên

tục, ơ = hk ...hi vói hi, ...hk và h lầ từ nhấn vổiụ,hu =  fi", a  > 0, ụ.hịU =  , a,  a b  a k > 0

(vídụ, very, more or ¡ess,...), (p , hu) và (p, u) là cắc mệnh đề mở.

Chứng minh, v ì  ơ = hk-.-hi là chuỗi các gia tử

T  — hk . . .h iT  — hk [hk- i . . .h iT )  = ...

Suy ra
H ơ T { t )  — ụ - h k . . . h i T { t )  =

=  ụ ° kak- l - a i {t)

=  VOI CCQ =  ot^cth— 1 ...Oil.

Đặt Uị =  hu, t ính  u2 vó’i
((P ,hUl),aT )
((P.uaJ.crfcT)’

Theo phép biến đối ngưcỵc h à m  giá tr ị  chân lý, t a  có

( ^ )  — ị^ơT (/^Ui (-^)) ỉ VOI À u .

Suy ra

Mu,(A) =  /4 » 0 iu l (A)) =  (Mt (Mu i(à))“°.

Theo định nghiã True, Hr{t) = t, cho nên

Mu2(A) = (Mui(A ) p  = ( ^ U(A))“° = (/*„(*))““« = /xr°(A).

Gọi giá trị chân lý của  mệnh đề (p , u) là  Tị.  T inh  Tj với

((P,U2) ,r )

Theo phép biến đổi ngưọc h à m  giá trị chân lý, t a  có

(í) =  M ax  {í»Uj(Ằ)}, với t G [0, l]; A e  u.
A :ụ,u ( X ) — t



Do u hữ u  hạn  hoặc ịiu liên tục,

3A * E ư  : ịiTí (í) =  (ằ *) với =  í.

Suy ra  /ir, (í) =  =  (/i„(A*))““n =  í'*"0
_  £íjr<*fc I

T heo  đ ịnh  nghiã t ừ  n h ấn  h và  của  giá tr ị  chân lý true

HhT[t) =  / 4 ( í )  = í " .

Suy ra
MTi (í ) =  (pnr (0 ) 'u " 'ai

-  Vh.kh k - l . . . h l h T { t )

=  ụuhT (í)
N h ư  vậy Tí = ơhT ,  t a  n hân  đưo'c kết luân ((p , u ) ,ơ h T ) cần chứng minh.

C 4 .

Cho true = / 0<(<1 í / í ,  cỉùng phép biến hàm giá trị diẴn ¡ý, ta có

((P,u),qh.T )
( ( P . H . ơ T ) ’

trong đó T  =  True, u ỉầ lììôt tập Iììờ trong vũ tru ư  cố hàm thuôc ịj,u với u  hữu Ỉ1.1 Ỉ1 hoẵc Ị1 U Hên 

tục, ơ =  hf.--.hi vói hi, ...hk và h ià từ nhấn vớìụhu = ụ.' ,̂ a > 0, flu u =  , a , a j, > 0

(ví dụ, very, more or less,...), (P, hu) và (p , u) Lì các mệnh de mở.

Việc chửng m inh bổ  này tưo’ng tự  n h ư  vói các bổ đề trên, bằng  các phép biến đổi

Ỵ ị p - ^ y  v ớ i ^ ( í ) - ^ ( A) =  .... =  / C ,0W -

Sau đó  là
((P ,« i) ,T )

((P, hu), Tí), t a  t ính  đươcT\ =  ơT  

V á i  các bổ  đê trên , t a  n hận  th ấy  trong các trư ò n g  hợp đặc  biệt,  suy diễn mò' cũng đ ạ t  

tó i  các phép  chuyển gia tử  tư o ’ng tự  nh ư  trong  suy luận ngôn ngữ. Tuy nhiên việc đ ịnh  

n gh iã  chuỗi các gia t ử  trong  suy diễn mò‘ cũng cần đư ơc  thảo  luân thêm , nó không p hân  

biệt vị t r í  ủ a  từ n g  t ừ  nh ấ n  m ạnh  trong  cả chuỗi gia tử  n h ư  trong  suy luận ngôn ngữ, 

t rong  khi việc sử  dụng đồng thò i vài ba t ừ  n hấn  vào m ột giá trị ngôn n gữ  là đ ieu  có th ể  

sảy ra  t rên  th ự c  tế  n hư  trong câu ’’John  is very very tall” .



5.2. Bài to á n  suy  lu ân  x ấ p  xỉ 

Xét ví dụ sau trong  [8]:

If X is small th a n  y is m iddle

Vói
u = v = 0 + l + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9  

A =  small = 1 / 0  4-0.8/1 +  0.6/2 +  0.2/3

5 =  middle =  0.2/2+).6/3 +  0.8/4 +  1/5+). 8/6 +  0.6/7 +  0.2/8 

Cho X is very small dùng R ,  th u  đ ư ợ c  k ế t  q u ả  y is very middle.

Bây giờ t a  giải bài to án  trên  b ằn g  suy luận ngôn ngữ, t a  có

(p(x , small ) —► Q (y(x ) ,m iddle), true)

(p (a ,  very sm all),  true)

tính Q(y(a),?).

Dùng (R P I l )  th u  đ ư ợ c  (very p ( a ,  small ) —► very Q (y(a) ,m idd le ) ,  true)

Dùng (R T ’l )  th u  đ ư ợ c  ( p (x ,  very small ) —* very Q(y(a),very  m iddle) ,  true) 

Dùng (R M P) t a  CÓ (Q (y(a) ,  very m iddle), true)

Như vậy t a  cũng đ ư ợc  k ế t  quả  y is very middle.

B ổ  đề 5. Cho bằi toắn suy diễn 

I f  X is A then y  is  B 

X  is A ’

y  is B ’

Dùng suy luận ngôn ngữ ta thu được

Với A ’ = Ả thì B ’ = B 

A ’ = hA B ’ = hB, 

trong đó h Jà một từ nhấn như very, more or less,...

Chứng mình. T ừ  giả th iế t  t a  có

(P(x,A) -> Q (Y (x),B ),  true)

(P(a,A), true) hoặc (p (a ,  hA ), true) vói h €  { very, more or less,... }

- Với P (a ,A ),true) ,  dùng  (R M P ) t a  có ngay (Q (y (a) ,B ), true) .



- Với (P (a ,h A ) ,t ru e ) ,

Dùng (R PI1) th u  đ ư ợ c  (h P (a ,A ) —> hQ (y(a) ,B ),  true)

D ùng (R T ’l )  suy ra  (P (a ,hA ) —+ Q (y (a) ,h B ) ,  true)

D ùng  (R M P ) t a  có (Q (y (a ) ,h P ) , t ru e )  là điều phải chứng minh.

V. KẾT LUẬN

Trên đ ây  là n hữ ng  nét tư ơ n g  đồng g iữa suy diễn m ờ  và lập luận ngôn ngữ. Việc so 

sánh  hiệu q u ả  củ a  phưcmg p h áp  cần phải d ự a  trên  n h ũ n g  ứng dụng cụ thể .  Tuy nhiên 

suy luận t rự c  t iếp  t rên  ngôn ngũ' là m ột huứng  nghiên cúu có tr iển  vọng tố t  bỏ'i thao  tác 

t ính  toán  đ ơ n  giản củ a  nó. Đồng th ò i  kế t quả  suy diễn đ ư ọ-c b iểu diễn ngay b ằng  ngôn 

n g ữ  t ự  nhiên không phải q u a  q u á  t r in h  xấp  xỉ ngôn ngữ. Việc đ án h  giá giá tr ị  đêu  d ự a  

trên  các t ừ  n h ấn ,  t rá n h  đ ư ợ c  sự  định lưọng m ang tinh  chủ quan. Bài báo chửng tồ  tr iển  

vọng k h ả  quan  củ a  suy luận ngôn ngữ trong  ứng  dụng.

TÀI LIỆU THAM KHẨO

1. L. A. Zadeh, The concept o f a linguistic variable and its application toa.pproxhna.te reasoning 

I, II, III, In form ation  Sciences 8,199-249,301-353 (1975), 9, 43-80 (1975).

2. M. M izum o <Si H. J. Z im m erm an, Comparison of Fyzzy Reasoning Methods, Fuzzy Set 

and  System s 8 (1982), 253-283.

3. Y. T sukam oto ,  An Approach to fuzzy reasoning methods, Advances in fuzzy set theory 

and  appl.,  N orth-H olland Publ. Com p., 1979.

4. J . F. Baldwin &1 B. w. Pilsw orth , Axiomatic Approach to Implication for Approximate 

Reasoning with Fuzzy Ligoc, Fuzzy Set and Systems 3 (1980), 193-219.

5. J .  F. Baldwin &Í N. c. F. Guild, Feasible Algorithms for Approximate Reasoning Using 

Fuzzy Logic, Fuzzy Set and  Systems 3 (1980), 225-251.

6. Nguyen C a t  Ho and w. Wechler, Extended Hedge algebras a.nd their application to fuzzy  

logic, Fuzzy sets and  system s, 51, 1992.
• X V  „  %7. Nguyen C á t  Ho, Linguistic- Valued Logic and a Deductive Method in Linguistic Reasoning, 

Procc. Congress, Seoul, Korea, Ju ly  4-9, 1993.

8. M. M izum oto , s. Fukami & K. Tanaka, Some Methods of Fuzzy Reasoning, Advances 

in Fuzzy Set Theory and Applications, N orth-H olland Publ. Com p., 1979.

Viện công nghệ thông  tin ,  N hân  ngày 2, 1 1995


