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MOT PHUONG PHAP GIU CAC PIEM KHOP
TRONG VECTO HOA BAN TU DONG
KHONG QUA LAM MANH

PO NANG TOAN

Abstract. In this paper, we describe a method for keeping junction point in semi auto-
matic vectorizing process. This approach allows to flow the vectorizing without thinning
method. The paper also shows the fist of maps that can be vectorized and have been
tested by MAPSCAN software package that developed in the Pattern Recognition and
Image Processing Group. The kind of maps could be as follows:

- Scanned maps with boudaries of territorial areas, rivers, routes, specific lines... °

- Mechanical drawing maps...

I. GIOT THIEU

Vin dé co bdn trong viéc sdn xuit, in 4n bdn 46 13 tao ra cic bdn d6 méai
v3 ti tao cic ban d6 s&n c6. Viéc chuyén d8i tir cic bin do gidy sang bdn dd
trén m4y tinh thudng dvgc thuc hién bing cdc ban s8 héa badn dd (digitizer) theo
cic phuong phép c8 truyén. Cé mét s& ti€p cin 14 s6 héa truc tiép ban dd trén
man hinh b3ng cich dung chudt d€ vé theo cic dudng bién ban dd. Trong nhirng
nim gin diy di cé nhiéu hé thdng chuyén ddi cic dnh dang di€m sang cic dudng
(vecto héa tu déng) nhuw R2V, WinGis, MapScan. Trong thuc té viéc chuyén ddi
tir mét dnh RASTER sang anh VECTOR rit can thiét. Phuong phdp nay da
dugc dua ra trong nhiéu bai bdo [1-5]. Do d9 phtrc tap cia hinh dnh va muc dich
cla cdng viéc ma ngudi st dung chi quan tdm dén mot s6 dudng nhat dinh nhu
cdc duong giao théng dudng bién huyén, tinh nén ngudi ta chi trich chon mét sé
dudng nhat dinh. Tir d6 ndy sinh nhu cidu cdn vecto nhirng dwdng dwoc chi dinh.
C6 hai ti€p can d€ gidi quyét van de nay:

Phuong phdp thir nhit 13 dung chudt dinh vi hai ddu mit cia cung cin trich
chon, sau d6 bim chudt vao gitra cung can trich chon (WinsGis).

Phuong phép thir hai 1a bAm chudt vao gitra cung can trich chon. Thd tuc tw
dong lan theo truc trung vi vé phia cla cung cho dén khi gdp di€m khép (junction

1Clnro’ng trinh nhip bin d5 tu dong di duogc tai trg va phéat trién trong khudn khd cda du 4n
UNFPAINT 92/P23 “Phin mém miy tinh va tro gidp cho hoat dong dan s8”.
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point). Phuong phdp nay dwoc cai dit trong hé chuong trinh nhdp dir liéu bdn
dd tu déng MapScan trén méi trudng MS DOS.
Cé hai van dé can gidi quyét nhu sau:
e Maoi Iin baim chuét tai vi tri khdc nhau trén ciing cung cin trich chon thi cé
két qud khic nhau va cidc diu mit cung khic nhau.

e Céc cung cling xuit phat tir mét di€m khép khéng cé két qua chum tai diém

khép. '

Bai nay dwa ra phuong phéap gidi quyét hai van dé trén.

Phén con lai cda bai nhu sau:

- Phén 2 dé cdp dén mot sé khai niém co bdn vé dnh va xuong.

- Phian 3 Co s& ly thuyét cla thuit todn d€ giir cdc diém khép xwong trong
qué trinh vecto héa ban tuw déng khéng qua lam manh.

- Phan 4 trinh bay mét sé thi nghiém cda thuit todn trong nhém nhén dang
va Cong nghé tri thirc.

II. ANH VA XUONG

Méi di€m 4dnh dwoc biéu dién bédi vecto n chiéu z = (z;, z2, ... £,), trong d6
méi toa dd z; ¢ thé coi la cuwong do séng (intensity), hay mot ki€u ddu hiéu nao
dé. Nhu vay, khéng gian dau hiéu 1a ding huéng.

Anh I3 mot ma tran cic di€m: Inx, (m - s6 hang, n - s6 cot), I(z, j) 1a phan
t& hang ¢, cot J. ‘

Gid st (7, 7) 12 mét di€m 4nh, cic di€m 4-lang giéng gom:

N4 = {(7' - 11 j)a (z + ]-a j), (1, j e 1)) (Z, j g 1)}
va nhirng di€ém 8- ling giéng gdm:
Ng = {N4, (i—l,j—l), (‘i-}-l,j—l), (z'—l,j+1), (1:+1,].+1)}

p 13 mé6t di€m 4dnh, khi dé:

- p dugc goi 1a diém trong néu: Vq 1 8-ling giéng cda p ta cb vecto cda p va
¢ 13 nhr nhau.

- p 12 di€m bién néu: Iq 12 8-l4ng giéng p sao cho vecto cia g khic vecto cla

Khodng cich giira hai diém p va ¢ dwoc xic dinh nhw sau:

d(p, q) = sart((z(p) — z(9))* + (v(p) — v(9))?)
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hodc _
d(p, ¢) = max(abs(z(p) — z(q)), abs(y(p) — y(q)))

Tép xwong cia anh I dugc dinh nghia:

1 3 hai di€m ¢y, g2 € I sao cho d(p, q1) = d(p, q2)

skits) = {

0 nguoc lai

IIl. CO'SO' LY THUYET CUA THUAT TOAN

Qué trinh vecto héa ban tu dong khéng quan lam mdnh thudng dwoc khéi
diu bédi di€m gieo. Chinh do cic di€m gieo cia cic lin vecto khic nhau cda cling
mét dudng cong 13 khic nhau nén thuong din dén 1a cic két qud tinh toan tiép
theo cling khédc nhau va din dén di€m két thic (junction point) cing khdc nhau.
Van dé dit ra 13 lam thé nao d€ véi moi di€m gieo qué trinh tinh todn tiép theo
huéng vé céc di€m khép (junction point) sé dan trung nhau. Nhu ta biét cic
di€m bién cda cic dwong 13 bat bién véi moi di€m gieo nén dudng huéng dén
di€m khép theo cic di€m bién cling 14 bat bién.

Céc di€m bién c6 thé duoc tach ra trong qua trinh Iin theo canh. Uu diém
cia phuong phdp do theo canh l1a né chidp nhin moi dudng cong tiuy y va né sir
dung théng tin thu dwoc tir cdc giai doan trudc. Qua trinh bao gom céc thi tuc
sau:

a) Xac dinh di€m xuét phat.

b) Du béo di€m tiép theo.

c¢) Tach mét di€m bién trén co s& du doan.

d) Xéc dinh diém tiép theo.

1. X4c dinh di€m xuidt phat

Viéc xac dinh di€m xu&t phat phu thudc vao chd vi tri cdc canh cé du doan
dugc truéc hay khong. Néu modt phan cda canh duwoc bi€t truéce 1a di qua mot
ving nao d4y, thi trong vung dé di€m bién vira xudt phat duwoc phat hién bing
cic toan tir phat hién di€m bién. Néu huéng cda canh c¢é thé du dodn dwoc thi
dp dung céc todn tir tdch canh theo huwéng da cho. Trudng hop khéng cé thong
tin gi phai tim trén toan dnh. Ngudng dé xic dinh di€m bién phdi dd cao c6 thé
téch dugc di€m bién mot cach tin cay.

Di€m bién xuit phit con phdi ndm trén mét doan dd tron, khéng gin cic
di€m k&t thic hodc gdc. Di€m bién xuit phit cling cé thé dwogc kiém tra lai sau
khi da tim duorc.



28 pd NANG TOAN

2. Du doin di€m bién tiép theo

Viéc dur dodn di€m bién tié€p theo néi chung duwa vi cic di€m bién da cé.
Théng thudng phwong trinh dwong thing dwoe thiét lap trén co s& tong cic binh
phuong bé nhit, di€m dwoc du bio ti€p theo 13 di€m ling gieng véi di€m vira
xuit phéat hién gin nhit va ndm trén dwong thing x4p x{ cic di€m da tim dwoc.

D3i v&i dwdng cong téng quat, qué trinh phirc tap hon. Khi dé cé thé mét
s6 di€ém bién méi nhit dwoc xét theo tu twdng xip xi tirng doan.

Mot vi du vé phuong phdp du dodn dugc chi ra & hinh 1 (Shirai 1978). Gid
tri du doan dwoc dva va huéng va gid tri hién tai.

Gid st X,, 13 vi trf hién tai cda doan dudng cong va E, 13 di€m bién. Di€m
lang giéng P, dwoc du dodn trén co s& kéo dii X, E,. Diém bién tiép theo duoc
lay 1a di€m ling gieng véi E,. Gid st d6 13 di€m E,4;. Vi trf hién tai dwoc
chuyén sang Xp+1 (dich mét don vi theo chiéu E, E,, 1, va huéng hién tai dugc
stra thanh X, X, ;). Di€m du béo tiép theo P,,; la sy m& réng twong tu cda
vecto Xn+1 En+1.

Khodng cach tir vi trf hién tai cda doan trudng cong va vi tri cia diém du
dodn 13 c¢8 dinh truéc. Néu khodng cich nay qué trinh [An theo dudng cong sé it
nhay cdm véi nhiéu va viéc lan theo dudng cong c6 do cong cao khé khan hon.

A Diém bién duoc tach
© Trung tdm di€m hién tai
O Vi tri du bédo

/\’n+1

Hinh 1. Du béo di€m tiép theo cia dudng cong

3. Xdc dinh cic di€m bién trén co sé& dur bio

Viéc xéc dinh céc di€m bién ti€p theo sé thuan lgi hon néu vi tri va huéng
cla canh dy bdo duoc truéec.

Ngudong d€ tach cé thé ¢ dinh hodc chinh theo tinh chit cda nhirng di€m
bién vira di qua. Chdng han, ngudng twong phan dé tich canh ki€u buéc nhdy
duogc chinh theo quan hé tuyén tinh véi d6 twong phén trung binh cda mét s6
di€m bién vira di qua.

4. X4ac dinh budc ti€p theo
Két qud téch canh c¢6 thé phén loai thanh 5 trudng hop sau:
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1. M6t di€m bién c6 vi tri dur béo.

2. Khéng cé diém bién.

3. O vi trf du bdo khéng ton tai diém bién.

4. Khong khang dinh duwoc 2.

Tuy theo tirng trwong hop ké trén, qua trinh [in theo canh dwoc gidi quyét
ti€p tuc hay dirng lai va néu tiép tuc thi nhu thé nao? Quyét dinh phai thda man
2 yéu cau sau:

a) Qud trinh Ian theo canh phdi dirng tai di€ém két thic cia dwong cong.

b) Khéng bi loan vi nhiéu hodc cic dudong bién khic..

Hai yéu ciu trén mau thuin véi nhau do viéc I3n theo canh néu it nhay véi
nhiéu thi kéo theo ciing it nhay véi di€m két thiac. DE thda min 2 yéu ciu dé,
can phdi chdp nhén chién luwoc sau:

Truong hop (1), di€m bién vira phédt hién dwoc bd sung vao xiu di€m bién
da phdt hién truwéc d6. Dong thoi cdc théng s6 nhw vi tri hién tai va huéng cda
doan dudng cong ciing cin bd sung.

Dé tach cidc dwong bién, nguong tach ciing cin dwoc thay dSi sao cho van
[an theo nhirng canh c6 d6 twong phadn thay ddi chim. Qud trinh Iin theo canh
duoc tiép tuc.

Trudng hop (2) quyét dinh phu thudc vao nhirng gi da trdi qua cda qua trinh.
Ching han, néu hiau hét két qud cda m buéc 1a cic trudng hop khac (1) thi qué
trinh cé thé dugc dirng (m 13 ngudng).

Nguoc lai c6 thé két ludn canh khéng tim thidy do nhiéu hodc dnh hwéng
cia cdc canh khac, qué trinh dwoc ti€p tuc. Trong trudng hop nay cic tham sé
khong dwoc bd sung. Nguong m dwoc xac dinh trén co sé do phéan gidi cda anh
va nhirng d4c tinh khéic cia nhiéu.

Truong hop (3) xi Iy twog tuw nhu trueong hop (2). N6 twong dng véi trudng
hop phéat hién P; trén hinh 2(c,d)

Céc truong hgp (4), (5) ciing cdn dwgc x& ly. Truong hop (4) di€m phit
hién cé thé & phin két thic cia 1 dudong khéc (xem hinh 2b) hodc c¢é thé nim
trén cing dudng nhung diém két thic cia né bi xé dich do dnh hudng cda nhiéu
(hinh 24).

Trudng hop (5) nhirng tinh chit cda diém bién (gia tri hay hwéng) khéc véi
nhitng di€m truéc. Trudng hop niy twong @ng véi.céac hinh 2b, 2d. Cin phdi
thay rdng cac hinh 2b, 2c, 2d khéng dwoc phan biét theo lan can cia P.

Quyét dinh chinh cin dva vao théng tin bd sung vé cac vung dang tim kién
trén d6. Trong cd 2 trudng hop, tuy nhién quyét dinh dwoc lai va qud trinh tiép
tuc cho téi khi gdp céc truong hop (2). Néu sau d6 g&p (1), tdt cd cdc diém bién
tim th&y c4c truong hop (4), (5) dwgc coi nhu viing ndm trén dudng cong, chiing
dwoc bd sung vio xau di€m bién vi cic thong s6 duoc bd sung. Néu qué trinh
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dirng & (2) hay (3), cdc diém bién tim thdy & giai doan (4), (5) khong dugc bd
sung. Nh& vy qué trinh lin theo canh dd khoé d6i véi cidc nhiéu nhé ma van cé
khd ning xac dinh chinh xdc di€m két thic dudng cong.

fs s
. o b ;
% 4 5 L
% 2 o 5
) A 4
P P P P
Ly Ly Ly Ly
a) Khéng c¢é6 canh  b) X&o trén c) Piém néi  d) Cung mét dudng

Hinh 2. Céc két qud tich canh

Thuit todn giir cAc di€m khép

Budc 1: Xéc dinh cac di€m xuit phét, twong ¢ng véi toan ti canh dwgc dung dé
ti€p can nga cho tat cd cac ngd di dén nga.

Buéc 2: Véi mdi di€m xudt phat di tim dwoc 4p dung todn tir tich canh da chon
véi chiéu x4c dinh tim diém ké tiép.
Thd tuc duoc 1¥p lai cho dén khi x4c dinh duoc di€m két thic.

Budc 3: Goi S; 1a tip hop cic diém xac dinh trang thai két thic twong Gng véi
di€m xuit phat 7.
= S =F(S;), 1=1,..., n (n-s6 ngd ta nga).

Buéc 4: Xéc dinh di€ém nhin S, cia S

= S, chinh 13 di€ém dirng cudi cing cda xwong dudng cong di dén nga.

IV. CAI PAT

Ching t6i da cai d§t phuwong phdp nay thanh mét thd tuc véc to hod ban tu
dong Trace trong phin mém MAPSCAN. Thd tuc Trace té ra rdt hiru hiéu déi
vé&i céc ban d6 cb cdc dwong lién nét va dod rong déu nhu dia hinh, thiy vin, lanh
thd, séng ngoi, dudng giao théng v.v...
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V. KET LUAN

Bai ndy da dwa ra cac thiéu sét cda cich ti€p cin vecto héa ban tu dong cia
hé WinGis va MapScan trén méi trudng DOS. Bai bao cung dua ra phuong phép

gitr di€m khép trong qué trinh vecto héa ban tw dong khong qua lam manh.

L&i cdm on

T6i xin chan thanh cdm on GS TS Bach Hung Khang da tan tinh gitp do toi
trong qué trinh nghién ctu va phéat trién cong trinh ndy. Téi cling bay td long
bi€t on dén PTS Ngbé Quéc Tao, PTS Lwong Chi Mai da gép nhirng § kién qui
bau gitap t6i hoan thanh cong trinh. Cuéi cling t6i xin chin thanh cdm on céc
dong nghiép phong Nhin dang va Cong nghé tri thirc da tao diéu kién thuin loi

cho t6i nhanh chéng trong viéc nghién clru cung nhu viéc cai dat.
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