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SCADA-NET MANG THONG TIN DU LIEU
THOT GIAN THUC

PHi MANH LOT

Abstract. This article presents the Real Time Data network SCADA-NET as a Infor-
mation System for Operating and Management of National Power System and it’s Design
bases on LNET Software package. SCADA-NET operates on 500 kV fiber optic.

I- MO DAU

Trung tdm Diéu d6 hé théng dién Qudc gia dwoc trang bi hé théng SCA-
DA/EMS (Supervisiry Control & Data Acquisition/Energy Management System)
twong ddi hoan chinh v hién dai, cho phép cé thé ki€m soat on-line va diéu khién
tir xa hoat déng cda dudng day 500kV va luéi dién Quéc gia. Theo thiét ké, chi
c6 céc diéu d6 vién tai phong diéu khién trung tdm méi dwgce trang bi cdc Console
lam viéc. M3c du vay, do quy mé réng lén va tinh phirc tap cda hé théng, viéc
mé réng dién cung cdp théng tin SCADA 13 hét sic can thiét ddi véi céng téc
van hanh, qudn 1y, bdo dudng va lap qui hoach. Cé thé ké ra diy mét s§ don
vi c8n téi théng tin SCADA, dé6 13 céc nha qudn 1, cdc Céng ty Truyén tdi, céc
Céng ty khdo sat va thi€t ké, cdc Trung tdm digu dé Mién, cdc Tram bién ép va
cdc Nha mdy ...

Dé dat téi muc tiéu dé ra, can xay duyng moét hé thong mang hén hop LAN
va WAN trén d6 céc thong tin SCADA duwogc ciap nhit té&i cde may chd dit tai cée
di€ém quan trong trén cd ba mién Bic Trung Nam.

Théng tin SCADA thuc té mang tinh thei gian thuc, do d6 hé théng nay phdi
c6 khd n¥ng cdp nhit théng tin nhanh, lam viéc 24/24, tin cdy va hoan toan tu
dong. |

Cong trinh nay dugc thuc hién tirng buéc. Ndm 1994 da xay dyng xong hé
thong cung cdp dir liéu trén mang LAN. Cudi nfm 1996 hé théng da hoan chinh
véi mang WAN gém nd&m mdy chd dit tai Hd Noi, Hoa Binh, Tp. H6 Chi Minh
va Pa Néng. Hién nay céc user, tir bdt ci noi ndo, khi cén, cé thé truy nhép t6i
SCADANET dé%“han thong tin.
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II - CAU HINH MANG SCADA-NET

1. Khdéi cdc mdy chi

Hé théng SCADA NET bao gom cédc mdy chd lam viéc trén hé diéu hanh
UNIX: 1 tai Ha Néi, 1 tai Nha mdy Thiy dién Hoa Binh, 1 tai Tp. H6 Chi Minh
va 2 tai Pa N&ng.

Céc mdy chi néi trén duoc lién két véi nhau qua cic kénh tryc théng thudce
hé thdng cép quang dwdng diy 500kV. Riéng hai mdy chi tai Pa N&ng do cich
nhau khodng 3 km nén ndi véi nhau qua cdp theo chuan RS422. Tdc d6 cip nhit
dir liéu gitra cdc mdy chd t8i da 13 38.400 bps (DCE).

Mbi may chi dwoc néi véi mang LAN dé khai thac théng tin qua TCP/IP va
véi tir 1 dén 5 kénh thoai phuc vu céc user va diéu hanh tir xa.

M4y chd Ha Néi dong thei cdp nhét dir liéu di 03 may chi da néi trén. May
cht Pa Ning ngodi viéc nhén dir lidu tir Ha N&i cdn trung chuyén di may chd
Cong ty Truyén tdi cidch dé khodng 3 km.

2. Thiét bi tién xi¢ I

Thi€t bi tién xt& If truy xuét théng tin tir hé SCADA géc va cdp nhit vao
mdy chd Ha Néi. Xem hinh 1.
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Hinh 1. C&u hinh SCADA-NET

Thiét bi tién xt&r If thu thép cdc dir liéu tir 15 thiét bi dau cuéi (RTU) dit rdi
rdc tai cdc diém quan trong cda hé th8ng dién, sau d6 t6 chirc lai duéi dang co
s& dir liéu va cip nhat vdo méy chd Ha Noi.
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Ban didu céc phuong trinh chay trén thiét bi tién x& lf dwoc viét trén DOS va
hién nay da dwoc chuyén qua UNIX. Ly do rat don gidn vi UNIX quén 1y kénh
t8t hon nhiéu so véi DOS.

3. Khdi cdc Console

Céc Console c6 nhiém vy nhan thong tin tir cdc médy chd va thé hién ching
duéi dang d6 hoa va danh sich. Pay chinh 14 dich vu thei gian thue cia SCA-
DA_NET.

Cé hai ngd d€ céc user nhén tin tir miy chd. Céc user ndm sit mdy chd sé
nhén thong tin qua TCP/IP trén cdp mang LAN. Khéng cé gi phtc tap dé xtr i
& cdng doan nay vi trén UNIX va trén DOS da c6 s§n Modul TCP/IP chuén.

Nga-thir 2 d€ c4c Console nhan théng tin tir may chi la qua mang dién thoai.
Giao thirc HDLC di bo dwoc sir dung & ddy véi téc do DEC t&i da 38400 bps.
Dich vu nay cho phép mdy tinh truy nhip SCADA_NET tir bdt cir noi nao va chi
cin dién thoai vd Modem.

III - NHOUNG VAN PE KY THUAT VA CONG NGHE
CAN GIAI QUYET

Vé&i hé théng UNIX hofc WIDOWS NT thwong ph&m, c6 thé xiy dung céc
hé théng mang lam viéc chd yéu véi cdc thong tin off-line. SCADANET can phdi
lam viéc 24/24, ddi hdi mic d6 tuw dong héa cao vé kiém sodt kénh vién thong va
cdp nhdp dir liéu. Céc gidn doan vé kénh vién théng can dwogc tw phét hién, tu
khéi phuyc va cdp nhdt hién trang vao nhit ky.

Viéc xdy dung hé thng nay doi héi phdi xay dung co ché cdp nhit va truy
xudt dir liéu d¥c thi, tir phin co s& giao thirc truyén tin téi cdc phin tng dung.
SCADA-NET thyc té duwgc x4y dung trén co s& phin mém LNET. Day la hé
meém co s& xiy dung cdc mang WAN véi céc rng dung vé Intranet va mang WAN
st dung trong céng nghiép cling nhuw cédc ing dung dic thu. Xem “LNET - Hé
mém x4y dung mang WAN va ng dung” trong s ti€p theo.

1. Giao thifc truyén tin

1.1. Giao thitc truyén tin déi véi thiét bi tién xur Ii:

Day 1a giao thitc HNZ66S15 dugce st dung dé trao ddi dir liéu gitra cdc RTU
va hé thng SCADA. Giao thirc ndy do Dién lyc Phdp thiét ké va si dung trén
co s& giao thitc HDLC. Viéc lam chd giao thirc ndy cho phép truy xudt cdc thong
tin tir hé thong SCADA géc va tir d6 cdp nhit vio SCADA-NET.
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1.2. Giao thic truyén tin cap nhat di liéu:

HDLC di bé thuc hién viéc trung chuyén dir liéu giira cdc mdy chi trong hé
théng LNET duoc st dung vao muc dich ndy. Giao thirc ndy dwgc viét duéi dang
duéi dang hai Modul: chuyén dit lidu mét chiéu va hai chiéu. Modul chuyén dir
liéu hai chiéu cho phép dong thoi cap nhit dir liéu ngugce chiéu gitra hai mdy chd.
Piéu nay hét sirc can thi€t vi SCADA-NET phdi lam viéc cho cd trudmng hop cép
nhét dir liéu tir phia cdc hé théng SCADA thudc cédc Trung tim Diéu d6 mién.

Giao thirc HDLC di bd xiay dung trén LNET dwgc trang bi co ché thdm do,
cho phép d& dang kiém sodt tinh sin sing cda cic kénh vién théng d€ cé thé khéi
déng lai qué trinh lién két qua Modem khi bi gidn doan.

1.3. Giao thitc truyén tin giira mdy chd véi cdc Woktation:

Vi trén céc hé théng UNIX méi déu cé sin TCP/IP dong thoi do mdi lién
két qua cidp mang LAN kh4 bén virng nén TCP/IP dugc st dung dé trao d8i dir
liéu gitra cdc mdy chi véi cdc Workstation qua cdp mang.

D&i véi cac Console xa, SCADA-NET st dung HDLC di b cda LNET dé cé
thé tw dong khoi phuc lai lién két khi kénh bi gidn doan.

2. T4 chirc cap nhat dir liéu giira cdc Server va cho c4c Console

Céc thong tin thu dwoc tir thiét b tién x& If dwgc t8 chic lai dwéi dang co
s& dir liéu on-line va cip nhét 1én cidc may chd. Viéc t8 chirc co s& dir liéu ndy cé
tinh dén viéc phin viing quédn Iy théng tin cda cdc nhém user khic nhau.

Trén cic Console, dir liéu cin dwoc thé hién duéi dang dang sach va d6 hoa
theo so d6 lwéi dién, theo cic tram, cic nhd may va khu vuc bao gom cic dai
lrong do ludmg va céc dai lwong logic. Céc user tra ctru théng tin qua céc so do
thudéc ving quan Iy cia minh théng qua céc thao tic trén ban phim va chudt. D
liéu ciing c6 thé gdn mét cach cudng birc (force) vé céc gia tri va trang thai dinh
triroc khi cé s ¢8 hodc céc tinh huéng dic biét & phan thu thip dir liéu dau vao.

DE€ c6 thé cip nhit mét khdi lwong 1én thong tin, hé théng st dung ki thuét
“tép trang thai” - Tép nay duoc thiét ké sao cho kich thuéc nhd nhat cé the va
cho bi€t ¢ “su kién méi” x4y ra hay khéng. Théng tin vé bién ddng cda dir liéu
duoc cip nhit vao tép trang thdi. Cic mdy chd cin nhidn dwogc tép nay triroc
khi phét 1énh 14y dir liéu. Do c6 kich thuéc nhd nén tép nay dwoc cidp nhat rit
nhanh. Viéc phan tich tép trang thii cho phép mdy chd biét dwgc nén nhén ti€p
tép nao. Nhu viy, thay vi phai lién tuc nhin céc tép dai ngdn khéc nhau, hé
théng chi cin cip nhat dir liéu khi “sy kién méi” xdy ra.
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3. Dir lidu va nhat ky,

Mgc du SCADA-NET chd yéu xir li dir liéu thoi gian thuce, nhung céc dir ligu
mang tinh off-line vin duoc st dung. Céc user khong chi can théng tin vé trang
thai logic va céc gia tri do ludng cia hé théng dién tai thoi diém hién tai ma ciing
rit quan tdm t&i qua trinh thay d6i cdc trang théi va céc gid tri ndy. Dién bién
vé trang thai va cic gid tri dwgc thé hién duéi dang céc tép nhat ky (history).
Théng tin nay cho phép c6 thé danh gia tinh hinh van hanh theo phuong thic t3i
wu dugc dinh trude (vé sdn xudt va truyeén tdi dién ndng) cling nhu phén tich céc
sr c¢8 trén hé thdng dé tim ra nguyén nhan dan dén cac su c8. Céc tép nhat ky
dwgc cac may chd tur dong cip nhit tir may chid chinh tai Ha N6i d€ tranh trudng
hop mat dir liéu vé su kién méi tai thoi diém xdy ra su c6 kénh vién thong.

4. Ngoén ngir 1ap trinh

Do UNIX 1 hé diéu hanh dwgc chon cho SCADA-NET nén ngén ngir lap
trinh dugc st dung & day 1a C cho UNIX cung nhu cho DOS.

IV - DANH GIA VA HUGONG PHAT TRIEN

SCADA-NET hién da dwa vao van hanh va thyc sy phat huy tac dung trong
coéng téac diéu hanh va qudn 1y luéi dién Qudc gia. Pay la hé théng kha phirc tap
va dwgc diu tu t6t vé thiét bi va kénh vién théng. Mang sé dugc mé rong thém
céc dich vu khéc, trong dé bao gém cd cac dich vu off-line.

Trong thoi gian tiép theo, SCADA-NET c¢é thé dwoc phét tri€n thém vé sé
lwrogng may chi va s8 lwong ngudi khai théc cling sé tdng 1én.

Viéc xay dung hé théng nay cho phép & mirc d6 nhit dinh ¢ thé lam chd
cong nghé mang vé mit hé théng.

Vién Cong nghé thong tin
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