
T.p chi TIn hqc va :f)~u khiin hqc, T. 14, S.3 (1998) (35-41)

, ", " ,liNG DUNG eAI SO GIA TlI eOI SANH• •cAc GIA TRI NGCN NGlf•

TRAN f>tNH KHANG

Abstract. This paper interpretes Bornemethods for comparison of linguistic values. There are
the aggregation of hedge algebras, the if- then rules and the distance table between linguistic
values. It can be used for linguistic reasoning in practical problems.

1. f)..,.T VAN f)~

Ngay nay, Iy thuygt t~p mer va suy lu~n xa:p xi dU'q'cung dung rC}ngra.i trong cac h~
chuyen gia, h~ h~ trq' quyet dinh va trong dfeu khign, t~ ra kha. n~ng xrl- ly cac gia tri
"khOng ra", trong d6 c6 mQt lap quan trQng la cac gia tr] ngdn ngfr, vi du nhir "Anh a:y
tU'ang d5i cao", Chfnh 16p cac gia trt ngon ngfr nay d6ng vai tro ra:t quan tr~mg trong
nh~n thu-c va tU' duy cila con ngirci. MC}teach tU' duy ttrong d5i thong dung la suy lu~n
vi du nhu chung biet rlng: "MC}tngtrci kho~ thi ch~y nhanh" , thl ta ciing c6 thg danh gia
dU'q'ckha. n~ng ch~y ctia mC}td5i tU'q'ngA, khi "A ~". Kgt lu~n se phu thuQCnhi'eu
vao Sl;l'd5i sanh gifra "khoe" va "ra:t khoe" dg cho gia tr~ tircng ting v6i "nhanh".

Trong Iy thuygt t~p mer, t~p mer dU'q'cxay dirng dl;l'avao ham thuQc tr€m t~p vu trl;l
lam gia dO-cho t~p mer do, tir d6 phln nao t~ ra kha n~ng d5i sanh gifra cac t~p mer nho
t~p vu trl;l nhtr mC}tyeu t5 dg "quy dong mh s5". Tuy nhien, vi~c dinh nghia t~p vu tru
cho mC}tbign mer, dinh nghia ham thuQc cho mQt t~p mer v~n c6 thg chira dirng nhieu ygu
t5 khong chfnh xac, Va ban tha.n lu~t mer keo theo (implication) do dircc mo hlnh h6a
nhir la phep keo theo ctia logic da tr], trong khi ton t~i qua nhi'eu toan tti· keo theo khac
nhau, tao ra kha n~ng c6 cac ma hlnh khac nhau cho mQt qua trinh suy di~n.

MQt each giai quygt la thao tac trl;l'ctigp tren cac gia tri ngen ngfr, mQt trong cac me
hlnh dU'q'cnghien cuu va phat tri~n trong nhirng nam gan day la d~i so gia t~ ([1]) d~t cac
gia tr] ngon ngu' vao mQt ca:u true dl;\is5 gom cac phan t~ sinh va cac gia t~ (tu' nha:n),
tir do eo th~ so sanh diro'c gifra cac gia tr] nay. Tuy nhien, mQt bi~n ngon ngfr ciing co th~
chira dirng cac gia tr~ ngon ngii' het suc da dang, kh6 eo th~ d~t chung vao mQt ca:u true
dai so gia ttt, nhir noi v'e sot, eo th~ co {sot n~ng, sot nhe, sot vira, sot theo con, sot kien
t "t '" h'" "t k' . 't "d'" "h~' }uc, so ve c ieu, so em gal re ,sot 0 mo Cl,....

Trong bai nay chung toi se dira ra cac phirong phap d€ doi sanh cac gia tr] ngon ngir
dira tren du true dl;\iso gia ttt, ham do tren dl;\iso gia ttt ([2]) va. tich hop dai so gia t~
([3]), lam cc s& cho suy lu~n ngon ngir. Cac phirong phap nay diroc minh hoa b!ng h~
ch~n doan benh dang diroc nghien ciru va th~ nghiem tai Phong nghien ciru irng dung cac
h~ chuyen gia, h~ h6 trc quyet dinh thucc Vi~n Cong nghe thong tin.
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2. UNG DUNG DAI SO GIA Ttr DE DOl SANH
GlfTA cAd GIA TRl NGON NGU

Ta quan tarn dgn cac bign ngon ngi! eo cac gia tri da dang khOng d~ dang dtra ve me?t
cau true dai s5 gia td- nhir bign s5t & tren. RC>rang vi~c so sanh cac gia tri trong bign nay
la hoan toan khong th€, ngu khong co them thong tin can thigt. Bay gieY,d~t t~p cac gia
tr] tren vao muc dich cha:n doan b~nh viem gan, voi gia tr] d~c trirng s5t cua viem gan
la "s5t nhe, khong thanh can; trong khoang 1 tuan dgn 10 ngay, kern theo nhirc dau, ..." ,
tir do tao ra me?t cau true d~i so gia tt1- t5ng hop soLctia_ viem., gan. Khi do t~p cac gia
tr] cua s5t co th€ xep diroc vao trong cau true nay, vi~c so sanh chung tr& nen eo th€, va
th~m chi t~p gia tri con tr& nen phong phu hon nho vi~c tac de?ng ciia cac tir nhan vao
cac phan td- trong cau true.

Van de d~t ra la each xay dung dai so gia td- t5ng hop, hay chfnh xac hon la cac mo
hlnh d~ cac chuyen gia - bac si eo th~ cung cap thong tin (tri thirc) gitip cho viec tao ra
dai so gia td- to'ng hop.

2.1. Tfch hqp d~i 80 gia tU-

Tir t~p gia tri cua rnot bien ngon ngir, eo th€ dira ve nhieu dai so gia tt1- khac nhau,
nhir voi bign sot:

, dA .It .It h "t' " v- mire 9 so : so n ~,so vua, sot nang ,...
- ki€u s5t: thanh can, lien tuc, thanh nhieu dot, ...
- thoi gian s5t: sang, chieu, dem, ...
- s5 ngay sot: 1 ngay, 2 ngay, nglin, sot dai ngay, ...
- kern nhirc dau: nhirc dau, khong nhirc dau, ...
- kern ret run: ret , khong ret run, ...

k' d'" '" hoi d'" '" hoi khd d'" '" hA'- em 0 mo 01: 0 mo 01, ong 0 mo 01,...

(Xd
(X2)

(X3)
(X4)

(Xs)
(X6)
(X7)

Dai so gia tt1- s5L cua., viern., gan diroc xay dung dira tren vi~c tich h9'P cac dai so
gia tt1- Xl> X2, ••• , X7• Cach tich hop thong dung la theo trong so, cc me?t t~p trong so
{PI, P2, ... , P7} vo'i t5ng cac Pi b~ng 1, th€ hien mire de? ngii' nghia cua cac dai so gia tu
thanh phan tham gia vao dai so gia tu chung. Trong [3] da trlnh bay dinh nghia ham tich
h9'P dai so gia tt1-, xin neu lai durri day.

Dinh nghia. Cho x ~ Xl X X2 X .,' X Xn la be?n dai so gia tu voi cac trong s5 PI, P2, .. " Pnj
ham do >. va ham khoang each e, X· la dai s5 gia td- t5ng hop. Ta eo fw : X -+ X" la ham
tich hop dai so gia tt1- tai w EX xac dinh day dil cho trircc, neu Vx, yE X xac dinh day du,
sac cho e(x, w) :=; e(y, w) thl

1>.(Jw(x)) - >'(Jw(w))1 :=;1>.(Jw(Y)) - >'(Jw(w))I·

NhU' v~y w = (WI, W2, ••• , wn) chinh la gia. tr] ngon ngii' d~c trung. x = (Xl, X2, •• " Xn) E X
la xac dinh day dil neu cac thanh phan Xi deu diroc xac dinh [eo gia tri}. Van de can giai
quyet la xay dung mot dang ham thoa man dinh nghia tren, ap dung cho dai so gia tu t5ng
h9'P, D€ lam diroc dieu nay, ta dinh nghia cac ham ttUlng ttf thanh phan ,i : Xi -+ [0, 1] chi
ra mire de? gidng nhau gifra cac gia tr] ngon ngir dira va gia. tri ngon ngir d~c trung thuoc
thanh phan Xi, Cho Xi, Yi E Xi, ham ru can phai thoa man cac dieu kien sau:



lrNG DlJNG D~ SO GIA TU- DOl SA.NH CA.C GIA. TRl NGON NGtr 37

- 1'(Wd = 1'
- 1. (Unknow) = 0,5
- Neu I>.(x') - >.(w') 1:-:;I>'(y.) - >'(wdl thi 1.(X.) ~ 1.(y,)
Sau day la mot ham tirong tl! thoa man cac di'eu ki~n tren

{

1_ ,,-:-1 >'..:........:(x )_-_>. (.:,-w,-',-'-, ) 1

210,5 - >'(wdl
1. = ° 5 .,

°

voi I>.(x) - >.(w.) 1< 210,5 - >'(wdl
voi ° = I>'(x) - >.(w') 1= 210,5 - >.(wdl
voo ° 1=I>.(x) - >'(wdl ~ 210,5 - >.(w.) 1

s»
f '

r(X) o(x)

I

.... '.
o f A()<) o 1 A (x) o 0,5 1 A (X)

al >.(wd < 0,5 hi >.(wd = 0,5 cl >'(wd > 0,5

Vi du: Gia tr] d~c trtmg sot cua viem gan la "sot nhe , khong thanh con, trong khoang 1
tuan den 10 ngay, kern theo nhirc dau, ..." , thi

1m(rc de} sot (sot nhe] = 1,

1kem nh(rc dall (sot it nhirc dau) = 0,6.

Ra rang, ham tirong tl! se cho gia tri Ion neu khoang each giira cac gia tri ngon ngfr dira
vao va gia tri d~ trung thanh phan la nho va ngtroc lai. Neu gia tri dira vao la Unknow
thi ham tuong tl! cho gia tr] 0,5.

Khi do, cho ~ = (Xl' X2,"" Xn) VOO X. EX., ta eo the' tinh diroc

n

>. (~) = z= P' * 1. (x.) .
•=1

Tiep theo, dung ham ngiroc cua ham do, tinh diroc ~ thuoc dai so gia tU- t5ng hop.

Dinh If. Gho x ~ Xl X X2 X ' , , X Xn la b~ cua n a~i so gia ttI v6'i ctic trf!ng so PI, P2, ... , Pn;
htim ao >. vti ham khoang cdch. O. Ode htim tturng tu thanh ph an atrl(c ainh nghia nhtr cong
thttc tren v6'i w = (WI' W2, ••• , wn) xac dinh day ad la gia tri ngon ngii agc trtrng. Khi ao,
ham

n

fw(x) = >.-1 (L P' * 1.(X.))
i=1'

lti ham tich. hop a~i so gia ttf t~i w.

Chttng minh. Cho X = (Xl, x2, ... , xn), Y = (YI, Y2, ... , Yn) EX.
,
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D~t 1"'1 = {i, 1~ i ~n, I,\(x.) - >.(wdl < 210,5 - >'(Wdl}
1"'3 = {i, 1~ i ~n, °= I>.(x.) - >.(wdl = 210,5 - >.(w') I}
I",. = {i, 1~ i ~n, °¥ I>.(x.) - >.(w.) 1~ 210,5 - >.(w') I}
11/1 = {i, 1~ i ~n, I>.(Y.) - >.(w.) 1< 210,5 - >.(w') I}
11/2 = {i, 1~ i ~n, °= I>.(Y.) - >.(w.)1 = 210,5 - >.(w.) I}
11/3 = {i, 1~ i ~.n, °¥ I>.(y.) - >.(w.) 1~ 210,5 - >.(w') I}

Ra rang 1"'1 U I"" u I",. = 11/1 U Yy, U 11/. :::: {I, 2, ... , n}.
Chon dang ham khoang each

"" 1 >. (x.) - >. (wd 1 "" ""O(x,w) = L., P' 210 5->.(w.)1 + L., 0,5p.+ L., P.·
iE/'1 ' < ie/.2 'e/ ••

Khi do v6i O(x, w) ~ O(y, w) thi eo

"" I>'(xd - >'(wdl "" ""L., P' 210 5->.(w.)1 + L., 0,5p.+ L., P.
'E/'1 ' < 'El., 'E/ ••

"" 1>-(y,) - >. ( w.) 1 "" ""~ L., p, 210 5->.(w.)1 + L., 0,5p.+ L., P'
iEI Yl ' < ,el y, 'EI y.

~ "" I>'(x,) - >'(w.) 1 "" ""L.,P' - ,L., p; 210,5 _ >.(w,)1 - ,L., 0,5p, - ,L., p,
<=1 <e/S1 <El., <El ••

> ~ '\...... I>'(y,) - >.(w.) 1 "" ""
- ~P' - ,L., Pi 210,5 _ >.(w.) 1 - ,L., 0,5p. - ,L., p,

,= 1 .EI Yl 'El Y, 'El Y3

"" ( 1 >. ( x.) - ,\ (w.) 1 ) "" ""L., p, 1- 210 5->.( ')1 + L., p,(1-0,5)+ L., p.(l-l)
iE/"l ,w, iE/", 'El".

"" ( 1 x (y.) - >. ( wd 1 ) "" ""~ L., p; 1- 210 5->'(w')1 + L., p.(1-0,5)+ L., Pi(1-1)
>EIYl ' , 'EI Y2 >EIY'.

Theo dinh nghia cac ham nrong tl! thanh phan, hien d5i thanh

n nL:>. * 1',(x.) ~ Lp, * 1''(yd·
,=1 ,=1

Theo tinh chat ham ngircc cua ham do:

n n

,\-1 (LP, * 1'.(x,)) ~ >.-1 (LP, * 1'dyd).
,=1 ,=1

Do chfnh la: fw (x) ~ fw (y).
Theo dinh nghia ham do: >.(jw (x)) ~ ,\(jw (y)) ~ >.(jw (x)) - 1 ~ >.(jw (y)) - 1.

Vi d. hai ve deu khong dirong nen: I>'(jw(x)) - 11~ 1>.(jw(Y)) - 11.
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LUll Y r!ng >.(f w (w)) = >.( >.-1 ( 2:7= 1Pi)) = 1 trong tnrong hop w xac dinh d~y dd [cac
Wi '" Unknow) nen thay vao ba:t d!ng thirc tren thoa man fw la ham tfch hop d~i 85 gia
trl-. 0

Ngoai ra eo th€ lira chon cac dang khac cua ham tirong tl! nhtr

{

1- I>.(x) - >.(wdl vOi I>.(x) - >.(wdl < 10,5- >.(wdl
"Yi = 2Io.5->,(wdl

0,5 + 10,5 - >.(wdl-I>.(x) - >'(wdl voi I>.(x) - >,(wd ~ 10,5 - >.(wdl

orX) soo

o {I,5" 1

al >.(w.) < 0,5

;\(x) as 1 ;\(X)

bl >.(w') = 0,5

I

a o (7,5 1 ...t{X)

cl >.(w.) > 0,5

"Yi (x) =

0,5-IO,5->.(wdl I>.() >.( )12

10,5->'(wdl(0,5+lo,5->'(w')ll x - Wi
>.(w.)2 - >'(Wi) -10,5 - >.(w') I

+ 10,5 - >.(w.) I (0,5 + 10,5 _ >'(w')D I>.(x) - >.(w.) I +1
0,5

°

voi >'(Wi) '" 0,5

voi >'(Wi) = 0,5 = >.(x)
v6i >.(w.) = 0,5", >.(x)

l(x) orx) O(X)

f .----- .

a o a,f 1 ;\0') 1 A(,~)

"'-"" ....•

0,5 1 A (X) o

al >.(w') < 0,5 bl >.(w') = 0,5 cl >.(w.) > 0,5

Day la mo hinh t5ng quat cho dai s5 gia trl- t5ng hop, tuy nhien viec la:y tri thirc 8e ra:t
kho khan. Cac chuyen gia eo th€ th5ng nha:t voi nhau trong viec phan tc%pgia tri thanh
cac dai s5 gia trl- thanh phan, nhimg kho eo th€ dira ra t~p cac trong 85 Pi mot each nhfit
quan. Sai 85 cua phirong phap eo th~ se Ion.

"
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2.2. Su- dung cac lu~t if- then trE!Dcac dq.l 86 gia tU- thanh phan

Phtrong phap nay dira tren ca.c lu~t keo theo, da dU'q'c khao sat trong [3]. Vi du nhir,
tir cac lu~t

Lu~t 1: Ngu
ve.
ve.
va

Thi

Lu~t 2: Neu
va
ve.
va

Thi

Lu~t 3: Neu
vs.

Th!

mire do s5t = "s5t nhe"
kie'u s5t = "khOng th~nh can"
s5 ngay s5t = "7 - 10 ngay"
kern nhirc d'im = "nhirc dAu"
sot cda viem gan = "rat d~ trirng"

mire do s5t = "sot vira"
kigu s5t = "khOng thanh can"
so ngay s5t = "7 - 10 ngay"
kern nhirc d'au = "nhirc dAu"
sot cua viem gan = "it d~c trirng"

mire do sot = "sot cao'
kie'u s5t = "thanh can"
s5t cua viem gan = "rat khong d~ trimg"

Co th~ tinh duce gia tr] cua dai so gia td- t5ng hop sot- cua., viem., gan tir cac gill. tr] da
biet b!ng cac phirong phap suy di~n mer vs. suy lu~n xap xi sRn c6 dira tren cac dai so gia
td- thanh phsn, eo t~p gill. tri xep vao mc}t cau truc d~i so gia td-.

Mo hlnh nay eo ve don gian hem trong vi~c thu th~p tri thirc chuyen gia, nhimg l~i
thieu tfnh m'em deo, doi hoi dii li~u dira vao luon phai diroc phan lap trong cac dai s5 gia
td- thanh phan.

2.3. L~p' bang khoang each giua cac gia tr] cda hien ngon n~it

Mc}t each lam khac la de' cac chuyen gia tl{ danh gill. khoang each giira cac gia tr] trong
t~p gia tri cua bien ngon ngir. Cac khoang each hai gia tr] ngon ngfr c6 th~ la:

- 00, neu khong sanh diroc voi nhau, ho~c
- mc}t gia tri s5 trong mien [0, 1], ho~c
- mc}t gill. tri cila dai so gia td- tao thanh boi hai phAn td- sinh "xa nhau" va "gan nhau" .

Ngoai ra cac chuyen gia ciing cho biet khoang each gifra cac gia tr] ctia bign ngon ngfr
v&i gill. tr] ngon ngii' d~c trimg. Khoang each nay eo the' la mc}t gia tri ciia d~i so gia td-
diroc tao ra tir hai phan td- sinh "d~c trirng" va "khong d~c trirng" .

Vi du: D~c trtrng cua an_ uong b~nh viern gan la "chan an, Sq' mo-,... "
T~p gia tri cda an uong la

{chan an, an kern, an kha, SC[ mo-, SC[ thit, SC[ tnrng, an duce, an vao day bung kh6 tieu,
eo roi loan tieu h6a, khong c6 roi loan tieu hoa, eo earn giac d6i, ... }

Neu ky hieu () la ham khoang each thi
() [chan an, an kern) = "rat gAn nhau"
() (an diro'c, an_uong_cda_b~nh_ vierru.gan] = "khong d~ trimg"

Nh~n xet: Cho a, b , c la cac gia tri bat ky cda bien ngon ngir, thl se eo
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O(a, b) + O(b,'c) ~ 8(a, c).
Do chinh la ba:t d!ng thu-c tarn giac theo dinh nghia ham khoang each dung d~ ki~m

chirng l~ bang cac khoang each.

Phirong phap nay d~ diroc cac chuyen gia cha:p nh~n. Ngoai ra, tir do co the' dira v'e
d~i s5 gia td- tich h9'P theo cac biroc sau:

(1) Dung cac thu~t toan phsn lep (cay phan ca:p, k-trung blnh, ISODATA, ... ) d~ phan
t~p gia tr] ra thsnh n lop [tirong ling v&i n d~i s5 gia td- thanh phan].

2) GC?iW la gia tri ngon ngfr d~c trung, Xk la. cac gia tr] ngon ngU:. Tinh

hi= "h .... ~ U 1 L O(Xk,W), i=I, ...,n.so p an tu c a &p i
:z:"eI6l> i

Ngu hi cang nho thl trong 85 Pi cang Ion, cho nen co tht1 tinh cac Pi theo cong thrrc
n 1 n 1

Pi = (1 - hi) / .E (1 - hi) ho~c Pi = h- / L h- .
J= 1 J i= 1 J

(3) Gia tr] d~c trirng W bao g?>mn thanh pha.n (Wl' W2, ••• , wn), trong do cac Wi cling
thuoc t~p cac gia trichung. Do y~y, eo the' tinh diroc cac ham tirong tl,l' "Yi trong lop thu i.

" A3. KET LU~N

Tren day la. cac phirong phap eo the' csi d~t de' d5i sanh cac gia trj ngon ngfr cua m9t
hien ngon ngfr theo muc dich irng dung cho triroc. Cac phuong phap tren cung v6i [3], [4]
tao thanh m9t phirong phap chung u-ng dung d~i 85 gia td- cho cac h~ chuyen gia, h~ h5
trq' quygt dinh, dang dtroc thigt kg va thd- nghiem cho vi~c ch8:n doan b~nh nhiet d&i t~i
Vi~n Cong ngh~ thong tin.
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