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MOT HUONG PHAP XAY DUNG QUAN HE THONG TIN KHONG GIAN.. .. .. .. ..

doi hoi thao tic hinh hoc phiic tap va quan hé cau tric. Dong thoi, ching dac biét thuan tién cho viéc biéu
dién do hoa tren cic thiet bi nhu man hinh. may .

Phuong phip “topology” cho phép biéu dién to po cuia cic hinh thé hay xay dung nhiéu quan hé to
po cta cic thue thé dia 1y trong CSDL. Phuong phip nay duoc hinh thanh trén moé hinh quan hé thuc thé
(E-R) ctia CSDL quan hé. Tir 1976 Chen di dé xuat mo hinh E-R vi ching dugc su dung rong riii dé mo
hinh hoa cic he thong thong tin. Hé thong tin dia ly ciing 1 mot loai hinh hé thong thong tin [3], moé hinh
E-R ciing duoc st dung dé mo ta hinh dang cia cic thue thé khong gian. Gia sur ta ¢6 cic théng tin qui
chiéu khong gian 161 cic don vi hanh chinh (thanh phé. tinh, huyén...). mang ludi giao thong (dudng quoc
16, dudng song...)... Yeu cau dat ra 1a phai to chie chung sao cho dé dang khai thic théng tin cha cic thuc
the v vde thuoce tinh cha ching, mot ciach don gian nhat 1 ting dung moé hinh quan hé E-R dé xiay dung
CSDL dia ly va cic thao tic trén ching. Khii niém "kiéu thuc thé” 1a trimu tugng, ding dé biéu dién mot
I6p cic doi tuong giong nhau. Trong thl du nay, ching ¢6 thé la thanh phd, tinh, huyen duong quou, lo...
Kiéu thuoc tinh mo ta cic thude tinh ma thyc thé ¢6. Thi du, thanh phé ¢6 tén riéng, 6 tong sé dan,
Biéu dé quan he thuc thé 1a cong cu mo ti su lién két gifta cic kiéu thuc thé. Trong thi du nay, ta ¢6 -“l.l
lien ket gitia thanh pho va duong quoc 16 chay qua thanh pho. Ta goi su lién két nay la lien két "nim teén”.
D6 1a khdi niém quan hé trong moé hinh E-R. Quan heé ¢6 thudc tinh, thi du chiéu dai doan dudng di trong
thanh pho. dan so cua thanh pho... Cic kiéu quan hé¢ bao gom N-N. N-1 va 1-N. Quan hé "ndm trén” trong
thi du nay 1 quan hé N-N boi vi ¢6 thé ¢6 nhiéu quoc 1o qua mét thanh phd va mot quée 16 ¢6 thé chay
qua nhieu thanh pho.

Trong bi¢u d6 quan hé mo ta quan hé 10 po ¢6 thyc thé so dang nhu diém, xau, nit, vimg va ching
tuan thu cic ludt sau day:

e Mbi xiau bao gom mot doan hay nhiéu doan thiang va chi ¢6 mot diém diu vi mot diém cuoi.

e Modi ving duoc bao boc boi mot hay nhiéu xau.

e Moi xau chi ¢6 mot viing ¢ phia phai va mot viing o phia trii no.

e Moi viing phai la vung phia phai hay phia trdi cua it nhat mét xau nao dé.

e Diém dau hay diem cudi la nat néu ching la giao cua cic xau.

e Moi niit 12 diém dau hodc diém cudi cua it nhat mot xau hay diém dau hoic diém cudi ctia mot

xau s& thuoc mot nut nao do.

Nhu vay. kiéu thuc the "viing” ¢6 thé ¢6 cic kiéu con "vang trdi”, "vung phai” vi ching tao thanh
quan hé 1-N v6i cic xau bao chiing o phia trdi va phia phai. Ki€u thuc the "nit” ¢6 cic kicu con "diem
dau", "diem cuoi” va cling tao thanh quan he 1-N vaéi ciac xau thudc cic nidt do. Thi du trén Hinh 2 mo ta
hinh dang cua Hinh I trén co so cie xau, nait va cic vimg.

ID Piém Diém Ving Ving

Xau ddu cudi tréi phai
) | 2 A X
b 4 | B X
¢ 3 + @ X
d 2 3 D X
e 5 | A B
f - 5 C B
g 6 2 D A
h 5 6 C A
i 6. D C

Hinh 2: Cic thuc thé so dang va cic quan hé tuong ting véi hinh dang viing.

53 “



LE QUOC HUNG
~

So d6 quan hé E-R nhu mo ta trén di hinh thanh co s6 cia so d6 CSDL quan hé chuin nhu cic thi
du sau day:

XAU (XAU_ID, DlEVI _DALU, DIEM_CUOI, VUNG_TRAIL, VUNG_PHAI)

NUT(NUT_ID. TOA_DO_X. TOA. . DO_Y) VENG(VUNG_ID, TRINH_TU_CAC_XALU)

Moi thue thé xau con ¢ xau trude, va xau sau né. Pong thoi. ching con ¢é hudng "di t6i" hay "di
tir" mot nuit cu the nao do. Hinh 3 sau day 1a so' dé E-R mo rong, biéu dién quan hé t6 po ctia cic thuc the
dia ly wong CSDL.

" ID viing [D nut -
Viing Nt

(&P

*2Y

Niit cuoi
Bat diu -

Vung trai e Vung phai

&'@9 Nat dau

g

4

Xau
N trude
o ;
TRag” ID Xau
Hinh 3. Biéu d6 E_R mo rong
Heé thong tin dia ly duoc nghién cttu la hé thong thong tin ph[m cap. Moi thye the ving via mo I'l
nhu trén ¢o the la mot don vi hanh chinh cap thap nhat, ¢ap L. Pon vi hanh chinh ¢dp cao hon. cap (L -

trong do 1 = - L-1 1 fap cta cde thue thé vang ¢ cap thap cao hon né. D xay dung t6 po ¢6 thuc rhe
dia ly trong h¢ thong tin loai niy, thuoc tinh "cip" di duoc thémn vio thue thé xau dé co:

XAU(XAU_ID, DIEM_DALU, DIEM_CUOI, VUNG_TRAI, VUNG_PHAI, MUC)

‘ Khi do Hinh 2 sé nhu Hinh 4.

Mot xau o muc hanh chinh cao hon ciing sé thuoc
mic hanh chinh thap hon. Vi du: xau ¢ thudc muc
hanh chinh 1 ctng sé thuoc mic hanh chinh 2 va
muc hanh chinh 3 trong viéc xay dung vung dia ly
phan cap. ( Mic hanh chinh 1 la mac hanh chinh
cao nhar)
De xay dung duoc hé thong tin dia ly véc to o
kha nang xu 1y cic thao tic khong gian nhu tim
duong di, cic phép phu, dém, ... thi phuong phédp
xdy dung t6 p6 di duoc st dung. Phan sau sé mo
ta thudt todn thuc hién tién trinh xay dung quan hé
gitta ciic thue the dia ly va cic quan hé gitia chiing
voi cde dir lieu phi hinh hoc trong CSDL tich hop.

Muic hanh chinh 1

Muc hanh chinh 2

Muc hanh chinh 3
Hinh 4: Ban do véi cic dudng bién hanh chinh.
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II. THUAT TOAN TAO VUNG PIA LY PHAN CAP TU CAC XAU PHAN CAP.
Thuat todn dugce xay dung dua trén mo hinh dir liéu véc to. Trong mé hinh nay, mot xau duoc dinh
nghia 12 tap hop {(X. ¥ ). (Xae Yadeo(X,0¥,0 ] trong do: (x,. y,) a toa do cic diém lién tiep; (x,. y,): diém
dedue ¢ XA (N, Y,): dién cuoi cua xau.

Vi bai todn dang xét. moi xau sé thuoc mot muic hanh chinh nao dé (hinh 4). Ta s& dung cau triic
sau (bing ngon nglr C++) dé mo ta mot xau dé thuan loi cho viée cai dit thuat todn trén mdy tinh:

typedef struct {

LONG chain_idx; /% s6 thir tu (chi s6) cua xau */

INT level: /% mie hanh chinh cia xau #/

DOUNLE data; /* con tro tré téi ving luu trit dir liéu toa do cua xau (x1, v1.... xn.yn)*/

LONG first_nextchainlevel; /* chi s6 cia xau 12 Next ChainLevel cua xau tai diém dau.*/

LONG end_nextchainlevel; /* chi so cua xau la Next ChainLevel cia xau tai diém cudi.*/

} Chain_st;

(NextChainLevel s& dugc giai thich o phan dudi)

Trong CSDL mét bian dé hanh chinh sé dugc biéu dién boi tap hop cic xau:

BanDo={xiu |, xau 2,....xau n}

Pau vao cua thuat toidn 1a ban do (tap hop cic xau)

Diu ra la mot biang mo ta cic vimg tao duoc:

Vimg 1@ xau 1. xaw 3....xau k

Vung 2: xau I, xau 2,..., xau j

Ta dung cau tric dé mo ta mot viing

typedef struct |

LONG area_dix'; /% 50 thit tu (chi s0) cua ving */
INT level: /# mic hanh chinh cua vung */

DOUBLE* chain_list: /% con tro t6i vung dir lieu luu trir danh sich cua xau tao nén vung (xau 1,

xau 3..... xau k) #/

b Area_st:

Mo ta thuat todan

e Goi hinh chir nhat chida xau 1 (D) 1 hinh cht nhiat nho nhat chia toan bo xau thir i. Ri =
{(left,. top,): (right,. bottom,)} trong do (left,, top,) la toa do géc bén trdi va (right;, bottom,) la
toa do goe dudi bén phai.

e NextChainLevel cua mot xau tai mot auir 1 xdu dau tién duyét theo chiéu nguoe chiéu kim
dong ho ¢ nuic hanh chinh barg hodc 16n hon mic hanh chinh cua xau dang xét . Nhu vay
vGi Mot xau ta sé ¢o thé ¢6 riot NextChaniLevel tai diém ddau (first_NextChainLevel) va mot
NextChainLevel tw diém cuoi (end_NextChainLevel).

e Mot muir duoc mo ta bing cau tric dir lieu nhu sau (thé hién bing ngon ngit C++)

typedef struct |

INT idx: /%50 thi tu (chi s6 nit) */

INT ref_num; /% s6 cic xdu lien két vai nat */

DOUBLE x.y; /* toa do cua niit */

LONG chain_list; /* con tro t&i viing dit liéu chiia danh sich cic xau lién két véi ndt. #/

}Node_st.
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€Cac bude cua thuat toan:

b1) Sip xép lai toa do trong timg xau sao cho toa do y cla diém ddu 16n hon toa do y cua diém cuo:

cung trong xau.

b2) Sap xép lai thi tu cdc xau trong ting mic theo chiéu ting cua cdc Ri tir trdi sang phai va tir rén

xuong dudi.

b3) Tao cdc mir trong ban do.

b4) Sip xép cdc xau lién két voi mir theo thi tu nguge chiéu kim dong ho theo do lon cua gdc

nghieng (theta) cua cic xau véi mir.

xau).

Goée nghiéng cha timg xau tai mot.nuir duge tinh nhu sau (thé hién theo ngon ngit lap trinh C):
double theta(x,y,x1,y1)

double x,y;/#toa dé cta it hay toa do diém ddu hodc diém cudi cia | xau. */

double x 1.,y 1;/* toa do diém thit 2 hodc diém dp cudi cua xau. */

{

double ax, ay, dx, dy;

Xau 2, mic 2 Xau [, muc 3
double t;

dx = x I-x;ax=fabs(dx); NG
dy = yl-y;ay=fabs(dy);
if((ax+ay)==0)t=0" else t=dt/(ax+ay);
if(dx<0)t=2.0-t;

else if(dy<0) 1=4.0+t1;

return(t¥90.0);

Xiu 3, muc | Xau 5. miic

Xau 4, mtic

} Hinh 5. Nt va cic xau lién két
b3) Xic dinh cic xau ké nhau theo mie hanh chinh tai mot suir (xdc dinh NextChainLevel cua timg

Xét mot xau tai mot it

Duyét theo chiéu nguoc chiéu kim déng hé dén khi gap xau dau tién c6 mic hanh chinh bing hoic

Ion hon muc hanh chinh coa xau dang xét.

- Néu tim duoc va néu it 12 diém ddaun cha xau dang xét thi gan first_nextchainlevel cua xau dang

xét bang chi s6 cua xau vira tim duge.

- Néu tim dugc v néu niit 1a diém cudi cha xau dang xét thi gin end_nextchainlevel ctia xau dang

xét bing chi s6 ctia xau vira tim duoc.

Vidu: Trong Hinh 5 tai nit i
NextChainLevel cua xau | (muc 3) [a xau 2 (miic 2)
NextChainLevel cua xau 5 (muic 1) la xau 3 (muc 1)
b6) Tao cic vung (polygon) theo tig miuc:
Xét tai mét mie hanh chinh M/
b6.1) Lay mot xau thudée miec M lam xau dau tién trong danh sdch cic xau tao ra viing.
b6.2) Tao ving phai cia xau k nhu sau:
b6.2.1) Xuat phat tir diém cudi cia xau k.
e Chon /it dang xét 1a mir ¢6 toa do trimg véi toa do tai diém ddu cha xau k.
s Néu ton tai first_nextchainlevel ctia xau k thi cong thém xau nay vao cudi danh sich cic xau
tao ra vung.

s Néu khong ton tai first-nextchainlevel thi dimg

56



MOT PHUONG PHAP XAY DUNG QUAN HE THONG TIN KHONG GIAN.. .. .. .. ..

b6.2.2) Xét ti€p mot trong hai trudng hop sau:

i) Néu muir dang xét 1a diém ddau clia xau cudi cling vita duoc chon thi:

Chon it dang xét 1a it ¢6 toa do trung véi toa dé tai diém cudi chia Xau cudi cling.

Néu ton tai end_nextchainlevel cua xau cu6i cung thi cong thém xau nay vao cudi danh sich
cde xau tao ra vung.

Néu khong ton tai end_nextchainlevel thi dimng.

i) Néu nuir dang xét 1a diém cudi cla xau cuéi ciing vira duoc chon thi:

L]

Chon niit dang xét la yuir ¢6 toa do triing véi toa do tai diém ddu cia xau cudi cling.

Néu ton tai first_nextchainlevel ctia xau cudi cung thi cong thém xau ndy vao cudi danh sich
cde Xau tao ra vung.

Néu khong ton tai first_nextchainlevel thi dimg.

b6.2.3) Lap lai budce b6.2.2) dén khi nao niir dang xét ¢6 toa do trung véi toa do diém cuéi clia xau
dau tién thi dimg.

* Trong cic truong hop dung:

Néu danh sich chi ¢6 mot xau thi néu diém ddu va diém cudi tring nhau ta tao duoc viing phai ctia
xau k; nguoc lai néu mir dang xét ¢6 toa do trung véi toa do diém cudi cua xau dau tién thi ta cling da tao
duoc ving phai cua xau k.

b6.3) Tao ving trdi cua xau k nhu sau:

b6.3.1) Xuat phdt tr diém ddu cia xau k.

Chon nit dang xét la it ¢6 toa do trung véi toa do tai diém cudi ciia xau k.

Néu ton tai end_nextchainlevel cta xau k thi cong thém xau nay vao cudi danh sdch cic xau
tao ra vung.

Neéu khong ton tai end_nextchainlevel thi dimg.

b6.3.2) Xét tiep maot trong hai truong hop sau:

i) Néu niir dang xét 12 (iémi ddu cia xau cudi cling vira dugce chon thi:

Chon /uir dang xét [ it ¢6 toa do triing véi toa do tai diém cudi ciia xau cubi cling.

Néu ton tai end_nextchainlevel cia xau cudi cung thi cong thém xau nay vao cuéi danh sich
cdc Xau tao ra vung.

Néu khong ton tai end_nextchainlevel thi dimg.

i) Néu mir dang xét I dién cudi cua xau cudi cling vira duge chon thi:

Chon mir dang xét 1a it ¢6 toa do trung véi toa do tai diém ddu cha xau cudi cling.

Neéu ton tai first_nextchainlevel ctia xau cudi cung thi cong thém xau nay vao cuéi danh sich
cie Xau tao ra vung.

Néu khong ton tai first_nextchainlevel thi dimg.

b6.3.3) Lip lai budec 6.3.2) dén khi nao mir dang xét ¢6 toa doé trung véi toa do diém ddu cha xau
dau tién thi dimg.

* Trong cde truong hop ding:

Néu danh sdch chi ¢6 mot xau thi néu diém ddu va diénm cudi tring nhau ta tao duge vung trii véi
xau k; nguoc lai néu ndt dang xét ¢6 toa do trung v6i toa do diém ddu cua xau dau tién thi ta cling di tao
duoc viing trdi cua xau k.

Vi dy: Vi bian dé hanh chinh nhu hinh 4 ta tao dugc cdc vung hanh chinh nhu sau:

Muc hanh chinh 1:

Ving I={ xau b, xau ¢, xau d, xau a}

M hanh chinh 2:
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Ving 2={ xau f. xau h, xau i. xau d, xau a, xau b}
Vung 3={ xau 1, xau h, xau f, xau c}
Muc hanh chinh 3:

Viing 4={ xiau f, xau e, xau b}

Ving S={xau h. xau g, Xau a. xau e}

Vung 6={xau 1, xau d, xiu g}

Ving 7={xau i, xau h, xau f, xau ¢}

IIL. CAIPAT VA KET LUAN

Thuat todn trén di duoge cai dat trén mdy tinh bing ngén ngit 1ap trinh C phuc vu cho viée xay dung
cie vang hanh chinh phan cap trong hé thong thong tin dia ly POPMAP. Thuat toidn trén duge dp dung cho
16p ban do hanh chinh- 16p bin dé chi bao gom cic dai tuong dia Iyla cic vung (polygon). Trong thuc té
mot 16p ban do thudng rat phiic tap, cic d0| tuong dia ly khong chi bao gom cic ving ma con bao gom
cidc dlim (point) (nhu truong hoc, bénh vién...), cic duong (polyline) ( nhu duong song, duong quoc 1o.
dudng sat..) v.v..; trong trudng hop nay thuat todn cin phal duge mo rong dé ¢é thé phan biét duoc cic doi
tuong dia ly khong phal la viing.
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