TAP CHI KHOA HQC TINH TOAN VA PIEU KHIEN, Tap I (1985), S§ 4 (19-23)

VAN PE M& RONG DPAI SO QUAN HE

PHAM HAT BAC

1 -~ MO PAU

Pt ldy dugc théng tin cin thiét trong co s& dit liéu ngwoi diung pha1 bidu dlén yéu
clu cia minh trén moét ngdn ngir hoi dap nao doé.

Trong ngﬁn ngit tr nhién, mdt yéu clu thudng cé dang : cho biét cac tinh chiit A cta
mot tap con ctia mot lop déi twong ndo d6, hiy xac dinh tap nayv hoidic tim ra cic tinh chit
B cita cac phin tir cla tap nay.

Trong co s& dit liéu quan hé, mdi thuge tinh cila mot quan hé d8u twong ng duwgc
v6éi mdt tinh chdt cha mot 1op d8i twong ndo d6. Piu nguoe lai c6 thé khong dung: céd
nhitng tinh chit ctia mdt 16p dbi tuong khong tuwong ng dwge voi mot thude tinh cha mot
quan hé nado trong co s& dit liéu. Khi mét yéu ciu dong cham d&n céc tinh chit nhw thé, néu
khéng mé rong thém thuéc tinh cho quan hé thi néi chung cac ngén ngit hdi dap khong dap
tng duge cac nhu ciu clia ngudi dung.

Mé& rong dai s8 quan hé d8 né khic phuc dwoc tinh trang trén trong trudng hop
thudc tinh cin thém vdo ¢6 th tinh dwge qua chc thude tinh khéc theo mét qui tic ndo d6
1a vdn dé& duoc gidi quyét & bai bao nay.

II — DAI SO QUAN HE MO RONG

A — Céc dinh nghia va vidy:

Gid sit Ur la tap céc thudc tinh clia quan hé R. Ta goi A € Ur la thudc tinh phy
néu v6i moi r € R, r[A] ¢6 the tinh duoc tir r [A] va R [A] theo mot qui tic xac_dinh (r [A]
la gia tri cia A trong bo r, r [A) 14 phin con lai.cda bé r sau khi bd di r [A], R [A} 14 phan
con lai clia R sau khi bd di thuoc tinh A). Ta goi- B—G—UR 1a thuéc tinh 4n cda quan hé R

néu B Ja thudc tinh phy cia quan hé R’ (R’ 1a quan hé nhan dugc tir R biing cach thém vao
n6 thude tinh B).

Vi dit 2 Quan hé CAN-BO v6i cae thuge tinh .

HOQ-TEN, NAM-SINH, LUONG-CHINH, PHU-CAP c6 cac lhuu( tinh An 1a TUOI-
TONG - LUONG...

Ta nhan thiy ring digu kién cian d& A 13 thude tinh phuy cda qu.m h¢ R la A phu
thuge ham vao A (A = Ua\A).

Gia 0 Wg = Up \U VR trong de Ur la tap cae thuge tinh, VR la tap cac thude tinb

in clia quan hé R. Khi d6 A € Wr duwogc goi la thuge tinh o thd cfiz R, miln gis tri cha 2
ky hitu 13 D(A), gia trj cGa A Ung v6ir € R ky hidu 13 r [AL

Ta goi moi anh x3 la khd dyng néu mién xéc dinh cdané la Y (Re X fR,:), trong
_ : ; a&f
ao )Rn)aéf la mot ho quan hé.

Anh xa kha dung f ma flr,R) = r[Al voi moi r € R dtr(_ré goi la gifi thich cla A,
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Ta nhdn thiy ring mei thude tinh ¢6 the clha mot quan hé LAt kY déu ion tai mot
glal thich cho né. ’

Goi : T1=-¥=,=F< <. >, >‘

T2 = ‘ =, +9 C C 3 :) n, I\ |

Gia sir cho quan h¢ R va 6 € Tx, 9: < Tn

Hai anh xa khd dung f va g duogc goi 1a 8¢ so sinh dwoc trén quan hé R néu mién
xac dinh cha ching bao ham tap R X {R ; vd mién gia tri cha ching la 8; — so sanh dwoe.
(Hai tap D va E Ia 8 — so sanh dugc néu qhian hé d 83 c xic dinh v6i moi d € D va
e € ). : : .
Hai anh xa khi dung { va g dwoc goi 1a 62 — so sanh dwoe trén quan h¢ R néu mién
s4¢ dinh cta chiang bao ham tip R X SR} vi mién gla tri eda chiing 14 tip con eha cting tip
P (D) voi D 1a tap bt ky (P () 1a tap chc tap con cha .).

Y
.

1. Phép chiéu mé rong: .
Cho quan h¢ R va A = (A1, Az, ..., Ax) trong do k > 1 vA Aj € Wgr voi i =1, k.
Chi€u quan hé R lén A 13 quan hé, ky hiéu 1a R [A], dwge dinh nghia nhu sau:
_RIAI= {1, R, 2@, R, oo, fx @ R)Ir €RY
trong d6 fi, v6ii = 1, k 1a giadi thich ctia A. .
Néu Aj € Ug, v6i i = 1, k thi phép chi&u néi trén tré thanh phép chiéu thong thudng.

2. Phép chon m¢ rong:
Gia gid cac -4nh xa f; va g 13 01 — so sanh duoe, f2 va g2 12 83 — so sanh duwgc trén
quan hé R. Khi d6 R(f1r 81 g1) va R (fz 82 g2) 14 hai quan hé dwec dinh nghia nhuw sau:
Rfifgd=|r E€ER|N1G RO g @, R}
R@202g)=fr €ER|f2(r, R) B2 g . R}
Trong d6 ky hiéu f &, ) N g(, R) dwge hidu 1a f@, R) Ng(, R) <= ¢ va ky hiéu

f (@, A) N\ g (r, R) dwoc hidu 1a f (r, )N g (r, R) = @¢. Cac ky hi¢u khac mang ¥ nghia thong

thedng.

Néu f 1a gidi thich cha A, g 1a gidi thich cha B véi A, B € Ur va D(A), D(B) la
0; — so sanh dwgc . thi phép chon R (f1 8 g tré thanh phép chon thong thudng dang
R (A 8; B). Néu gi= C (C IA hing) con f1 1a gidi thich clia A thi phép chon noéi trén tr& thanh
phép chon théng thwdong dang R (A 8; C).

3. Phép chia mé& rong :

Cho hai quan h¢ R va S.

Gia st A CUr, B CUs, RIAl va SIB] Ia kha hop, 8 1a phiin t& tay § thude Tq va
A = Ur\A. Khi @ R/A 0 B/S 13 quan hé dwoc dinh nghia nhw sau:

R/A 6 B/S = {x €R[A] ] imr x 8 S [B] }.

Trong d6 imp x = {y €ERIA]l . y) € R}
Néu 0 = D thi phép chia n6i trén tré thanh phép chia théng thu‘dng

4. Cac phép toan khac:

Ngoal cac phép toan chiéu, chon va chia da du'oc trinh bay & trén, cic phép toan con
lai bao gbm hop, giao, trw, tich D& — cac va ndi vAn duge git nguyén nhu #ong Pai s6
quan hé clia Codd :

Phép toan Ky hiéu i Dinh nghia

Hop RV S RuS=|{zlz€RVz€ES]

Giao RNS RNS={zlz€RAzES|

Trir R\'S R\S={zlz€ERAzE S}

Tich P& — RX S RXS=}Glz€RAtEs}

Cac -

Noi R*A0 R*AOB*S*’(z,t)IZERALES
B*S _ A zA181 18]}

i
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‘I'rong cae phép loan hyp, giao, tra, hai quan hi¢ loan hang phai kha ll(_r].;. Trong phép
nolAGUR,BEUs va 0 &€ T
Dai s8 quan hé bao gbm céic phep toan di dugce trinh bay & trén goi 1a B dai sé.
Duéi day ta s& xét mjt s5 vi du minh hoa khé ning bléu di&n cla dai s6 nay.
Trude hét ta giéri. thiéu mot vai anh xa kha dung s& dung dén trong cac vi du.
Gi& st R 1A mot quan hé nao d6, A, B & Ug.

Cac anh xas:’ i
fi1 = ZA THEO B, f2 = MAX A THEO B..

. J3——A+B va fe= A
duoc xac dmh nhu sau:
f; &, R) = > [al
. r* E R
Ar* [B] =r[B]
f(r, )= max r* [A]
' o r* €A

Ar® B} =r [B]
f3 @, R)=r [A]l +r [B] va fs (s, R) =r [A] v6i moir €R.

Quan hé R ma ta xét 1d quan he gom 5 thube tinh:

Al = 86 hi¢u can bo, A2=2S6 hién don vi, A3 ==‘N5m sinh, A4 = Lwong chinh,
== Phu cip.

Vidu 1:

Tim s6 hiéu, don vi cbng thc, tudi va tdng lwong clia mdi can bo.

Ta ¢6 quan hé Rz = Ri [A1, A2, By, Bz}
Trong 46 Br va Bz la céc thugce tinh An.

Gidi thich cta By 14 1985 — Aj,

Giai thich cla B2 13 A4+ A5,

L

Vi diy 2: Tim tdng lwong phai trd cho mdi don vi.

Ta ¢6 quan hé Rz = Rz [A,, Cif
Trong d6 Cp 1a thudc tink in. :

C1 co gidi thich 1a By THEO As.
Vi du 3: Tim nhitng c&n bo cé tdng lwong cao nhit & mdi d6n vi..
Ta e¢6 quan hé
Ry = Ry (Ba = MAX Bz THEO Aj).
B — M8t s& tinh ché&r:

Tir dinh nghia cla ecac phép toan chidu, chon va chia clia B dai s6 ta suy ra céac
tinh chét dudi day:

1) Gid sk f va g 1a 8—so0 sinh duwoc trén quan h¢ R, trong -d6 9 < [-— +, >, >
} f 14 gidi thich cha thudc tinh An Bi, g 1a gidi thich ctia thube tinh @n B2 Ta 6,

R (f0g) = ((R [Ug, B1, By]) (BlﬂBz)) [usrl. .
2) Gid st 0 € =, #, C, S, D, D N, [T} va ¢=5[B] Khi d6 _
R/A 8 B/S=R (T ATHEO A 08 C) [A]
Anh xar=T A THEO A_duéc x4c dinh nhu sau:
fe, B) = {r* Ja] [r* LA] = r[4] A r* € B]
trongdéAEUR A =UrR\AvarE€R.
HRACRS=R[A]\ R\ (R[A] S[B [A].



Chirng minh: 7
3x ERIAC BIS©x € R[A] A imrx C S[B)

e (x, y) € R[A] XS [B] véi moi y ma (x, y) € R
“(x,y) €R N R[A] X S [B] véimoi y ‘
SxE€RNEI[AIxs[B)[A]
©xE€R[AINERN (R[A] x s [B]» [Al.

H RIADBS=R [A] \ (& [A1xS[BD \ R) {A]
Chirng minh hrong tu nhu trén.
5) R/A A B/S = (R N (R [X] x s (B]) [A]
Chtrng minh:
x € R/A f\B/SHx € R[A] /\ EIy € s[Bl&. y) € R
< x €R[AI A Jyx, y) € RN R[A] X S[BD
S x € RNRIATXSBD AL
8 R/A N B/S=RIAIN®R N R[A] xS[B]) Al
Chiéng minh: dua véo dang thire
R/A N B/S =R [A] \ R/A N B/S.

III — KET LUAN

B — dai 86 quan hé ¢6 thé s& dung nhw mot tidu chuin do stc chon clia cac ngdn
ngir héi dap v6i cos§ dir liéu quan hé. So voi dai s§ quan hé cia Codd, B—dai 6 ¢6 nhitng
kha ning md rong ciin thi€t cho thyc t&8 x& 1y dir liéu nhit 1a v& phu'ong dién s4ng cao khi
ning tinh to4n trén cde quan hé.

Trén co s& ctia B — dai s8 c6 th® thist k& cac ngén ngir hoi dap khic nhau. Mot trong
- nhitng ngbn ngir, loai d6 da duoc cai ddt 12 ngdn ngir ALQ trong hé ngan hang dixr lidu DBIL

Tac gid chan thanh cdm on gi4o su Nguyen Lirh, phé tién si T6 Tufin va phé tién si
Nouyen ‘Xuan Huy di cho nhu-ng ¥ kién bd 1ch d2 di dén nhitng két qud da dwogc trinh bay
& trén.

Nhan ngay 10-10-1985
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