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'VE AP DUNG LY THUYET TAP MO TRONG
MO HINH QUAN HE

LE TIEN VUONG

Sy ph4t trign nhanh chéng ky thuat may tinh dién t& va viée cai dat cac hé thdng
chuong trinh dic biét di tao khi niing 16n cho viée s&r dung va quin ly khdi lrong théng tin
16n dudi dang ngan hang . dir lieu (NHDL) cho nhiéu nganh -trong nén kinh té qudc din. Ba mo
hinh NHDL phat trin manh d6 1a mé6 hinh mang luéi, moé hinh phan cdp va mé hinh dang
quan hé¢. Dic biét md binh dang quan hé c¢6 nhiu ti¢n loi 16n cho ngudi s dung va co do
do6c 1ap dit lidu cao. ) )

Trong nhitng nim gin day viée 4p dung 1y thuyét tdp md vao xit 1y thong tin dang phat
tri®n manh mé. Trong bai nay s& trinh bay NHDL dang quan hé e¢6 ap dung tip mo nhim xi
Iy cdc. cau bdéi md va thong tin luu trit c6 che dic trung md.

. 1. €ac khai niém co ban:
Gia st U= [ Mi, Mas....» Mn, 13 moét tap hop hitu han cac thude tinh Mi. i =1, 2,...,n
md&i thudc tinhec6 mot midn gia trj twong ng ki hiéu 12 dom (M). M6t quan hé¢ R trén tap-

thudc tinh U 1a mot tap hop con cia tich D& che cha chc midn gih tri
R __C_ dom (My) X dom (M2) X .... X dom (Mpy).

M&i quan hé dgu duoc bidu di&n duoi dang bing. M3i cét twong trng v6i moét thude
tinh vA méi hang tuong tng voi moét bo. Goi t 13 moét bo thude R, ta c6 tIM;l 14 thanh phin
the i trong tng thu¢ce tinh M; clia by d6 trong R.

Pt khio sat viéc 4p dung tdp md trong mod hinh quan hé, ta xem xét mét vai vi du
sau diy: )

Trong thye t& thuong bit gip cic yéu ciu x& 1y hay chc md tA mot thue thd nhu:
«tim nhitng ngudi b lrong cao» «mot cb ghi dep ». Cac khai niém «cao». «dep» thye chit
13 khong rd rang. D& c6 thd mo ti cac kbai niém khéng x4c dinh nhu irén /ZADEH 1974/ va
mot s8 tac gia khac da s dung ham pban phdi ngdu nhién f. Ham f khong xAc dinh trén tap
lO.l; ma duoc xac dinh trén doan [0,1] dua trén logic da tri vo-han. Ham f dugc dinh
nghia qua: )

fa: U—1[0,1]
va Zadeh goi 12 bam thye (membership function). Ta ¢6 dinh nghia tip mé nhwr sau;
Dinh nghia 1:
Tap mo E trén tap U dugc dic trung biing ham fE ¢6 d6 phu thude
fg: U — [0,1]
trong d6 mdi phan tr u € U dugc twong tng 1 s§ thwe fe(u) cla doan [0,1). Gia tri fe(u) duge
Zadeh goi 12 A0 phu thudc mo (goi tit Ia do mo).

Dua trén co s& clia tdp mo, dit liéu trong NHDL dang quan hg c¢6 th& duwge phan chia
lam 3 loai sau day: . '

— Dit lidu xéc dinh, néu chi mot uy € M sao cho

fu(u)=3(l) . voiu = ui

: voi u F= uj
Truéng hop nay cling goi 14 dit liéu «rd».
~ Dir liéu da tri, néu nhu f, () 12 ma.
— D liéu khéng x4c dinh, néu
fu(w) =1 cho moi u € M hoie
fyy(w) = 0 cho moi u € M.

}
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Truong hep In() =1 véi moi u € M 1y dir liéu chira bi&t (aaknown)

fu(u) =0 v6i moi u € M 1a di ligu khong xic dinh (nndefmed\) hodc biing khong (nullj.

4 day ching ta chi khiio sit cac dang dir liéu néu trén.

Trong /ZADEH 1974/ 43 dwa ra kha) niém bi&n ngén ngir. M8i bién ngobn ngit A d¥u cb
mot tap diic trung m¢ (fuzzy term) T(A). Vi du bi&n ngbén ngit TUOIL, ta cé

T(tudi) = [gm tré, trung nién, rit tré,...

Cac diic trung mo duooc chia 1am 2 loai lé loai don gidn nhu «gid » « tré »... va loai
phiro tap nhw «rit gia », « khoing trung nidn », .., gia tri c¢la céc dic trung mé loai don gidn

- duge xe dinh nhu sau: o 1 véiu <20

. Siu S,
f'ré(“) (1 + (-9——-—29-) ) véi u > 20

va leai phire tap dwgc bitu dién qua loai don gidn, vi du nhu' :

frat tre (f txé)

De phan bidt dir litn khong xhc dmh voi cae loai khac trong qué trinh x& 1y thong tin,
ching ta dwa thém mot tham s6 c¢. Tham s ¢ cing v6i @6 phu thudc tao thanh mét cip
<fg(u), ¢ > hojc don gidn hon 1a <{t, ¢ >. Theo gia tri P — chan 1y cip <t, ¢ > c6
nghia 12 mét gi4 tri dung hoic mot gi4 tri ¢6 thé, t c6 nghia nhu trong logic da tri va nhin
gui tri trong doan 10,1}, ¢ 1a thanh phin xac dinh va lam rd cho t. ¢ nhan gxé tri T ho#ic P,
néu ¢ = P chuing t6 t nhén gia tri khong xac dinh (unknow, undefined, null), néu ¢ = =T cl‘n&ng
td t nhan gi4 trj dang (x4c dinh) hodc gia tri mo.

2. Hg théng tim kiém mé :
P2 thuin tién cho viée thiét k€ chién luge tim ki€ém mo ching ta s dung mot s6 phép
tinh logic nhu sau:

Pinh nghia 2:
~ Phép Conjunction
<1 es> /\ <ty cg > = <min (t, t2), min (c1, cg) >

trong @6 min (T, T) =T, min (T, P) = P, min (P, P} = P.

— Phép Disjunction ' _

<t, 1> V <tz ¢g > = <max (11, t2), max (c1, c3) >
trong d6 max (T, T) = T, max (T, P) = T, max (P, P) =

— Phép pht dinh (Negation)

i<t T>=<1—t,'r>

N<,p>=<1P>.

Cha y ring & day Lhéng dinh nghla cho 7|1, P> voi t =+ 1vi trong bai niy ching
ta khong dung dén.

pinh nghia 3 (h¢ tim kiém méo) @

M6t be tim ki€m mé duge mod td qua
RS=[R, T, Q:7] véi '
R : quan h¢ co s& nhan tdt cd cac bo dix lidu.
T : tap che dfe trung mo.
Q : tap tdt ci chc clu hoi.
Y :anh xa Q X R—[0,1] x {o,1].
Ham 7 dugce dinh nghia ¢ quy nbhu saw:
Si:Né&u cAu héi 14 mét thanh phin d, trong dé c6 thd 1a mot tan té rd hodic md thi
ham cha mi&n gi4 tri Ai xac dinh qua:
T Ay = <fa(w ,c>
véic e | T.P}, u=x[Ai]la gia tri clia mi2n Ai trong by x.
Sg ¢ néu ¢ la mot cau héi thi
¥ (—]q,x) RET S )
1 (g,x) x4¢ dinh qua dinh nghla 2.
' Sg : Néu p, q 12 2 cau héi bat ky thi
T AND ¢x)=7(px AY (q.x)
T(p OR q0 =T(,x VT (gx.
Ss : MSi cau hdi q=Q d8u duegc din xuit qua vide 4p dung lién tiép cic buéec tir St

dén S3

NN
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3. Chc phép tinh vé t§p md

Trong dogn ndy ching ta s& dua ra mdt s§ dinh nghia vé cac phép tinh trong tap mo.
Trén co s& d6 ching ta s& thiét 14p mot hé th6ng trd 1&i Eq . HE théng trd troi Eq dwoe
djnh nghia nbu sau:

Dinh nghia 4 : .
Goi q la mét cau hdi. H¢ thdng trd 1&i Eq 12 m6t tip m¢ dwoe xéc dinh qua
r =V T(gx ' cho Y XER
. Fq XER
hoiic c6 th® bitu dién khéc:

Eq = V V(g ¥/x hoicEq = Vv (x; 7T(qx).
XE€R X&R

Cac phép tinh vé tap hop mo:

Phép tinh Pinh nghia : Ghi chu

IE VEq (x)=f (x)VfE (x) =

Phép hop . gR(Ih <f i), eci> V <fq(xl) c >),

voi ei, c;é[P, T}, Vx €R

Phép giao . \GJR(XI, <f (xi), C|>/\ <f (XI) C >)

Véi ci, c;é{P,T' Vx €R

Ep. Eq= V  (xi; <fplx), eip >. <fixi), ciq>)=

xi €R P.P=P
Tich = v (xi, <fpxi).iqlxi), cip.ciq > P.T=T.P=P
xi € R ) T.T=T
v6i cip, ciq € {P, T}
E'= VUV (@i; <fq&, ¢i>"
) 9 x;€R
Ham mi = v (xi; <f; i), ci>),
i €R .
r 1a s thue, ¢;i € [P. T;
; DIL(EQ =E*¥ = U <105 >)
Phép gian q (xi ; f (xi), ci Trudéng hop dic
Dilation q Xl G R biét cia hAm mi
ci € {P, T} » . voir =05
Phép nén CON(EQ =E> = U (xi; <f? @), ¢i>)
Conzentration ' xi € R q
ci € ’ P, T l
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Dya vao cac phép tinh & bing c6 thé thiét lap mot s6 chuong trinh con ngir nghia dd
phue vu chaq_ viée tinh toan gia tri cdc dic trung md phirc tap ching han cac gia tri

Rit x = CON (Ex) '

luong ddi * = DIL (Ex)

Khong rdt x = NOTCON (Ex) ,

Trong d6 x 1& mot dic trung mé don gidn (vi du nhu gia, tré, trung nién,...) va Ex 1a
tap mo clia djc trung a6 (xem / ZADEH 1974/, / UMANO 1978 /).

4. Cédu trac bp nheé:

Gid st riing 18 chte bo nhé clia tirng quan hé R trong NHDL dugc 3 chire theo cdu
tric file nguege (xem (HISAO 1970/, /HARDER 1978/). CAu irtic nay cho phép xi& 1y nhanh
dea tim cic by théa min cic yéu ciu x& ly. Nhung st dung cfu tric nay twong d6i tdn bo
nho, O diy cac quan h¢ khong duge liy file nguoc hoan toan. Cac thuéc tinh thudc quan hé

s& dugc 19 file ngwroe cin phai théa min moét s6 tidu chulin néu & phin sau. Trong bai nay
- ching ta s& st dung khai ni¢m TID (Tuple Identifier) va mi&n gi4 tri lién hé (domain related).
Mi va Mj l1a hai thudc tinh. .

dom(M;) va dom (M;) 14 2 min gia trj r& (xac dinh) twrong @ng cla 2 thudc tinh Mj va

M; duge goi 1a 2 thugc tinh c6 midn gia tri lien hé néu
dom (M) N dom (Mj) == ¢, i == j.

Ta ky hiéu 13 M; ~ M;.

Trén co s& gid thiét va k&t qui néu & cic phin trén, dit li¢u trong NHDL c6 thd duec
phan chia va t& chitc nhu sau:

as Tap gbc bao gdm tdt ci cac b(‘) cia mét quan h¢, trong dé mdi bd cé6 moét dia chi
6 nhé. Ta ky hiéu 1a x;

b) M&i quan hé c6 mot tip ngugce €rd». Fap nay bao gdom mot tip danh shch chi sé.

. Cho mbi gid tri thuoe tinh c6 mot danh shch chi s6 tweng tng.

« Cac thudc tinh duge 14y tap nguoc phdi théa min mot trong cac didu kign sau day:
+ Cic thude tinh c6 midn gia tri lién he.
+ Khéa chinh,
+ Cac thufc tinh c6 tin suit khai thac cao.

Tap co s& Téap nguge «rd» Tap nguwoc « mo » T dién
x1 | a1, by,... at | Xi, Xsyee. gia [.. 0.0
x2 | a3, by, ... az | x2 xi0,... tré [..]..0...

—
——y
>
—
i

Chi danh bo
Gia tri thudc tinh vt ehi danh
clia tap nguoc

‘ . L-—-—--—- Chi danh dic trung mo

Gia tri thude tinh

, Chi danh bd cha tap cn e
Hink 1 — T3 cht¢ cha quan hé chia lam 4 phin ’ ‘

Bidu difn logic 1 danh sich tip ngu‘g%c «r8? cha m{t quan hé nhu sau:

{

Khoéa l Tén quan hé | Tén thudc tinh | §6 lwong bo ] TID ‘ TID ' e l L ' TID'Z

s Teén thude tinh " 86 lrong ho |’I‘ID I . } TID |

- | | BENTY



¢) P¥ xtr Iy chc cau héi mé ta 18 chie tip nguge cho tdt ca cic dic trung mo dom
gidn c6 thd xiy ra trong NHDL. T4p ngwgc md bao gdm mot tap danh shch chi s6 m¢. Mai
danh sach chi s6 mo bao gdm 3 phin: :

— BDija chi cac b0 clia - quan hé co sb.

— D¢ phu thudc cda tit ca chc gis tri cla thudc tinh ma twong tng Yé'i d{if: trung mo
nay. Viée tinh toin d6 phu thudc s& duwge cdc chwong trinh con ngit nghia ddm nhigm.

"~ Mot s6 thong tin dic biét nbiim phan bigt dir liéu xéc dinh vA khong xac dinh.
d) T didn lru gi%r 4t cd cac die trung mo don gidn va phirc tap va ecdc chwong trinh
con ngilr nghia d& gitp cho vide thist l4p cée (4p md.

Ciu trfic cfia danh sich chisd mo:

XJ/,fM[ 1

Chidanh e treng mo

% l fM[ c‘z‘

5. Chién lwge tim kiém :

Dua trén cac két qui trén va cfu triic bé nhé cho NHDL ching ta c6 mot s6 chién
lvge tim kiém duoc thé hign & cac dinh 1y sau day :

Dinh ly 1. Gia st g 12 mot cAu héi thude tip cu hdi Q. Néu g 1a mot tan tr M; = d,
trong dé M; i2 mét thude tinh thi hé théng trd 161 Eq duge x4c dinh nhr sau :

Eq = Vv (IL ) < fa W. co>),
uédom (My)

‘trong 46 (IL{(u); << fd(u) Cu > V1a mot tap mé va cu € [P, T} cho gia tri u, IL(u) 43 danh
sach chi s§ tap ngwoc «rd» clia gia tri u. Ham f trén tip mo dwoc xac dinh qua :

f(IL(u); < fa (u), cu ) = uLéJR< fa(x), cu > cho x € IL(W)
0 truwdong hop edn.lai.

Chitng mink: Néu d 1a dir kidn xée dinh hofc khong xac dinh nhw unknown. uAndefvi-
ned, null thi vi¢e kidm tra khong c6é gi kho khan. Ching ta chi kidm tra cho d 12 mot dic
truwng mé.

(ta tam ky hi¢u q = « t»)
Cho méi x € R can chi ra ring
T & =10 qLw; <, > 7 W
u .
Theo dinh nghia 4 vé trai ciia (1) 1a f (8 =V T(q, ©
Theo dinh nghia cla ham 7 ta cé:
T(q, x) = <fw), cu>>, trong @6 u'=s[ M; ]. T do ta co:

fr (x) = U < filu). cy > (2)
1 " u€R -

Theo dinh nghia trong bang 1 v& phai cfia (1) 1a

i {
Fu (LG <{yu), ey =) (x) = I'(IL(u) (ft (1), Cu o) n YV
n &R

farmy; < fu), e’ >) (x) V
Iy ong a6 (IL(V) <ft(v) cv>) Ia tap m& trong R va (

fanwy s <1, e >)® = vLél (ST ev > cho x € TL®W), ov € fr» I

0 con lsi
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Virdng u =x{M;] va u chi l]a mét gia tri cia dom (Mi) trong bd x, cho nén x € IL(u).

Nbirng x € IL(a') va x € IL (u’), v.v... Tir d6 ta c6:

fUaL; <nw, > V' <, e> @
u €R
Két hqb (2) va (3) ta c¢6 digu cin chirng minh.
Pinh Iy 2. Cho 2 cau héi p va q bit ky thue tap Q. Ta ludn ludn co:
' Epanpg = Ep N Eq | : (4)
v . Eporg = Ep U Eg; (5

trong d6 /N va \/ la 2 phép tinh giao, hop clia tap ma.

M6 hinh quan hé c¢6 Ap dung x&t Iy {4p moO va cau hdi mo trén diy duge thiét ké va
cai dit thir nghiém trén may EC 1020. P& x&r I¥ chc cdu hdi mo, mé hinh dwge cai dit thém
mot Buildin — Function (ham miu) Fuzzy. Géc chwong trinh va cac phép tinh quan hé xir I¥
tdp md& dwoe viét bing ngon ngr PL/1. | :

<
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ABSTRACT

@a the application of fuzzy set theory in relational database

In this paper wez iatroduced a model of retrieval system baged on the thearv of fur-
% eets in which we consfructed a suitable etorage structure with incomplete inverled files
(they contain even some incomplete inverted files for a collection of fuzzy data of database). On
this concept, we introduced a method for fuzzy query processing in the system and shown
some retrieval strategies. ;

The general response system was also defined and the ability of these strategies was
investigated. ’ - i )
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