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MỘT PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH HỆ SÓ CHI PIIÍ  TRỰC T I Ế P  
CỦA BẢNG CÂN ĐỐI LIÊN NGÀNH

Hiện n av  ở n ư ớ e (a việc xác định cho  đ ư ợ c  những mối quan hệ đã và  đang hỉnfr 
thành một cácli khách quan giữa các Hgành kinh tế đã trở thành một yêu càu quan trọng  
1rong quá trình phân tích hiện trạng v à  x â y  dựng các phương hướng J)hát triền kinh tễ của  

Bhièu cơ quan nhà mróc~
Cân đỗi liên ngành là một phtrong p h áp  loán kinh tể nồi tiếng được nhiều nước (rên  

tjiễ g ió i sử dụng đ ề  phân tíeh và  dự báo  các m ối quan hệ liên ngành của nền kinh tể quỗe  
dân. Quá trinh úng dụng phương pháp cân đỗ i liÊn ngành khởi đầu bằng việc xây  dựng, 
Lảng cân  đỗi liên ngành t á o  cáo đạDg giá trị liay hiện vật cỏa nồn kinh tế quốc dân v à »  
inột thời kv rìhẩt đ ịc h .  í  ề  làm  việc Iiày thông thường người la pliải giải quyểl trước tiên< 
u liữ n g  ván đè về  phương pháp luận ú ng  dụng n h ư  phân ngành, gộp ngành và xác định só  
ngành  trong bảrg, hệ th c rg  giá và  phương pháp hạch toán giá thành thống nhẫt cho cáe  
lìg à n b , v à  các sản p liẫn i v .v . . . ,  t iễp  đ ó  ]à n h ũ n g  vãn  đ ề  VÈ kỹ th u ật v à  công nghệ sản xu ẫ t  
n h ư  xấc định các định m ức hao phí vật chất, cuối cùng là  công tác tồ chức điều tra thu  
thập  và  xử lý  số liệu từ các cơ  sỡ sản xuẫt. íừ  cốc ngành cõa nền kinh tẽ quốc dân. Mục 
ticu eủa toàn bộ côrg  tác kề trên là xác dinh các hệ số chi phí trực tiếp của bảng cân đ ố f  
l iên  ngành, các hệ số n àv  biều thi đ ịnh lượng mối liên ngành của nền kinh tế quỗc dân.

Ở n ướe ta hiện n a y  chưa có đủ điêu kiện đ ề  tiễn hành việc xây dựng một bảng cân
đối liên ngành báo cáo đó đ ày  đủ tiêu ehuằn qu6c tễ thật sự như vậy .  Nhưng do yêu càu
cãp ihiẾt eủa việc xác định quan hộ liên ngành trong phântíeh và  tồng kẽt tinh hình kinli tế mà  
n h iề u  cơ quan đã tiên Iiành một £Õ Ihử nghiệm nhằm  xác định các hệ số chi phí Irực tiễp  
của bảng cân đối liẾn ngành. Phàn lớn  những Ihử nghiệm n ày  đều được dựa trên mỏ hình, 
loán  học tồng quát của bảng cân đỗi liên ngành và nguòn số liệu thống kê hiện hành rôi 
sử dụng các j)hơơEg pháp toán học vả  kỹ thuật tính toán hiện đại mà ta cỏ đĩấ xác định  
gián tiêp các hệ số chi phí (rực tiẽp của bảng cân đối liên ngành.

Mỗ hinh toán họe của bảng cân đố i liêu ngành đ ư ợ c xây  dựng trẽn những giẳ  
ĩb iẽ t  sau :

a) Nền kinh tẽ quốc dân d ược chia ra làm n ngành, mõi ngành sản xuãt m ột  
sản p hẫm .

b) Sản phầm của mõi ngành đ ược chĩa ra làm  hai p h ãn :  một phần dành cho các
mgànỉ) khác và  cho nội bộ ngành dùng đ ề  sẵn xu ất;  phân còn lại dành cho tiêu dùng cuối'
cùng (sản phẫm  cuỗi cùng).

Gọi Xi vả Yi là tồng sẵn pfiầm vả sản phẫm cu ố i  cùng của ngảnh thứ iv xjj, là phân 
sân pliẫm của ngành í dành cho  ngành j trong quá trình sản xuất. Mô hìntí toán họe của> 
Lảng càn tlối liÊn ngành đ ư ạ c  biều thị b ỏ i  hệ p h ư ơ n g  trình cơ bẫu :

Đ ổ  VĂN SỸ, BÙI THẾ TÂM! 
NGUYỄỈSÌ VĂN TIIIỀU

I -  Ỷ NGHĨA CỦA VIỆC XÁC ĐỊNH CÁC HỆ s ố  CHI PHÍ TRỰC TIẾP
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H ếu đặt a¡j =  x ¡ j /X j  thỉ aij chính là  bộ s 5  ebi pỉpí trực Ịiẽp  pivỊn aảa phS,m ngàah ĩ cần  
th ié l  đề  sản xuẩt ra một đơn v ị  sản phẳiii ngành j. Hệ (1) đ ư ợ c v iể t  iại

n
2  a ii XJ +  Y| =  Xj, ĩ =  1 , . . . ,  Ĩ1 42J

Các hệ sổ a ¡ j 'lập lên ma (rận eảc hệ sỗ  chi phí trựe tiễp, ký hiỊu là  A.
Trong bài báo này  chủng tỏi trình b à y  m>l piarorng pháp  raóri đ ề  xác đ inh  m a tràn 

A  cùa bảng cân đõi liên ngành. Ớ đ à y  đă thừa ké raột só cách giải quyễt tốt Ciía eách thử  
ĩighỉệm trước đ â v  và đề xuất một cách xử  l ý  m ó i lậra ợ ho kftt quậ (Ị JÍ đurợe phản ánh các  
quan hệ liên  ngành tồn tại trong thực tiễn c6  Hộ c h ia i  xác cao horh bẫt kì kết quả nào đ ã  
có tnrớc đ âv  theo một số tiêu chuần đ ả n h  giá ạ ì i ĩ t  (lịtih. Trong trinh b ầy  chúng tôi coi n h ữ n g  

sđiền kiện kinh té' và  toán học c ì a  m& hình eàn  đói liên ngàuh đă đ ư ợ c  đảm  bảo.

I I - P H Ư Ơ N G  PHÁP XÁC ĐỊVH CÁC HỆ s ố  CHI PHÍ TRỰC TIẾP

X,

có  các dãy sấ liệu

1 1 1 1
X Y! Y2 . . . .  Yn n

'2 2 •y ,2.X Y 1 Y2 ■■■■ n
C3>

x; _s s
2 n

s  s
Yỏ - ~ Yr.2 n

Wấn đề đặt ra là từ các số liệu (3) hãv ưárc l irạng các hệ sỗ a¡j cùa hệ phương trình (2). 
<ầuá trinh ước lư ợn g  tiến hành qua 2 b ước.

B ư ớ c  í .  Giải n bài toán qui hoạch Sư vén tính đ ề  xác đ ịnh  n (iòng của ma trận A. 
Ta xét phương pháp ư ớc lư ợn g  dòng thứ 1 eủa ma trận A. P hư ơ n g  trình thứ i của  

ihệ (2) có thề viết dưới dạng

Xị — aịịXi — aiỉXíỉ — —- — a¡nX B =  Yị

•Các tham sổ  a ịi, aj2....... . a¡n cân đ ư ợ c ư ớ c  lư ợ n g  510 cho  đ ộ  sai 50 tircrng đổi lớn  nhăt của

( x ‘ -  a t ix Ị  -  ... — a inx  ) so vớ i Yj qua fấl cẫ eác nám 1 — 1, 2¿.„, s  là  nhỏ nhấi eỏ thè đ ư ợ c ,

'tìTrc là ta cân giải bài toán:
m ỉu  ai®

. ĩYf _  v t _  ílịỊA| x : ■YĨi

ĩ
í  ■= J, 2,

Mỏi ràng buộc (4) tương đương v ớ i  các bẫt dẳng thứ c:

■■Ỉ4+

- ý ! a ío<  xỊ âil Xj -  Y* <  y ]

~và có thề v iẽt  thành hai ràng buộc 1
t  t t t

ã i l  -XI ~t" . . .  3 ịo^- ị 3  *e ̂  ̂  j '

ají X.J +  . ..  +  a  jnX^ +  Yj a,ị0 >

■trong đé
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Mặt kiiác theo ý  t iế n  chuyên  gia v à  th a m  khảo nhiều bâng cân đỗi liên  ngàrrh C'ù;r
<eáe ntrớc khác cliúng la dự  đoán đư ợc m 5i atj đều  phải lớn hơn một hằng số Uij nàoi đ » ‘
v ả  n hỏ  hơn môt hẳng số Vij r à o  đ ó .  T rường h ợ p  thô nhất ta cũng có 0 ^  a tj 1 (theo tính; 
chãt c ơ  bản của ma Irận A).

N h ư  v ậ y  đ ê  ước lư ợ n g  d ồ n g  i ciìa ma trận A ta cần giải bài loán quy hoạch ỉi*yÍB» 
ĩíah. g ồ m  m +  1 ân sổ  aịit a>i2, a>n, aị0 :

min â

X j a j t +  ... aj„ — 'Y ị aịo ^  Z j , t — 1, 2, ÍT

Xị a n  +  — +  X n a<„ +  Yj a jo >  Z ị , t =  1, 2, s

Uij ai j  - ^  Vjj, j =  1, 2, n 
aiõ 0

íw>Bg đ ó  H ịị.^-  0, Vij 1 v ớ i  m ọi ỳ.

, G iải n bài loán quỉ hoạch tuyẽn  tính (5) bẳng phương pháp đơn hinh đề xá« đị.mỉĩ:
íử n g  dồng i s a  trận A ta sẽ thu đ ư ợ e  toàn bộ b ả n g  hệ sỗ chi piií trựe-t-iẽp oủa bảng cân iiòĩ 
Mén ngành.

Khi g iải các bài toán thựe tẽ  nhược đ iềm  cơ  bản của phương pháp đơn liình là IM« 
giải ỉu ÔI1 đ ạ t  tai m ội đỉnh của đa diện ràng b uộc ,  do đó đa sô các thành phần của lời giãi»
tổi ưu bài toán (5) Ihườug rơi vào> hai đàu m út cùa đoạn luij, Vij]. Điều đ( khòng phíj hợj>
v ứ i ý  n gh ĩa  kinh tẽ của các hệ sô aiị n ày .  Bởi v ậ y  ta cần phâi điều [chỉnh lại ma trận A  
i í ieo  b ư ớ c  2.

B u ớ e  2 . Đ ièa  eh ỉn h  trực t iễp  m a trận A. Mỗi Iàn*thay”đồi một hệ sỗ aij của nnì trận' 
Á  ta  đ èu  p h ả i tỉnh  lạ i toàn bộ quá trinb sau .

Với mỗi nSm  t =  1, 2 , . .  s  ta tính véc  tơ (Yj , Y , Y k) theo cốHg thức

t —a u  — aj2

—b.21 —a22

““■3-ni “”âD2

&ln

— a2ft

1 3nn

V í  t \ ( ~ i \
X1 1 1t — t

y = y 2

t - t
X Y

/ n / n ỉ

Sati d ò  l ín h  \ e c  tơ ( ,  y ị  . V ) theo  côrg  thức

Ỹ l -  Y?  1 i

l â p  í íượe ma» trận

*i  =
Y

t
i

■ , i =  1, 2, . . . , n.

độ sai sỗ tư ong đỗi c i a  Y - so vói giá

f 1 1
y 2

1 \
• • • • y n

‘ì *> 2
Y’ = ỵ ĩ y o • • • •  ỵ n

R . s  
y 2

s. . . .  V
■ n

Ký liiệu B — Cby) là ma trận nghịch đảo của ma trận E -  A~trong (&).-Với mỗi năiíĩ* 

4 = 1 ,  2....... 5 ta líiili v e c lơ  ^ X* , x í , , X *  j  theo công thức.-
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Từ đó ta lập được ma trận
1

x \
1

x 2 • •
1
n

2
x \

2
x 2 . .

9
• <

* 1  x 2 a:

Như v ậ y  mỗi làn thay đồi một hệ số của ma trận A ta cần tính lại hai ma trận Y’ 
và X’ đề kiềm tra.

Việc điều chỉnh cốc aij một cách trưc tiẽp nhằm thu đ ư ợ c  ma trận A thỏa mãn bỗn 
•vêu cẫu s a u :

a) max max yl. , mai I*1
í u J j 1 j

<  bo,

ồ  đó bQ là sai số chấp nhận đirọc cho trirớc. Hẳng số bo cần phải không lớn hơn nhiều  

ỉẳm  so với a0 =  max I a.* : i =  1 , . . . ,  n I , trong đó a.* là trị tối ưu của bài toán (5).

n
b) Đối với mỗi cột của ma trận A các hệ số phải thỏa mãn đieu k iện: aịj n hả

i =  l
hơn hav bằng hệ số tiêu hao vật chãt của ngành j. Hệ số tiêu hao vật chẫt 6j của ngành j 
đ ư ợ c  tính theo cồng thức:

Xj -  Yj6j =
Xi

c) Ma trận B =  (E — A)"1 phải tbỏầ mãn các tính chất của một nia trận chi phí toàn 
phàn : B o ,  B ^ E + A  (trong đó E là ma trận đơn vị cẵp n X n), các phàn tử trên đường  
chéo  của B lớn hon bay bằng 1.

d) Các bệ số aij thu được phải có ý  nghĩa v ề  mặt kinh tễ, phù hợp với các ý  kiễn  
chuyên gia và không quá sai khác so với hệ số ay  này của bảng cân đối liên ngành các
h ước khác.

III -  KỂT QUẢ TÍNH TOÁN

Ta coi nền kinh tế quốc dân của ta đ ược chia tliành 6 ngành sản xuăt vật chất: eỗng  
nghiệp (CN), nông lâm ngliiệp (NLN), xây dựng cơ bẵn (XDCB), vận tải bưu điện (VTBĐ , 
thương nghiệp vật tư (T.NVT), gộp các ngành sản xuẫt vật chẫt khác (CNK). Số liệu thỗng kê



đ ư ợ c  sử dụng là số liệu vè tồng sản phầm cuối cùng cảa 6 ngành trên từ 1976 đốn năm 19S3. 
Dùnơ phương pháp ở trên và tiễn hành tính toán trên máy Apple II, c ’iúng tôi đã ước lirợag  
được ma trận hệ số chi phí trực tiếp trong bảng sau.

B ảng  1.
Các hẹ số ch i  phí  trực l iếp

c * NLN XDCB VTBĐ VNVT CNK

CN
NLN
XDCB
VTBĐ
TNVT
CNK

0,3992
0,0961
0,0711
0,0205
0.0383
0,0048

0,1335
0,1416
0,0302
0,0151
0,0178
0,0051

0,3766
0,0032
0,0920
0,0136
0,0532
0,0038

0,2811
0,0028
0.0988
0,0112
0,0151
0,0024

0,0623
0,0062
0,0996
0,0266
0.0121
0,0109

0,0521
<!,0038
0,0415
0,0131
0,0112
0,0112

Dùng phép nghịch đảo ma trận ta tính đirợc ma trận B =  (E — A) *, tức là ma trận 
các hệ chi phí toàn phân.

B ảng  2.
Các hệ số ch i  phí  toàn phằn

CN NLN XDCB VTBĐ VNVT CNK

CN 1,8465 0,3310 0,7894 0,6084 0,2161 0,1422
NLN 0,2082 1,2027 0,0936 0,0725 0,0323 0,0208
XDCB 0,1664 0,0736 1,1813 0,1678 0,1353 0,0624
VTBĐ 0,0162 0,0274 0,0368 1,0288 0,03.47 0,0181
TNVT 0,0851 0.0390 0,0966 0,0497 1,0292 0,0210
CNK 0,0118 0,0090 0,0100 0,0070 0,0132 1,0126

Các ma trận A và B thu được thỏa mãn tẫt cả các vêu cầu đã nêu, số lớn nhẫt trong  
ma trận X’ xẫp  xỉ 15%.

Từ những kết quả đạt được ta có thề phân tích mối quan hệ giữa các ngành kinh tế 
quốc dân, giữa cỏng nghiệp và nòng nghiệp, về các mặt tác động! và hỗ trợ giữa chúng với  
nhau, ta cũng có thề phàn tích tinh hình tiêu hao vật chất trong các ngành kinh tế quốc dân. 
Tầt nhiên đây chỉ là một trong những căn cử đẽ phàn tích và tồng kểt tinh hinh kinh tế,  
nhưng là một đóng góp không nhỏ đề tạo nên căn cứ khoa học cho việc phân tích đinh lirợag  
những vẫn đẽ kinh tẽ.
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ABSTRACT

On the  m et ho d  for  e s t imat ing  the  techn ica l  
c o e f f i c i e n t s  o f  i n p u |  — output  analys is  mode l

In this paper a new method is presented for estimating the technical coeffic ients  o f  
input — output analysis  model with  six sectors by using the statistical ¡numerical data o f  the 
gross donmestic production and the final demand and solving the system of the linear 
programming problems. The computational results presented in this paper are more precise  
than that of  the others in the last time.


