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Bài háo nàv đỗ cập đển vấn  đỗ tồng hợp  eảc tnạng Petri.  Giẳ sử cho trirớc hat m ạ n g  
Petri  được đảnh dấu,  chúng tôi sẽ đira ra những qui  tẳc l â y  dựng  mạng Petri  là  h«p> cita. 
các mạng  đỏ. You cảu chính ở (tây là  phải  bảo đảm g iữ  nguyên được  càng  nhiễu cảng  tỗt  
nhữn g  cău trúc ctộng của các mạng  ban đau.  Đặc biệt chủ ý đến những  t ính  chất độ ng  cùa  
Hiạng tông hợp như tinh an toàn hoặc t inh kích hoạt  cụo b5. Song,  vấn  đề tồng  hợp  các  
mạng mà bảo toàn l ính an toàn và t ính kich hoạt cạc bộ, nối chung  là không  giải  đttợ-c.

Dựa vào những két quả nghiên  cứu v è  mạng  Petri của Janicki [ l ,  2],  các tác g i i  đ5
đưa  ra được  những qui tắc đề hợp thành cho các mạng  đơn được  đánh  dẫu.  Theo  câchs ỉ iẩp
cận  của Janicki,  quan hệ đổng  thời  đóng  vaĩ  trò đậe biệt  [ l ,  2, 3, 4],  Khải n iệm này l à  c ơ
s ở  đ ê  đ ir a  r a  c á e t i  t h ứ c  t ồ n g  h ợ p  c á c  m ạ n g .  C ũ n g  c ầ n  n h ấ n  m ạ n h  r ằ n g  k h ô n g  t h ễ  t h i ế t  l ậ p  
đirợti những  phương phảp tỗng hợp tưcnig tự nếu nhir không ilựa vào  những  kết q u ả  nỉkic 
íĩìi công bố ở cito tài l iệu tham khảo.

I -  MỘT SỐ KHẢI NIỆM Cơ  SỞ

Chủng ta hãy nhắc lại một số  khải niệm trong [ l ,  2].

1. Quan hệ đồng lhè'i.

Đ ịn h  nghĩa  : Quan hệ c  c  X X X  được gọi  là SIR — quan bộ khi và ehỉ  khi  BÓ cử
‘Íiính đríi xứng  và không phản xạ, nghĩa  lả

1) (Va,  b €  X) (a. b) €  c  -H- (b, a) £  c

2) ( \ / a > 1* ^  X) (a, b) ể  c  ^  a +  b

ứ n g  vớ i  mỗi SIR — quan hệ c  chúng  ta định nghĩa  hai lởp tập eon của X:  kens (C> 

•và kens (C) như sau (Xem [3];

..kens (C) =  Ịa  Cl X I (Va,  b ^  A) (a, b) ^  c  V  Idx & (Vc .6= A) ( 3 a  ^  A) (a,  o) s  c ị

kTĨỊI(C) =  ị . \  c  X I (Va b ^  A) ( a , . b ) ễ c & ( V c ẽ  A) ( 3 a  €  A) (a,  e)  ^  c |

uễ cho đơn giản ký hiệư, chúng  ta hăy đ ị nh '  nghĩa phép toán s a u :

¡Đ ịnh  nghĩa : A, B c  X

A X B =  | (a ,  b) c  X X X I a é  b & (a, b )  €  (A X B) V  ẨB X  A ) ị

Lưu Ỷ : nễu c  c  X X X là SIR — quan hộ ìbi c  =  X X X — c  cũng  la SIR -  qưnnt
lệ  và c = c.



ỉ ĩ ế u  C o »  l à  ] i l ủ  c ù a  X  l ĩ t ỉ  cố«- q u a n  h ệ  s i r  ( c o y )' v à  s i r  ( c o v )  c  X  X  X  ở ir ợ «  đ ịn K u  
jBglila như Skìì cũng f t  lả Sift — qua« feệ Ííịtinĩ l«ệ d ược xác dịrh lừ lập phù);

Đ ình  nq ìâa  : (a,  b) €  sir ị c e x )  * *f= b & ( V a  <2 cov)! a £  A hoặc b Ä.

( » .  b )  ^  BU' ( c t i v ) ’ a  =f= b &  ( Z? A ^  M i v )  a ^ A & b ^ A , -  

TíSt nhiên Sir (oüv) =  X X X  -  sir CcovK

2.' Mạng.

'tạ ệè  tập Iriiiip xét  n í ìũrg  mạng đttọc gọi  là mạng đơn nliu S i  định Bghĩtt.
iTOiig ll> 2 ]. c.hủuịỉ  1* l i i í« Biạng  4«JI lik lí-ặp ■ N . ( ' I  » F )  t rong .  đ 'ó.T là l ập  cấc c í nn  ền VÍB.
JP‘lá 1ập t ố c  x ị  1 rí \ à eổ t ính cliẫt :

Î) ( V a  ỆE T) a =ß' é 'S i a' <Ị>

2) ( V p ,  q e  !•>> =  'q & p' =  q ' =#• p =  q.

N g h ĩ a  là c á c  v ị  t r í  đ ư ợ c  x á c  đ ị i s h  t h ô n g  q u a  n h ũ n g  c ả i  c h  u y  ì n ,  CÒI1 qu; B k ệ
F -  c  T  X p  u  p  X  ĩ  n h ư  t r o n g  m ạ n g  l ỗ n g  t ịu ấ l  i à  k h ß n g  c á n  Ih lỗ l  n ử a  (x e m  [ 1, 2ịỊ).

Tập eẳi: Hiạng đ o »  vó i  quan  ỉiệ Ihứ tw bộ ph ậ n

(Tl. Pi)  C  (Ta. p-i) 4 4  P |  c  P 2

*f' ĩ ậ p  thành đàn.  Trong đàn Bày cht í»g‘ ta c é i

1 Nt \J  N2 — ÍT». P jV V  ( T í,  P2) — (T í \J  T2. P i V  P2K

Chúng la quan tàm đặc biệt  đẽn ỈDỗt lớp  còn các mạng cho phép phân râ lỉỉànầi- 
J»ìaử»f «nạng sơ e ỉ p  (»ư««g  <ìư0 Mg v ó i  II1ỐV h ừ «  hạn (Vạng ihál)«

Đ ịn h  n g h ĩa  :• ìiỊạng  N =  (T. P) đ ư ợ c’gọi  ỉà to' cáp kh! vả chỉ khi:

!')■ N Bả a tom tro»g d i »  e í e  mạnjị'đtfft.  " ■|i
2) Mỗi -cáỉ  clmv?B CỈÍ1 mạng  N chỉ  eố đúng  một vị trí vào và một vị 1 ri ra.

Đ ịn h  nqt.la  : Mạng N =  (T, P) là m ị nfỉ cMnh Ihưởng khi và chỉ khi tồn lại tập »lạnặỊT; 
m  r&p  ị \ i . . . . r Nm|> sao «ho N =  Nj \ J  ... y j  Nm.

Bây gió chúng la đua Fil kikăi niệm mạn (ị được đýnh dấu :

Đ ịn h  nghi«  : Mạng đòi) dir ực đánh’ dầnNThoạc ?|ịọì lẳí là mạng đơn đánh đău) lằ mộ*’
3tệ ỉ>íì MN =  <T. ỉ*. Mar)  Irong  đ ó :

N =  (T, P) — lá mạng  đớ n.

Mar ç  21 lù tập CÍ!C đánh dẫu.  Mar 4 ó « g  vói  íjiiíin hệ đạt được tiến và lili CÈÍL-
a»ạng

ĐỊiìh n g l l a  r Mạmg đơn đánh rtìSi! {'ĩ. p ,  Mar) có 1Ú1Ỉ1 kích hoiit cục bộ khi và cìii khi

í V a  ^  T K 3 m , .  M2 c  Mar) *a c  MI & a' c  M2.
Đ ịnh nghĩa-.  Mạng đơn đáỉili «láu <T, p.  Mar) ỉà ¡111 loíin khi và chi kíii

( V a  (  P) (Vu T) Ca r \  A =  ệ &  ( 3 m  €  Mar) ‘a w  A c  M>

<a* Ả  A = 'ệ &.<3m’ €  Mar) » ‘ V A  c  M’).

G i ẵ  s ử  N  =  ( T .  p )  ' Ị à  m ạ i ì g  c h i n Ị ỉ  l Ỉ H í ủ n g .  \  =  N i  v_y N 2 V  . . .  y j  K m ,  t r o n g  d é  N ị  =

ÍTj,  PjV'i — t i . . . ,  Hi/!ỈI e*'f Htitnp s«  4-ỔỊ». Uhi diV ca 'E  -  ff’) . . . ,  Pu ị sẽ hì pirủ ciì« p- Có t h ỉ . -
é h ử n g  « l in t ì  dỊ irợc, rầriịí  , (T„ P,  k e n s  <§ r<t  o\EM> !A đ(rn đ á n h  d ồ n .  Mçiik M ồ y đ n ọ c  JÎVÎ
ỉ â  m ạ n g  <lánli đẵn lụ I)hiô» Iià quan íiệ sir ( c m fJ đ»ợc gọi lÀ quail hộ ciuiịỉ tồn lại và kỶ
ẳtiệ« là coexE- . ' ! <• r..

M ạng don đánh đán (Ỳ , p. M ar), trong đó { T ,  I ’ ) là mạnjí chính lliirờ n g  và Mar c
k e B S  ( c í > e ĩ E )  s ẽ  l à  m ạ n g  ( l á n h  d â u  l ì ử a  í ự  I I  ỉ n  ù  l i  n é «  n h i r  n ó  c ỏ  t í i i l i  k í c h ,  h o ạ t  cục b ộ .

Cằn lrni ý  rằTtg ỏ  VtảỶ <• ít ĩ ‘»liìẳc Tại những  'khái' nỉệm (àn í h k i  và nil ùng khối niệm •
Jiày fil!)g ç h î  n êu  Ịẳl ivà kỉiôitg Ỉỉịnh thệ-c. ụ ?  |i ié i i¡ch ¡  l ịẽ t  hơn  bạn  đọc t'ó t h ỉ  ì e m
f t ,  2 }. Trong  P l ^ i n d i e  «fuág đã s« sánfe cách tiếp cận' cố* Jan ick i vói  cáe eáeề l i f | ï
mềm k l i átv



II -  s ự  HỢP THÀNH CỦA CÁC SIR-Q1JAtf  HỆ

Mỗi một mạng đơn đánh dẫu xác định  một SIR—quan hệ đtrợc xem nhir là quan hê tirs 
i ô í ì g  thời.  Nổi chung,  đó là quan hệ cùng tỗn tại và đirợe xác đ ịnh  bởi eoexMar =  sir(Ma,r> 
<xein [2 ]). Troníí trường hợp  mạng đánh  dấu tự nhién thl quan  hệ l ìàv t ư ơn g  đtrcrn» r é ĩ  
qtian hệ coexE =  sir (cove).  Điêu nàv đirợc suv ra lử bò đè sau-r

Bỗ đầ i ([2]).
Đối với mỗi SIR —quan hệ c

sir (kens (O)  =  sir (kens  (O )  =  c.

Giả sử (T|,  Pi, Mari) và (Tỉ,  P 2 . Marj) là những  mang  đơn đánh đẫu bẫt kỳ và Ci, «.:* 
là những SIR —quan hệ ứng  V(VÌ những  mạng  đó.  Mục đich của chúng (a là đira ra đtrợe
phép hợp các SIR—quan hệ Cl, C2  thành quail  lự- mới  là mỏr rộng của những quan  hệ trirac
đồng thời là SIR—quan hệ ứng vòi  (Ti \ J  T2 , Pi \ J  P2 >. Hiền nhiỗn s ự  mỏr rộng ở đ âv  hiềư  
theo nghĩa không đâv đủ,  nghĩa là  phải  hạn chế bớí  mộ t  sổ những  yêu  câu trái ngirợc nhai!, 
cua các quan hệ thành phẫn.

Chúng ta hãy sử  dụng định nghĩa  sau cũa Janicki  [ỏ] :

Cj c  Xi X  Xi,  Cj c  X2 X X2 là SFR —quan hệ

Ct ©  C2 =  sir (kens <Ci) \ J  kens (C2))-

H iè n  n h iê u ,  C l©  C2 c  (X i  X > ) X ( X i V / <2) c ì ín ơ  là  SIR — q u u n  h ệ .  Q u a n h ệ C i © C 2 c ố  thê~ 
Mêtt diễn thông qua Ci và C2 và nhữ ng  phép toán cơ  s ở  Irong Li thưvểt tập hợp nhir sau *

Định lý  1 : Với mọi SIR — quan hệ Cl c  Xj X Xi, Cs c  X -2 X x 2

Ci ©  C2 =  Ci ư  C1 - Ơ X 1A X 2) X  ( X i ^ X 2 > - C i A C 2> \ J  ( X i - X 2) X  ( X 2 - X 1)

= (CiV c2 -  (Xi r\ Xí) X (Xi r\ x2)) Ư C |A  Ca \J (Xx-X2)X(X2-Xi).
!Rõ ràng là Cl © C2 cổ ni«'/ rộng các quan hệ C], C2.
.Phép toán © cố thề sẽ miníi họa như sau;

Những vùng có gạch biều diễn quan bệ C i © C j .

Đ ị n h  l ỷ  2  :

■Gi c  Xi X Xi, C2 c  X2 X X2 là S!!ĩ—quan hệ Cl© "2 =Cj vy C2.
Từ định lý nảv chúng  ta có  IhS đira ra cách tính Cl ©  C2 t h í o  1® Vt e&ttg tlitrc k h ỉ ?  

Tắt tiện lợi :
c, © c2 = (Xi u  Xi) X (Xj V /x2) -  (Qv/cã>-

Một sỗ hệ quả :

■1) | X j  A  X a | < l  = » C i ©  Ci =  Ci U C 2 U  X 1 X X 2 ,



2) Xi =  x 2 ”*• Cl ©  Cg =  Cl A  Ç*

3) Cj =  4 >r c 2 =  <t> =► Cl © c 2 =  (Xi -  Xs) X X j - X | ) .
Dễ dà ng  nhận thãy Cl ©  C2  là rỗng neu Cl và C2 đẽu dược xác định trén cùttg một? 

•Sập ỉsọp X vả Cl A  C2 =  i>
Cụ thê hơn  ta có định lỷ s a u :
Đ ịn h  lỷ  3-. Cî c  X] X Xu C j C X j X  x 2 là S IR - q u a n  hệ.

Ce © Cs = ệ  khi và chi khi X1ÇX 2& Cl c  Xi X Xi -  Cl hoặc x2 c  Xi & Cl c  X2 X X, -  c*_- 
Bảy g i ờ  ch ú n g  ta tỉrn cách  ghép nh ữn g  quan hệ cùng tổn tại đirợe xác địnhsbởi  s ự  

.Mhmb đáu eùa mạng.

Gìầ s ù  MNí =  (Ti,  Pi ,  Mari) và MN2 =  (T2 , P 2 , Marỉ) là những mạng đơn đánh dấu bẫts
íkf  ' » à

c o e x \ j arl  =  sir (Mari), coexjMarî31 sir (Mar2>.

Đựa vào  định i f  2 chứng ta thu được  kẽt quả sau :

eoex ^Ịarl ©  coex J|arỉ  =  sir ( M a n ) v  sir (Mara).

¥1 v ậ y  phép ©  sẽ đ o n  g iẵ e  đối với  những  quan hệ cùng tồn tại.

I I I - S Ự  HỢP THẢNH CỦA CÁC MẠNG ĐƠN ĐÁNH DẪU

Giả íỉiiPí MNi =  (Tỉ, Pi,  Man) ,  MN2 — (T2 , P2 , Mars) là những mạng đơn ềívrtÌT dẵE.í 
M i  ầỷ .  Uâv g iở  clúuig la sẽ lim cách xây đ ựng  mạng  đon  đánh đỗu mới Ịà liợp của MNi và 
UM;,  í! 5 ríing ]ả mạĩig cằn tỉm pỉìải t ó  d ạn g:  (T| \ J  T2 . Pi V/ P2 , Mar), nghĩa lầ cấu trúc 
n»'h íìả l ioân toàn xốc định.  Th eo  kết quả đã cỏ ở pliân trước chúng la cũng có (hễ tin*" 
ĩ t t ợ c  quan hệ củng tồn lại Irên- cơ sở các đánh dấu Man, Mar2 (nói một cách khác t i m đ ư ợ e  
f » a a  lỉệ cũng ÍCH lại trong m ạng tống họp) ỉ

e oe x j ,  — c o e x , .  ©  coex, .Mar Mari Ma r2

=  sir (Man) V  sir (Mai2)-

Ttiy nhiỗn,  có được  quan  hệ coexMar cũng  chưa (hễ xốc định được Mar, bởi vi cfr 
~$ẫtề « ỏ  niiiềii l ó p  (lánh dáu Mar khác nhau  cho cùng mội quan hệ cùng tồn tại. Lưu V rằng 
■wĩệ« "họa tập Mar sao  cho coex&lar =  sin(Mar) =  coexMarj © co e x x \ i ar2 là phải  hểt sức-  
HẾẠm trọng,  vỉ với  nhữ ng  lộp đânh đẩu khác nhau thi mạng sẽ có t iuh chăt «khác nhau  
#wr>ặc Tứ» mộ! số lập Mar ihi (T|  V  T 2 . P |  KJ P2 . Mar) có thề sẽ khồng phải lả mạng đơn»  
Jtáuỉt» đ ẩ u .  Mạt khác chúng ta cũng tháy  là ph ư ơn g  pháp xâv dựng Mar từ quan  hệ  
M M U a n  ©  eoexMarg • thề khác nhau iùy thuộc vào lớp các mạng đơn đánh dẫu mà  

*ta « h ọ a .

T r ư ớc  khỉ  đi vào  cẳc ỉớp mạng  cụ t h í ,  chúng ta hãv định Dghĩa mộl số phép íoáBỉs 
turé» sác  mạng  đơn  đ í n h  dẫu n h ư  sau :

Đ ịĩth  n g h ĩa  : Giả sử f  : 2^  ^  ^  —► 22^  là hàm với mọi c  (  X X X ' lầ SỈE — quaiĩ  • 
1 #  âásỉa mău cáe đíèu kiện :

1) f(C) Iầ phủ tủa  X.

2 )  ( V a  €  f ( C ) )  ( V a ,  b  €  A )  ( a ,  b )  c  V  I d x

3> ( V ( a ,  b) €  C) 3  A €  f(C> a €  A & b  €  A.

P h é p  toán  ©r được đ ịnh  nghĩa như sau :

ÍTj .  P j ,  Mari) © í  (T2 , P2 , Mar2 ) =  (Ti \ J  T z ,  Pj KJ P 2 , f (sir (Mari) © sir (Màrỉ))).

Í . 1KU ỳ  là nẽu B không phải  Jà SIR — quan hệ thì f<B) có thề là íập bẫf kỳ (nghĩ® 1
m  íim ì  =  ệ). I

H à m  f  n h ư  thễ sẽ đirợc e,ọi là cơ s ố  cùa phép toán ©f,  còn phép loán ©f ; s ẽ  đượar 
3§ọì là  p h é p  hợp  các mạng  đơn đảnh dẫu theo cơ sở f.



Cần chú ý IhẾm là định nghĩa irỄn cfiDg chưa khẳng định được (T) Ta.. P) V  P2 ,
î  (sir(Marj) © sir (Mari))) sẽ phải  lả rnạng đon  đốnh dău với hàm f băl kj.  Điều quan
trọng  hơn là cũng chua khẳng địnli liệu có tồn tại hàm f như thẽ đè từ những mạng đan  
đánh dẩu bẩt kỳ Ihi phép họp theo co sô  1 có tho  một hàm đon đánh dấu hav khôìig ?

Sau đâv chúng ta sẽ tập trung xét hai lớp  hàm co sở sau :

KEN: 2X X X  -* 22* : KEN (c> = kens (C) với  mọi SIR -  quan hệ c.

I ;  2XXX o2X :

1(C) =  ị Ịa, b Ị I <a, b) €  c  I \ J  ị ị a ị Ị (Vb XH a, b ) ! Ẽ  c }

v ở i  m ọ i  SIR — quail h ệ  c .

1. Sự hạp  Ihành của những  mang đánh dấu tự nhiên.

Cho truóc hai mạng ch ính  thường (T], Pi), (Tg, P 2 ).m g  I ' U I I I I I  i n u u n f j  1 1 ] ,  r ¡ > ,  V 1 g ,

A _  mf /  i i )
( T ị .  p¡)  =  w  \ T j  . p !  J  , i =  1. 2. 

j  = ì

covị  =  j Pj , P2  > •••» Pjn 1 là phù của Pj, i =  1 .2 .

H i m  đâĩih d íu  iự JobiCr» c í a  (T i ,  Pi' ,  i =  1,2 sẽ đirợc linh như sau:

Meri =  kens (sir(covi)) ,  i =  1,2.

Hi?n rh ién (T, P) =  (Ti V  7 2 . Pi P2 ) cũng sẽ là n ạ n g  chính thười g và 
ccv =  coVỊ \ J  ( 0 \ 2 fẽ Jồ pliủ c í a  Pr  V  P 2 . Vi ^ệ3’ (T, p .  k fn s  (sir (eov)) sẽ là mạng dốnh
dẫu lụ nhiéiì .  f . l i f i  củng la (ó liai cốcb l fng  họp các mạng đánh dău lự nhiôn.

ÍT i,  p ¡ )  V  (Ta Px) =  IT, P )
c o e x x  —  ị  s i r  ( c o V Ị ) COM2 =  s i i (  COV2) c o e x c  =  ^  s i n  ( c o v )

(Ti, Pi. kensícoeX]))  ©f  (T î . 'P ï )  kens C(t’xa)) =  (T, p ,  f(coexiî] © COPXM2))

(T ,  p ,  k e n s  (coexc^

Irong đỏ Mi =  kens(si< (covi)), i =  1,2.

Đ ịnh Ịý 4. Đỗi vỏ) nhũng m ạr g  đ á rh  dấu lự nhiên (Ti, P). Men)  và (T2 , p 2, Mars), 
Mar, =  kens (sù(eovj)),  i =  1, 2,

coe * Mari ® coexMar2 =  s ir ícovi ^  cov2̂  =  cnexc.

Vi vậy neu f =  KEN thì cả hai phép họp sẽ cho cùng một kẽt quả và (Ti V Ĩ 2 , Pí
\ J P 2 , kens *coexMar ® coexMar ) là n,? ng đánh dău tự nhiên.

H ệ quả Ậ. Lớp cáo mạng đánh dẫu lự nhièn sẽ đóng vòi  phép toốn ©

Riêng đối với  những  n ạng so cấp đánh dău tự nhièn <Ti, Pj) ,  (T2 . P2) thì hám đánh
dấu tự nhiên sẽ là :

Man =  ị ị p Ị Ị p Pi j , Mar2 =  ị ị q j ] q ^  P2Ị 
Khi đó

c o e i , ,  =  O,  eoexw _ =  $ .Mar] Mars

Từ hệ quả 3 la cỏ : coe*Mari © coexMar2 =  (Pj -  p 2) X (P2 -  Pi) .

C h o  n ề n

KEN <coexMarj © co e x Marì ) =  kens ((Pl “  Pì)  x  'P ì  *■

=  I I p- q j I p €  Pi -  Pa & q €  P 2 -  Pj ị V  ị Ị p ị I p ç  Pi A  P,Ị

* 1 ( í c e ỉ M8r, 0  coe*Mar2 >•



Nhữíig kễt quả trên khồng thề áp dụng được cho lớp các mạưsị đáah d í i í  nứa tự 
nhiên.  Đỗi với lớp này ta cỏ kễt quả như sau :

Đ ịnh  [ỷ 5 :  Vởi mọi mạng đánh dấu nửa tự nhiên MNi, MNi, nếu MNi © Ị̂ igỊs} MNj là'

mạng  đữn đánh dẫu thỉ nó sẽ là mạng an toàn và có t ính kích hoạt cục bộ.

Tuy nhiên chúng tỏi cũng cho là có thề hợp hai mạng đánh đáu nửa tự nhiên MNt
với MN2 . nghĩa là :

Giả th u y ẽ t  : Với mọi mạng đánh dẫu nửa lự nhiên NĨMi. MN2 luòn tồn tại car sỏr f
sao eho MN i© f MN2 là an toàn và là tnjng đơn đánh dẫu có tính kíeh hoạt Cục bộ.

Song chúng tồi chira chứng minh đirợc đìễu nàv.

2. Sự hợp thành của những  mạng có các tập vị trí rời nhau.

Hệ quả 1 áp dạng  cho nhtrng lập có các vị  tri rời nhau ta thu được  :

coe xMar =  coexMari w  COeSMar2 w  Pl x  Pa - 
Tập Mar có the t ính theo công thức

Mar — ị.M =  Ml \ J  M2 I Ml Mari, M2 Ổ  Maraị. Khi đó chúng Ịa cỏ định lý sau :

Đ ịnh  lý  6 :  Nễu MNi =  (Ti, Pi, Man) và MỈSÍ2 — (T2 . P2 . Marg) là những  mạng  đơn an 
toàn (có tính kích hoạt cục bộ) có tập các vị trí rời nhau (Pi A  lili (Ti KJ T2, Pi
p 2, Mar) với  Mar được xác định nhir trên cũng là mạng an toàn (.có tính kích hoạt cạc b ộ ) .

Lưu ý rằng chúng ta có the dễ dàng chỉ ra sự lon tại hàm f sao cho f (coex j | ar )

=  Mạr. Nhưng công thức mô tả f lại không oàn thiễt bởi vì Mar có the t ính đơn giản nh«  
ỏ- (rên.

Ở trốn chúng ta đã tim cách tồng hợp một số lớp  mạng đặc biệt.  Mục đích chính là  
tìm cách xâc định Mar trên cơ sở hạn c!iế bớt  quan hệ coexjyj, . Nói một cách khác là t íab

Mar theo Mart, Mar2 bằng một công thức đơn giản nhẫt nhưng  phải thỏa mãn.

sir (Mar) =  coexMarj © coexMar. 2

Đề giải quyết  được vẫn đề đó chúng ta phải giải quyểt các vấn đề sau :
— Chọn hàm cơ sở f của Mar-J và Mar2 như thế nào.

— Làm thé nào dê biển đôi Mar =  f (sir (Mari) \ J  sir ( \ lar2)) vễ dạng Mar =
F (Marj,  Mar,). Chỉ một so trirờng lìụrp đặc biệt (ulm đà giới thiệu ở trên) thi hàm F mới
í ính  được.

Kết iuận  :

Ớ trên chúng tôi đă trình bàv cách hỉnh thức hóa phốp hợp các mạng  đơn đánh  
dẫu.  Những  kểt quả này góp phân írả lời cho câu hỏi khi n i o  những hệ đồng thời có thề  
hợp tốc đirợc với nhau và hệ hợp thành từ những hệ con cỏ đu-ợc những tính chẩt g ỉ ?  
Các tác giả hy vọng rằng những kết quả nghiên cửu này sẽ làm cơ sở đê giúp chiíng ta 
hiêu rõ bản chất của l iiệa tượng  đông thời .

Tẫt cả cát; phần chứng minh những  kết quả trên nói chung là khá dài,  nên chứng  
(ôi đề cồng bổ ở bài báo khác.

Các tác giả vô cùng cảm ơn ông R. Janicki đã động viêii  khuyển khích và cho những
lời góp ý vô giá.
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ABSTRACT

Compositions of concurrency relations and marked simple nets

The presented paper concerns problem of Petri nels  synthesis  Assuming that two  
p a r k e d  Pelri  Dels are given,  the authors attempt to state the rules o f  constructing the net  
consi sted  of  them. The main requirement here is to save dynamic structures of the input  
nets as far as it is posible.  The resuls presented are a step forward  in an answering  the  
guest ion w hen  some concurrent systems.  Cooperate and what  properties the composed  
system have for g iven subsystems,  the special  attent ion is paid to the basic dynamic proper-,  
ties of  the composed net,  as safeners  ar local f ireability.


