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Abstract. The paper studies the properties of inverse mappings of hedges in monotonic hedge
algebras, which have dealt in [5,6,7]. We propose new criteria to determine the inverse mappings of
hedges. Some approaches to construct the inverse mappings of hedges are also given.

Tóm tắt. Bài báo nghiên cú.u các t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ du.o.. c du.a ra trong [5,6,7],
dè̂ xuất các tiêu chuâ’n dê’ xác di.nh ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , tù. dó xây du.. ng các tiếp câ.n t̀ım ánh
xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ .

1. DĂ. T VÁ̂N DÈ̂

Cùng vó.i su.. phát triê’n cu’a khoa ho.c máy t́ınh, vấn dè̂ mô h̀ınh hoá cách biê’u da.t tu.

duy du.. a trên ngôn ngũ. tu.. nhiên cu’a con ngu.̀o.i dang rất du.o.. c quan tâm nghiên cú.u, bo.’ i kha’

năng làm cho các ú.ng du. ng trên máy t́ınh tro.’ nên “thông minh” ho.n, gà̂n gũi ho.n. Vó.i lý

thuyết tâ. p mò. [1,2], ngũ. ngh̃ıa cu’a khái niê.m ngôn ngũ. du.o.. c biê’u diẽ̂n thông qua hàm thuô.c

trên không gian nè̂n và các tra.ng tù. nhấn du.o.. c diẽ̂n di.ch nhu. là các toán tu.’ mô. t ngôi, biến

dô’i hàm thuô.c cu’a khái niê.m gốc. Lý thuyết vè̂ da. i số gia tu.’ [3,4] xây du.. ng mô. t cấu trúc

dàn cho các giá tri. ngôn ngũ., có quan sát su.. tác dô. ng cu’a các tra.ng tù. nhấn vào nhau, bà̆ng

t́ınh chất kế thù.a ngũ. ngh̃ıa, mô h̀ınh hóa du.o.. c miè̂n giá tri. chân lý ngôn ngũ. và xây du.. ng

phu.o.ng pháp suy luâ. n tru.. c tiếp trên các giá tri. ngôn ngũ..

Tuy nhiên hê. luâ. t suy diẽ̂n trong da. i số gia tu.’ vẫn chu.a dáp ú.ng dà̂y du’ khi gia’ i quyết

các bài toán suy diẽ̂n. Khi chuyê’n gia tu.’ , tù. mê.nh dè̂ p trong (p(x, hu), t), vó.i x là mô. t dối

tu.o.. ng, h là gia tu.’ , u là giá tri. ngôn ngũ., t là giá tri. chân lý, có thê’ chuyê’n thành (p(x, u), ht).
Nhu.ng vó.i k 6= h, làm sao có thê’ chuyê’n thành (p(x, ku), t′), hay là, làm sao có thê’ t́ınh du.o.. c

t′ trong (p(x, ku), t′) ?

Quan sát luâ. t chuyê’n gia tu.’ : (p(x, hu), t) ⇒ (p(x, u), ht), có thê’ thấy t ⇒ ht, ngh̃ıa là h

là toán tu.’ tác dô.ng vào t ta. o thành ht, và hu ⇒ u, ngh̃ıa là có mô. t toán tu.’ nào dó “khu.’ ”

gia tu.’ h trong hu. O
.’ chiè̂u ngu.o.. c la. i (p(x, u), ht) ⇒ (p(x, hu), t), gia tu.’ h tác dô.ng vào u

∗Nghiên cú.u du.o.. c hoàn thành vó.i su.. hỗ tro.. tù. Quỹ phát triê’n Khoa ho.c và Công nghê. Quốc gia (Nafosted)
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ta. o thành hu, nhu.ng ht bi. “khu.’ ” di h dê’ có t. Nhu. vâ.y, trong luâ. t chuyê’n gia tu.’ , dồng hành

vó.i viê.c nhấn thêm gia tu.’ , còn có “khu.’ ” gia tu.’ nũ.a. Diè̂u này cũng phù ho.. p vó.i các cấu trúc

toán hay logic: khi có toán tu.’ tác dô.ng, th̀ı cũng có thê’ sinh ra ánh xa. ngu.o.. c vó.i nó. Bài báo

[5], năm 2006, dã dè̂ xuất ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ áp du. ng cho logic mô ta’ mò. ngôn ngũ..

Các tài liê.u [6,7] dã vâ.n du.ng ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ cho lâ. p luâ. n xấp xı’ và chu.o.ng tr̀ınh

logic ngôn ngũ.. Các tài liê.u trên dã du.a ra các v́ı du. vè̂ ánh xa. ngu.o.. c gia tu.’ , và chú.ng to’ ý

ngh̃ıa vè̂ mă. t lý thuyết cũng nhu. ú.ng du.ng cu’a nó.

Nhằm tiếp tu. c phát triê’n sâu thêm khái niê.m ánh xa. ngu.o.. c, bài báo này sẽ tr̀ınh bày vè̂

các t́ınh chất, tiêu chuâ’n xác di.nh ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , tù. dó xây du.. ng phu.o.ng pháp

t́ınh toán ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ dối vó.i ló.p da. i số gia tu.’ do.n diê.u. Bài báo gồm 5 phà̂n:

Phà̂n 2 nhắc la. i các khái niê.m co. ba’n vè̂ da. i số gia tu.’ do.n diê.u; Phà̂n 3 nghiên cú.u ánh xa.

ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c; Phà̂n 4 xây du.. ng phu.o.ng pháp t̀ım ánh xa.

ngu.o.. c cu’a gia tu.’ và Phà̂n 5 là kết luâ.n.

2. DA. I SÓ̂ GIA TU
.’ DO

.
N DIÊ. U

Nhắc la. i vè̂ luâ. t chuyê’n gia tu.’ (p(x, hu), t) ⇒ (p(x, u), ht), hoă. c (p(x, u), ht) ⇒ (p(x, hu), t),
nhu. dã phân t́ıch trong tài liê.u [8], sẽ là ho.. p lý nếu giá tri. ngôn ngũ. hu, u và giá tri. chân

lý t, ht tăng hoă. c gia’m ngh̃ıa theo hai hu.́o.ng ngu.o.. c nhau, ngh̃ıa là, hu > u dồng hành vó.i

ht < t, và ngu.o.. c la. i. Tuy nhiên, trong tru.̀o.ng ho.. p tô’ng quát, diè̂u dó không pha’ i lúc nào

cũng dúng. Vı́ du. , xét mê.nh dè̂:

“Bắc là rất ı́t già là dúng” chuyê’n gia tu.’ thành “Bắc là ı́t già là rất dúng”.

Ta có, ı́t già > rất ı́t già, và dồng thò.i rất dúng > dúng. Nhu. vâ.y, ca’ giá tri. ngôn ngũ.

và giá tri. chân lý dè̂u “tăng” lên. Các t̀ınh huống này du.o.. c xác di.nh bo.’ i quan hê. tác dô.ng

SIGN , quy di.nh mô. t gia tu.’ làm tăng hay gia’m ngh̃ıa cu’a gia tu.’ khác hoă. c cu’a phà̂n tu.’ sinh.

Sau dây là mô. t v́ı du. vè̂ quan hê. tác dô.ng: (giá tri. 1 là tăng ngh̃ıa, −1 là gia’m ngh̃ıa).

SIGN rất nhiè̂u c (phà̂n tu.’ sinh duong) ho.i ı́t

rất 1 1 1 -1 1
nhiè̂u 1 1 1 -1 1

ho.i -1 -1 -1 1 -1
ı́t -1 -1 -1 1 -1

Dê’ da’m ba’o cho viê.c tăng hay gia’m ngh̃ıa cu’a các giá tri. ngôn ngũ. và giá tri. chân lý mô. t

cách “ho.. p lý” trong luâ. t chuyê’n gia tu.’ nhu. phân t́ıch o.’ trên, th̀ı cà̂n xét các tru.̀o.ng ho.. p khác

nhau theo quan hê. SIGN . Trong các tài liê.u [5-8], các tác gia’ dã gió.i ha.n ló.p da. i số gia tu.’

do.n diê.u có tâ. p gia tu.’ H thoa’ mãn t́ınh chất tuyến t́ınh, dồng nhấn và thuà̂n nhất:

H tuyến t́ınh, có ngh̃ıa là các gia tu.’ dè̂u so sánh du.o.. c vó.i nhau.

H dồng nhấn, có ngh̃ıa là SIGN(h, h) = 1, vó.i mo. i gia tu.’ H .

H thuà̂n nhất, có ngh̃ıa là, SIGN(h, k) = SIGN(h, k′), nếu k, k′ cùng t́ınh chất du.o.ng,

âm (ngh̃ıa là SIGN(k, c) = SIGN(k′, c)); và SIGN(h, k) = −SIGN(h, k′), nếu k, k′ khác



XÂY DU.
.
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t́ınh du.o.ng, âm (ngh̃ıa là SIGN(k, c) = −SIGN(k′, c)).

Vı́ du. , da. i số gia tu.’ vó.i tâ.p gia tu.’ {rất, nhiè̂u, ho.i} thoa’ mãn t́ınh chất do.n diê.u.

Tiếp theo, có thê’ xây du.. ng mô. t quan hê. thú. tu.. trong tâ. p H : ta có h ≥H k, nếu h là gia

tu.’ du.o.ng và k là gia tu.’ âm; hoă. c h và k cùng là gia tu.’ du.o.ng và h có mú.c dô. nhấn ma.nh

ho.n k; hoă. c h và k cùng là gia tu.’ âm và h có mú.c dô. nhấn yếu ho.n k. Ngoài ra, có h >H k,

nếu h ≥H k và h 6= k. Vı́ du. , có rất >H nhiè̂u >H I >H ho.i, vó.i I là gia tu.’ do.n vi. (Ic = c).

Vó.i da. i số gia tu.’ do.n diê.u, ta có t́ınh chất quan tro.ng sau dây (t́ınh chất do.n diê.u) (tham

kha’o tài liê.u [8]): h ≥H k ⇔ hδc ≥ kδc, vó.i c là phà̂n tu.’ sinh du.o.ng, h, k là các gia tu.’ , δ là

xâu gia tu.’ .

3. ÁNH XA. NGU
.
O
.
. C CU’ A GIA TU

.’

Nhu. dã phân t́ıch o.’ trên, dê’ phù ho.. p vó.i luâ. t chuyê’n gia tu.’ , có hai t́ınh chất cà̂n du.o.. c

xem xét là t́ınh chất “khu.’ ” gia tu.’ và t́ınh chất do.n diê.u.

Vè̂ t́ınh chất “khu.’ ” gia tu.’ , tù. hu chuyê’n thành u, có thê’ nh̀ın nhâ.n nhu. là có mô. t ánh

xa. ngu.o.. c h− tác dô.ng vào hu dê’ ta. o thành u, ngh̃ıa là, h−(hu) = u. Trong tru.̀o.ng ho.. p giá

tri. ngôn ngũ. có da.ng δc, vó.i δ là mô. t xâu gia tu.’ , gia’ su.’ δ = hδ′h, th̀ı la. i cà̂n xem xét, h−

sẽ “khu.’ ” gia tu.’ ngoài cùng bên trái, hay gia tu.’ ngoài cùng bên pha’ i cu’a xâu gia tu.’ , ngh̃ıa

là, h−(hδ′hc) = δ′hc, hay là h−(δ′hc) = hδ′c, (hoă. c tác dô.ng vào gia tu.’ nào dó khác trong

xâu δ′ ?). Theo cách này, gia’ su.’ δ = h1h2...hn, th̀ı (p(x, u), δt) = (p(x, u), h1h2...hnt) =⇒
(p(x, hnu), h1h2...hn−1t) =⇒ (p(x, hn−1hnu), h1h2...hn−2t) =⇒ ... =⇒ (p(x, h2hn−1hnu), h1t) =⇒
(p(x, h1...hn−1hnu), t), ngh̃ıa là, (p(x, u), δt) =⇒ (p(x, δu), t). Còn nếu “khu.’ ” gia tu.’ ngoài

cùng bên trái, ta sẽ có xâu gia tu.’ theo thú. tu.. ngu.o.. c la. i. Trong bài báo này sẽ gia’ thiết

h−(δ′hc) = δc , “khu.’ ” gia tu.’ gà̂n phà̂n tu.’ sinh nhất, dê’ giống vó.i luâ. t chuyê’n gia tu.’

(p(x, u), δht) ⇒ (p(x, hu), δt), tù. δht chuyê’n thành δt.

Vè̂ t́ınh chất do.n diê.u, có thê’ có do.n diê.u “chă. t” (quan hê. <), hoă.c do.n diê.u ”không

chă. t” (quan hê. ≤). Bài báo này sẽ cho phép quan hê. không chă. t.

Tù. dó ta có di.nh ngh̃ıa trong tru.̀o.ng ho.. p chung. Trong các ú.ng du. ng, có thê’ du.a thêm

các diè̂u kiê.n dê’ gió.i ha.n ló.p ánh xa. ngu.o.. c, thoa’ mãn thêm các tiêu chuâ’n khác nhau. Phà̂n

tiếp theo sẽ tr̀ınh bày di.nh ngh̃ıa và các t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c.

3.1. Di.nh ngh̃ıa ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’

Di.nh ngh̃ıa 1. Xét da. i số gia tu.’ do.n diê.u AX = {X, G, H,≤} có tâ. p phà̂n tu.’ sinh G =
(c+, c−) và gia tu.’ h ∈ H . Mô. t ánh xa. h− : X −→ X du.o.. c go. i là ánh xa. ngu.o.. c cu’a h nếu nó

tho’a mãn các diè̂u kiê.n sau:

(1) h−(δhc) = δc trong dó c ∈ G = {c+, c−}, δ ∈ H∗

(2) x ≤ y =⇒ h−(x) ≤ h−(y) trong dó x, y ∈ X
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Diè̂u kiê.n (1) dê’ da’m ba’o ánh xa. ngu.o.. c tho’a mãn luâ. t chuyê’n gia tu.’ trong tru.̀o.ng ho.. p

dă.c biê.t luâ. t (RT2): (p(x, u), σhc) ⇒ (p(x, hu), σc). Ngoài ra, khi thay σh bằng mô. t chuỗi

gia tu.’ bất kỳ, không cà̂n thiết pha’ i kết thúc bo.’ i h, ta có luâ. t (GRT2) nhu. du.́o.i dây có thê’

áp du. ng trong các yêu cà̂u xu.’ lý khác nhau:

(GRT2): (p(x, u), δc)⇒ (p(x, hu), h−(δc))

Diè̂u kiê.n (2) du.o.. c tô’ng quát hoá tù. tru.̀o.ng ho.. p: nếu có δhc ≤ σhc, vó.i c là phà̂n tu.’

sinh du.o.ng, th̀ı cũng có δ ≤H σ, (ngh̃ıa là, gia tu.’ ngoài cùng bên pha’ i cu’a δ ≤H gia tu.’ ngoài

cùng bên pha’ i cu’a σ), và tiếp theo, δc ≤ σc, do t́ınh chất do.n diê.u. Vı̀ δc = h−(δhc) và

σc = h−(σhc), cho nên có thê’ viết: h−(δhc) ≤ h−(σhc).

3.2. T́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’

Trong phà̂n này, ta sẽ kha’o sát sâu ho.n các t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , xuất

phát tù. di.nh ngh̃ıa cu’a nó. Tru.́o.c hết là t́ınh do.n diê.u dối vó.i giá tri. ngôn ngũ. chi.u tác dô.ng

cu’a ánh xa. ngu.o.. c.

Mê.nh dè̂ 1. Cho h− là mô. t ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ h , và σc, δc là các giá tri. ngôn ngũ.

tho’a mãn σc ≤ δc th̀ı h−(σc) ≤ h−(δc).

σc ≤ δc =⇒ h−(σc) ≤ h−(δc)

Chú.ng minh: T́ınh chất này du.o.. c suy ra tru.. c tiếp tù. di.nh ngh̃ıa. �

Ta cũng có thê’ so sánh kết qua’ cu’a các ánh xa. ngu.o.. c cu’a hai gia tu.’ khác nhau cùng tác

dô.ng vào mô. t giá tri. ngôn ngũ. thông qua t́ınh chất vè̂ t́ınh do.n diê.u dối vó.i gia tu.’ lấy ánh

xa. ngu.o.. c.

Mê.nh dè̂ 2. Cho h, k là hai gia tu.’ (h ≤H k), và σ là mô. t xâu gia tu.’ tho’a mãn: h ≤H σ ≤H k

th̀ı có

h−(σc+) ≥ k−(σc+) và h−(σc−) ≤ k−(σc−)

Chú.ng minh:

Ký hiê.u σ = σ′h′ (h′ là gia tu.’ tâ. n cùng bên pha’ i cu’a xâu σ).

Do h ≤H σ ≤H k =⇒ h ≤H h′ ≤H k. Tiếp theo, ta xét hai tru.̀o.ng ho.. p vó.i phà̂n tu.’ sinh

du.o.ng và phà̂n tu.’ sinh âm:

(i) Chú.ng minh: h−(σc+) ≥ k−(σc+)

h ≤H h′ ≤H k =⇒
{

σ′hc+ ≤ σ′h′c+

σ′kc+ ≥ σ′h′c+ =⇒
{

σ′hc+ ≤ σc+

σ′kc+ ≥ σc+
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=⇒
{

h−(σ′hc+) ≤ h−(σc+)
k−(σ′kc+) ≥ k−(σc+)

=⇒
{

σ′c+ ≤ h−(σc+)
σ′c+ ≥ k−(σc+)

=⇒ h−(σc+) ≥ k−(σc+)

(ii) Chú.ng minh: h−(σc−) ≤ k−(σc−)

h ≤H h′ ≤H k =⇒
{

σ′hc− ≥ σ′h′c−

σ′kc− ≤ σ′h′c−
=⇒

{
σ′hc− ≥ σc−

σ′kc− ≤ σc−

=⇒
{

h−(σ′hc−) ≥ h−(σc−)
k−(σ′kc−) ≤ k−(σc−)

=⇒
{

σ′c− ≥ h−(σc−)
σ′c− ≤ k−(σc−)

=⇒ h−(σc−) ≤ k−(σc−)

�

Vè̂ mối quan hê. giũ.a ánh xa. ngu.o.. c và xuôi, ta có Mê.nh dè̂ 3 sau.

Mê.nh dè̂ 3. Cho h ∈ H+, k ∈ H− th̀ı

h(σc+) ≥ σc+ ≥ h−(σc+) và k(σc+) ≤ σc+ ≤ k−(σc+)

Chú.ng minh:

(i) Ta có: hc+ ≥ c+ ⇒ δhc+ ≥ δc+ ⇒ h−(δhc+) ≥ h−(δc+) ⇒ δc+ ≥ h−(δc+)

Ngoài ra, h(σc+) ≥ σc+ du.o.. c suy ra tù. t́ınh chất do.n diê.u, v̀ı h ≥H I

(ii) Ta có: kc+ ≤ c+ ⇒ δkc+ ≤ δc+ ⇒ k−(δkc+) ≤ k−(δc+) ⇒ δc+ ≤ k−(δc+)

Ngoài ra, k(σc+) ≤ σc+ du.o.. c suy ra tù. t́ınh chất do.n diê.u, v̀ı I ≥H k �

Tiếp theo là t́ınh chất vè̂ tâ. p d́ıch cu’a ánh xa. ngu.o.. c.

Mê.nh dè̂ 4. Cho h là mô. t gia tu.’ và σ là mô. t xâu gia tu.’ , th̀ı có:

(i) h−(σc+) ∈ H(c+)

(ii) h−(σc−) ∈ H(c−)

Chú.ng minh:

Tru.́o.c hết ta chú.ng minh (i): Go. i hmin là gia tu.’ yếu nhất trong tâ. p gia tu.’ H , ngh̃ıa là

hmin < k, vó.i mo. i k ∈ H , go. i δmin = hmin...hmin là xâu gia tu.’ chı’ có các hmin vó.i dô. dài du’

ló.n, th̀ı ta sẽ có δminc− là giá tri. “ló.n nhất” so vó.i tất ca’ các giá tri. ngôn ngũ. có cùng dô.

dài hoă.c ngắn ho.n trong tâ. p H(c−). Vı̀ σc+ > δminhc− nên theo di.nh ngh̃ıa ánh xa. ngu.o.. c,

có h−(σc+) ≥ h−(δminhc−) = δminc−. Vı̀ dô. dài cu’a δmin có thê’ tăng lên tuỳ ý, nên có
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thê’ viết h−(σc+) > δminc−, vó.i dô. dài xâu δmin du’ ló.n, suy ra, h−(σc+) 6∈ H(c−), hay là

h−(σc+) ∈ H(c+).

Chú.ng minh (ii) tu.o.ng tu.. . �

Mê.nh dè̂ 4 chı’ ra rà̆ng ánh xa. ngu.o.. c tác dô.ng lên mô. t giá tri. ngôn ngũ. có phà̂n tu.’ sinh

du.o.ng, th̀ı cho ra kết qua’ cũng là mô. t giá tri. ngôn ngũ. có phà̂n tu.’ sinh du.o.ng và ngu.o.. c la. i,

tác dô.ng lên mô. t giá tri. ngôn ngũ. có phà̂n tu.’ sinh âm cũng cho ra mô. t giá tri. ngôn ngũ. có

phà̂n tu.’ sinh âm. Tù. dó, có thê’ gió.i ha.n miè̂n giá tri. cho ánh xa. ngu.o.. c.

Mê.nh dè̂ 5. Xét ánh xa. ngu.o.. c h− : Xu −→ Xv, vó.i Xu là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô.

dài ≤ u , (u ≥ 2), Xv là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô. dài ≤ v, Hu−2 là tâ. p các xâu gia tu.’

có dô. dài ≤ u − 2. Ký hiê.u δmin và δmax là 2 xâu gia tu.’ nho’ nhất và ló.n nhất trong Hu−2.

Vó.i δ ∈ Hu−2, k ∈ H , ta có:

(i) h−(δkc) = δc vó.i h = k, c ∈ G

(ii)

{
h−(δkc+) ≤ δminc+ vó.i h >H k

h−(δkc+) ≥ δmaxc+ vó.i h <H k

(iii)

{
h−(δkc−) ≥ δminc− vó.i h >H k

h−(δkc−) ≤ δmaxc− vó.i h <H k

Chú.ng minh:

(i) h−(δkc) = δc. Diè̂u này du.o.. c suy ra tù. di.nh ngh̃ıa.

(ii) Có hai tru.̀o.ng ho.. p sau dây xa’y ra:

• Vó.i h >H k =⇒ δminh >H δk =⇒ δminhc+ > δkc+

=⇒ h−(δminhc+) ≥ h−(δkc+) =⇒ δminc+ ≥ h−(δkc+)
=⇒ h−(δkc+) ≤ δminc+

• Vó.i h <H k =⇒ δmaxh <H δk =⇒ δmaxhc+ < δkc+

=⇒ h−(δmaxhc+) ≤ h−(δkc+) =⇒ δmaxc− ≤ h−(δkc+)
=⇒ h−(δkc+) ≥ δmaxc+

(iii) Có hai tru.̀o.ng ho.. p sau dây xa’y ra:

• Vó.i h >H k =⇒ δminh >H δk =⇒ δminhc− < δkc−

=⇒ h−(δminhc−) ≤ h−(δkc−) =⇒ δminc− ≤ h−(δkc−)
=⇒ h−(δkc−) ≥ δminc−

• Vó.i h <H k =⇒ δmaxh <H δk =⇒ δmaxhc− > δkc−

=⇒ h−(δmaxhc−) ≥ h−(δkc−) =⇒ δmaxc− ≥ h−(δkc−)
=⇒ h−(δkc−) ≤ δmaxc− �
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Mê.nh dè̂ 4 cho thấy t́ınh dối xú.ng cu’a miè̂n giá tri. cu’a ánh xa. ngu.o.. c, do vâ.y, ta chı’ cà̂n

xét dến mô. t phà̂n tu.’ sinh (du.o.ng), sẽ cho kết qua’ tu.o.ng tu.. , dối xú.ng vó.i phà̂n tu.’ sinh âm.

Mê.nh dè̂ 5 chı’ ra rà̆ng, có thê’ phân hoa.ch miè̂n tri. cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ h thành 3

tâ. p, tu.o.ng ú.ng vó.i h = k, h >H k và h <H k, vó.i k là gia tu.’ dú.ng sát phà̂n tu.’ sinh, trong

dó, da’ i giá tri. ló.n nhất dành cho tru.̀o.ng ho.. p h = k. Nếu miè̂n xác di.nh cu’a ánh xa. ngu.o.. c

Xu (là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô. dài ≤ u) du’ ló.n, ngh̃ıa là u du’ ló.n, th̀ı ánh xa. ngu.o.. c

cho các tru.̀o.ng ho.. p h >H k và h <H k sẽ tiến tó.i phà̂n tu.’ gió.i ha.n min hoă.c max. Tuy vâ.y,

trong thu.. c tế thu.̀o.ng chı’ su.’ du. ng dến các giá tri. ngôn ngũ. có dô. dài hũ.u ha.n, v́ı du. , u = 4
hoă. c u = 3, th̀ı khi dó, tâ. p giá tri. cho tru.̀o.ng ho.. p h = k sẽ nằm giũ.a giá tri. ló.n nhất và nho’

nhất có dô. dài u − 1, còn tâ.p giá tri. cho hai tru.̀o.ng ho.. p kia sẽ nà̆m ngoài da’ i giá tri. dó, vó.i

dô. dài ≥ u, dê’ thoa’ mãn t́ınh do.n diê.u. Tiếp theo, ta xét tru.̀o.ng ho.. p Xu hũ.u ha.n, vó.i u xác

di.nh tru.́o.c và u ≤ 2 dê’ phát biê’u di.nh lý vè̂ miè̂n giá tri. cu’a ánh xa. ngu.o.. c.

Di.nh lý 1. Cho Xu là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô. dài ≤ u, Hu−2 là tâ. p các xâu gia tu.’

có dô. dài ≤ u − 2, σ ∈ Hu−2. Ký hiê.u δmin và δmax là 2 xâu gia tu.’ nho’ nhất và ló.n nhất

trong Hu−2, th̀ı ta có

(i) h−(σk1c
+) ≥ δmaxc+ ≥ h−(σhc+) ≥ δminc+ ≥ h−(σk2c

+) > W

(ii) h−(σk1c
−) ≤ δmaxc− ≤ h−(σhc−) ≤ δminc− ≤ h−(σk2c

−) < W

Vó.i mo. i k1 >H h >H k2 và W là phà̂n tu.’ trung hoà cu’a da. i số gia tu.’ .

Chú.ng minh:

Tru.́o.c hết ta chú.ng minh (i):

- Vó.i các k1 >H h, th̀ı theo tru.̀o.ng ho.. p (ii) cu’a Mê.nh dè̂ 5, ta có h−(σk1c
+) ≥ δmaxc+

- Vı̀ δmaxc+ ≥ σc+ ≥ δminc+, mà h−(σhc+) = σc+, nên có δmaxc+ ≥ h−(σhc+) ≥ δminc+

- Vó.i các k2 <H h, th̀ı theo tru.̀o.ng ho.. p (ii) cu’a Mê.nh dè̂ 5, ta có δminc+ ≥ h−(σk2c
+)

- Theo Mê.nh dè̂ 4, ta có h−(σk2c
+) > W .

- Ghép nối các bất dă’ ng thú.c trên la. i ta có diè̂u pha’ i chú.ng minh.

Vó.i tru.̀o.ng ho.. p (ii) cũng tu.o.ng tu.. . �

Trong phà̂n này dã chı’ ra các t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , qua dó có thê’ thấy,

có nhiè̂u ánh xa. ngu.o.. c khác nhau. Khi su.’ du. ng, ta cũng có thê’ du.a thêm vào các tiêu chuâ’n

th́ıch ho.. p. Phà̂n tiếp theo sẽ tha’o luâ.n vè̂ vấn dè̂ này.
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Cho Xu là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô. dài ≤ u, Xv là tâ. p các giá tri. ngôn ngũ. có dô.

dài ≤ v, phà̂n này sẽ du.a ra các tiếp câ. n dê’ có thê’ xây du.. ng các ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’

h− : Xu −→ Xv, vó.i mo. i h ∈ H . Go. i p là số gia tu.’ du.o.ng, q là số gia tu.’ âm trong tâ. p H ,

theo t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c và t́ınh chất cu’a da. i số gia tu.’ , ta có các nhâ.n xét sau.

- Do t́ınh dối xú.ng cu’a ánh xa. ngu.o.. c, ta chı’ cà̂n xác di.nh ánh xa. ngu.o.. c cho các phà̂n tu.’

kế thù.a tù. c+, rồi lấy dối xú.ng cho c−.

- Miè̂n xác di.nh cu’a các ánh xa. ngu.o.. c ú.ng vó.i các phà̂n tu.’ tù. c+ có

(p + q)0 + (p + q)1 + ... + (p + q)u−1

phà̂n tu.’ . Dẽ̂ dàng chú.ng minh du.o.. c diè̂u này, v̀ı số phà̂n tu.’ có dô. dài 1 kế thù.a tù. c+ là 1

(ch́ınh là c+), số phà̂n tu.’ có dô. dài 2 là (p + q) có da.ng hc+,... tiếp tu. c quy na.p cho dến số

phà̂n tu.’ có dô. dài u kế thù.a tù. c+ là (p + q)u−1.

- Tù. diè̂u kiê.n h−(δhc) = δc, có thê’ xác di.nh du.o.. c ngay giá tri. ánh xa. ngu.o.. c cu’a

(p + q)0 + (p + q)1 + ... + (p + q)u−2

phà̂n tu.’ có da.ng δhc+, còn la. i (p + q)u−1 giá tri. cà̂n thoa’ mãn diè̂u kiê.n trong Di.nh lý 1.

V́ı du. . Xét da. i số gia tu.’ do.n diê.u có các gia tu.’ very (viết go.n V ), more (M), possibly (P ),

hay là H = {V, M, P}, có số gia tu.’ du.o.ng là 2, số gia tu.’ âm là 1, cà̂n t́ınh ánh xa. ngu.o.. c cho

các phà̂n tu.’ có dô. dài ≤ 3.

Ta thấy, miè̂n xác di.nh cu’a các ánh xa. ngu.o.. c V −, M−, P− tu.o.ng ú.ng vó.i các phà̂n tu.’

kế thù.a tù. c+ có 1 + 3+ 9 = 13 phà̂n tu.’ , trong dó có 1+ 3 = 4 phà̂n tu.’ dã có giá tri. cố di.nh,

còn la. i 9 phà̂n tu.’ cà̂n t́ınh giá tri. cu’a ánh xa. ngu.o.. c. Các giá tri. cà̂n xác di.nh dó la. i cà̂n pha’ i

thoa’ mãn diè̂u kiê.n ≥ V c+ hoă.c ≤ Pc+, theo ba’ng sau:
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Vấn dè̂ tiếp theo là cà̂n xác di.nh (p+q)u−1 giá tri. còn la. i ú.ng vó.i mỗi ánh xa. ngu.o.. c. Các

giá tri. này tu.. do, nhu.ng cà̂n thoa’ mãn t́ınh thú. tu.. . Diè̂u này phu. thuô.c vào các yếu tố nhu.:

- Dô. ló.n cu’a v là dô. dài cu’a các phà̂n tu.’ trong miè̂n giá tri. cu’a ánh xa. ngu.o.. c, hoă. c

- Dòi ho’ i vè̂ t́ınh do.n diê.u “chă. t” cu’a ánh xa. ngu.o.. c, hoă. c

- Quan hê. giũ.a các ánh xa. ngu.o.. c vó.i nhau, ngh̃ıa là, mo.’ rô. ng t́ınh chất cu’a Mê.nh dè̂ 2

cho toàn bô. miè̂n xác di.nh.

Tù. dó, có thê’ du.a ra các tiêu chuâ’n sau cho ánh xa. ngu.o.. c:

Tiêu chuâ’n do.n ánh. Ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ h− : Xu −→ Xv thoa’ mãn tiêu chuâ’n do.n

ánh, nếu h−(x) 6= h−(y), ∀x 6= y ∈ Xu.

Theo Di.nh lý 1, ú.ng vó.i ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ ma.nh nhất (v́ı du. , V −), ta cà̂n (p+q)u−1

giá tri. phân biê. t có ngũ. ngh̃ıa yếu ho.n so vó.i δminc+ ∈ Xu−1, và ú.ng vó.i ánh xa. ngu.o.. c cu’a

gia tu.’ yếu nhất (v́ı du. , P−), cà̂n có (p + q)u−1 giá tri. phân biê.t có ngũ. ngh̃ıa ma.nh ho.n so

vó.i δmaxc+ ∈ Xu−1.

Theo t́ınh chất cu’a da. i số gia tu.’ , có p(p + q)0 + p(p + q)1 + ... + p(p + q)v−u phà̂n tu.’

≥ δmaxc+, và có q(p + q)0 + q(p + q)1 + ... + q(p + q)v−u phà̂n tu.’ ≤ δminc+.

Vı̀ vâ.y, dê’ có du’ các giá tri. phân biê.t thoa’ mãn tiêu chuâ’n do.n ánh th̀ı v cà̂n thoa’ mãn:

v−u∑

i=0

p(p + q)i ≥ (p + q)(u−1) và
v−u∑

i=0

q(p + q)i ≥ (p + q)(u−1).

O
.’ v́ı du. trên, vó.i u = 3, p = 2, q = 1 th̀ı (p + q)u−1 = 9.

Nếu v = 4 th̀ı
v−u∑

i=0

p(p + q)i = 8,
v−u∑

i=0

q(p + q)i = 4.

Nếu v = 5 th̀ı
v−u∑

i=0

p(p + q)i = 26,
v−u∑

i=0

q(p + q)i = 13.

Vı̀ vâ.y pha’ i cho.n v ≥ 5. Ta có thê’ là̂n lu.o.. t cho.n trong số các phà̂n tu.’ sau cho V −:

V V PPc+ , MV PPc+ , V PPc+ , PV PPc+, V MPPc+, MMPPc+, MPPc+, PMPPc+ ,

PPc+, V PPPc+ , MPPPc+ , PPPc+, PPPPc+ . Tu.o.ng tu.. nhu. vâ.y, cho.n trong số các

phà̂n tu.’ sau cho P−: PMV c+, MV c+, MMV c+ , V MV c+, PV V c+, V V c+, MV V c+,

V V V c+, MV V V c+,...

Tiêu chuâ’n quan hê. thú. tu.. giũ.a các ánh xa. ngu.o.. c. Các ánh xa. ngu.o.. c cu’a các gia

tu.’ h−, k− : Xu −→ Xv thoa’ mãn tiêu chuâ’n quan hê. thú. tu.. giũ.a các ánh xa. ngu.o.. c, nếu

h−(σc+) ≥ k−(σc+) và h−(σc−) ≤ k−(σc−) vó.i mo. i h ≤H k ∈ H .

Tiêu chuâ’n này mo.’ rô. ng Mê.nh dè̂ 2 cho toàn bô. miè̂n xác di.nh. Dê’ thoa’ mãn tiêu chuâ’n

này, cà̂n sắp thú. tu.. không chı’ trong miè̂n giá tri. cu’a mô. t ánh xa. ngu.o.. c gia tu.’ , mà còn pha’ i

quan sát thú. tu.. cu’a các ánh xa. ngu.o.. c ú.ng vó.i cùng mô. t phà̂n tu.’ dà̂u vào.
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Ba’ng du.́o.i dây là mô. t v́ı du. ánh xa. ngu.o.. c thoa’ mãn ca’ hai tiêu chuâ’n do.n ánh và tiêu

chuâ’n quan hê. thú. tu.. giũ.a các ánh xa. ngu.o.. c.

V́ı du. . Xét da. i số gia tu.’ do.n diê.u có các gia tu.’ very (viết go.n V ), more (M), possibly (P ).

5. KÉ̂T LUÂ. N

Bài báo nghiên cú.u các t́ınh chất cu’a ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ , dè̂ xuất phu.o.ng pháp

cùng các tiêu chuâ’n dê’ xác di.nh ánh xa. ngu.o.. c cu’a gia tu.’ . Tù. dó có thê’ tiếp tu. c kha’o sát các

ló.p ánh xa. ngu.o.. c gia tu.’ khác nhau dê’ ú.ng du. ng mô. t cách phù ho.. p gia’ i quyết các bài toán

suy luâ. n xấp xı’ trong thò.i gian tó.i.

TÀI LIÊ. U THAM KHA’ O

[1] L. A. Zadeh, Fuzzy sets, Information and Control 8 (3) (1965) 338–353.

[2] L. A. Zadeh, The concept of a linguistic variable and its application in approximate reasoning,

Information Sciences, (1975) (Part I – 8:199–249), (Part II-8:301–357), (Part III-9:43–80).

[3] C.H. Nguyen, W.Wechler, Hedge algebras: An algebraic approach to structure of sets of linguistic

truth values, Fuzzy Sets and Syst. 35 (1990) 281–293.

[4] Nguyen Cat Ho, Tran Dinh Khang, Huynh Van Nam, Nguyen Hai Chau, Hedge algebras,

linguistic-valued logic and their applications to fuzzy reasoning, Intern. Journal of Fuzziness,
Uncertainty and Knowl. Based Systems 7 (4) (August 1999) 347–361.

[5] Dinh Khac Dung, Steffen Hoelldobler, Tran Dinh Khang, The fuzzy linguistic description logic

ALCFL, Proceedings of the Eleventh International Conference of Information Processing
and Management of Uncertainty in Knowledge-Based Systems (IPMU), Paris, July, 2006

(2096–2103).
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