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Abstract. Over the last half of a century, robotics has been one of the fast-developing and evolving
fields to meet with the arising needs of the human society. The robotic research directions are moving
from industrial robots to robots for services. Service robots are currently the research focal point
because they are general-purpose and able to be merged to the human societys needs. Bill Gates
the founder of Microsoft predicted that until 2025 each person would need to use one personal
robot as it is now for a PC. Robots would be the centre of the biggest post-Internet technology
revolution. Aligned with this trend, together with other traditional robotic applications in industries,
healthcare, education, entertainment and especially national security, the robot market will become
enormous. This report summarizes the development of robotics over the last 50 years, its current
trend in the world, and the recent robotic R&D in Vietnam, and gives some recommendations on
robotic development in Vietnam for the coming period.

Tém tit. Hon nira thé ky qua, sdn pham dién hinh cia co dién tir 13 r6bot da c6 nhirng burée phat
trién va tién héa manh mé. Cac huéng nghién citu r6bot chuyén tir robot cong nghiép sang phét
trién cac robot dich vu. Robot dich vu dang 1a tam diém nghién ctru vi né da dang va dwra robot hoa
nhap vao nhu cau xa héi cia loai ngudi. Theo di bdo thi dén ndm 2025 moi ngudi sé cé nhu ciu str
dung mot rébot cd nhan nhir cidn mot may tinh PC hién nay va robot sé 13 trd thanh mot cude cdch
mang cong nghé 16n sau Internet. Véi xu thé ndy, cling véi céc tmg dung truyén théng khéc cia
robot trong cong nghiép, y t&, gido duc ddo tao, gidi trf va dic biét trong an ninh quéc phong thi thi
trueomg 16bot va cdc dich vu dn theo robot sé vo cling 16n. Bai bdo diém qua xu hwéng nghién ciru
khoa hoc cia robot trén thé gidi va hién trang nghién ciru phét trién robst & Viét Nam thoi gian
qua. Va dwa ra mot s6 du bdo vé phat trién robot & Viét Nam thoi gian t6i.

1. MO PAU

Robot da cé nhitng bude tién ddng ké hon nira thé ky qua. Roébot dau tién dwgce ting
dung trong cong nghiép vao nhitng nam 60 dé thay thé con ngudi lam cdc cong viee ning
nhoc, nguy hiém trong moéi trirong doc hai. Do nhu cau cin an nhap ngay cang nhiéu véi qué
trinh san xuat phitc tap nén robot cong nghiép can c6 nhirng kha niang thich iimg linh hoat
va thong minh hon. Ngay nay, ngoai iimg dung so khai ban dau cia robot trong ché tao may
thi céc img dung khéc trong y té, cham séc sirc khoe, nong nghiép, déng tau, xay dung, an
ninh qudc phong va gia dinh dang c¢é nhu cau gia tang 14 dong lre cho cdc robot dia hinh va
robot dich vu phat trién.

C6 thé ké dén mot s6 loai robot dirge quan tam nhiéu thoi gian qua la: Tay mdy robot
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(Robot Manipulators), robot di dong (Mobile Robots), rdbot phong sinh hoce (Bio Inspired
Robots) va 16bot ca nhan (Personal Robots). Tay mdy robot bao gom céc loai robot cong
nghiép (Industrial Robot), robot y té (Medical Robot) va robot trg giip ngudi tan tat (Reha-
bilitation robot). Robot di dong dwge nghién ciru nhiéu nhwr Xe tir hanh trén mat dit AGV
(Autonomous Guided Vehicles), robot tu hanh dwdi nweée AUV (Autonomous Underwater
Vehicles), r6bot tu hanh trén khong UAV (Unmanned Arial Vehicles) va robot va tru (Space
robots). Vé&i robot phong sinh hoce, cde nghién ciru thoi gian qua tap trung vao 2 loai chinh
la robot di (Walking robots) va robot dang nguoi (Humanoid Robots). Bén canh d6, céc loai
r6bot phong sinh hoc dwdi nrde nhir 16bot cd, cic cau tric chuyén dong phong theo sinh vat
bién ciing dirge nhieu nhém nghién citu phét trién. Hién nay cdc trng dung ctia robot dang
¢6 xu thé chuyén sang cac ting dung thwong nhat nhir r6bot gia dinh (home robots) va robot
c4 nhan (Personal robots). Mac dut vé cdu tric cia cdc loai robot ¢é khdc nhau nhung céc
nghién ctru hién nay déu huéng vé cdc ttng dung dich vu va hoat dong cia robot trong cac
moi trirong tu nhién. Véi sir phét trién cia xa hoi va qué trinh hién dai héa & cdc nuwée phéat
trién thi nhiéu dich vu méi dwoce hinh thanh lam thay doi quan diém vé robot tir robot phuc
vu cong nghiép sang robot phuc vu cho cdc nhu cau xa hoi va nhu cau cd nhan cia con nguoi.
Robot dwoc thiét ké phuc vu cho con ngudi nhwr nhirng ngudi gitip viée dic Iwe, da ning.

Robot tong hop trong né ca khoa hoc va cong nghé. Dé thiét ké va ché tao dwoce robot,
ta cin c6 cac tri thite cia todn hoc, co hoc, vat 1y, Iy thuyét dieu khién, khoa hoc tinh toén,
tri khon nhan tao va nhiéu tri thitc khdc. Cong nghé can cho ché tao r6bot bao gom co khi
chinh x4c, ché tao cam bién, co cdu chap hanh, chip dién tir, vi xit 1y, 1ap trinh thoi gian
thire. Dé ¢6 thé ttng dung dwoce r6bot, ta con can biét 16 vé doi twong ing dung. Robot 1a
san pham tich hop ca khoa hoc va cong nghé véi do phite tap cao. Robot doi hdi phai gidi
quyét diroc moi tirong téc véi con nguwdi va trd thanh linh vie cong nghé mang tinh xa hoi
hon la mang tinh cong nghiép.

Nghién ctru vé robot lam cho ta ngay cang khdm pha kha ning cia con ngudi, két qua
1 tao ra cdc san phdm, hé théng robot hoa dong véi doi song thire cia con nguwdi. Nghién
ctru vé r6bot con tao nén sir phét trién cia céc linh virc khoa hoc khac. Mt khac cic thanh
tiru nghién citu cia céc linh vire khoa hoc khac ¢é anh hirdng ddng ké t&i sir phat trién cia
robot. Sir cong ndng cia robot va trng dung dic thu tao nén nhimg hé robot c¢é két cadu gan
giii v&i thé gidi sinh vat song. Con can rat nhiéu nghién citu khoa hoc va phét trién cong
nghé dé gidi quyét cac van dé cia robot dap tng nhu ciu phuc vu con nguoi véi do tinh xdo
va thong minh nhw con nguwoi.

2. XU THE PHAT TRIEN VA UNG DUNG ROBOT TREN THE GIOT

Do linh vuc robot rat rong tir khoa hoc dén cong nghé nén & day ta sé chi dé cap dén
nhirng xu thé trong nghién citu khoa hoc ciia robot thoi gian qua & cdc loai robot khéc nhau
tir tay may cong nghiép téi cac loai robot dia hinh va robot dich vu. Céc van dé phét trién
cong nghé nhir co khi chinh xdc, ché tao cdm bién va co cdu chdp hanh cho robot sé khong
dé cap trong bai bio.

2.1. Tay may
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Tay mdy la loai robot cé nhiéu khép ndi tiép, moi khép cé thé chuyén dong tinh tién hoic
quay thromg do mot dong co servo diéu khién. Dau tay mdy c6 ban kep hay tay nim véi
nhiéu bac tir do phit hop véi ting dung nhw son, han, gip phoi... Do s phat trién cia cong
nghé va nhu cau thue té, cdc tay mdy ngay nay cé nhieu ¥ng dung méi nhwr hé trg mo, ho
tro ngudi tan tat... Ta hay diém qua 3 loai tay mdy tiéu bicu la Tay mdy cong nghiép, robot
y t& va robot ho trg nguoi tan tat.

2.1.1. Tay mdy cong nghiép

Tay may cong nghiép dwoc ché tao, st dung tir nhitng ndm 1960. Giai doan dau, tay may
dugce stir dung nhiéu trong cong nghiép ché tao 6 t6. Nhu cau thire té cia cong nghiép ché tao
0 to doi héi phai nghién ciru cac phirong phap chuan dinh d€ gidm sai s6 do tinh bat dinh cia
mo hinh dong hoc robot gay nén, cic phwong phéap thiét ké quy dao va dieu khién chuyén
dong cla tay mdy. Thiét ké quy dao la tim quy luat chuyén dong cia cdc khép robot sao
cho quy dao cia dau tay ndm robot trong khong gian 3D di dwroc tir diem dau dén diém cudi
tranh dwoc cdc vat can va khong bi roi vao cac diém ky di. Diéu khién chuyén dong robot
13 mot hiréng nghién ciru phét trién manh va ngay cang phong phi. Robot ¢é hé dong lre
phi tuyén, nhiéu dau vao/ra, ¢é nhiéu tham s6 bat dinh nhw m6 men quén tinh, ma sat, do
do cia céc khép doi hdi cde phirong phiap dieu khién phai cé tinh bén vitng cao. Cac thuat
toan dieéu khién robot lién tuc dwoe nghién citu va tng dung tir don gian nhw PD, PID dén
phitc tap nhir cdc hé tw thich nghi, hofic cdc phirong phap diéu khién thong minh st dung
mang no ron nhan tao, thuat gen va diéu khién mo... Nghién ctru diéu khién lwec/mo men &
robot cing rat dwoc quan tam do robot phai tham gia vao qud trinh sdn xuat, tiép xic véi
moi tromg trong qué trinh thire thi nhiém vu. C6 nhiéu phwong phép diéu khién lirc nhr
diéu khién nhiin, diéu khién lai hodc diing cdc co cdu tay nam c6 do nhiin nhat dinh cho cic
trng dung lap rap. Tir nam 1990, ttng dung ctia 16bot cong nghiép da lan sang cac linh vurc
sdn xudt ngoai nghanh ché tao may nhir ttng dung trong san xuat thirc pham va dwoc pham.
Lic nay, do linh hoat va cia robot diroc nang cao dé dap ng su thay d6i cia moi trirong
sdn xuét c¢é nhiéu bat dinh. Cdc phwong phép cia tri khon nhan tao dwoc dwa vao robot
nhw kha nang tw hoc, suy dién va tw gidi quyét vin dé. Ngoai ra viéc 4p dung cdc cdm bién
nhu thi gidc mdy, xic gide va do lwe/mod men lam tang kha nang thich ting véi moi truomg
thay doi ciia robot. Robot cong nghiép dwoe sit dung nhiéu nhat & Nhat, thit nhi la & My va
sau d6 dén Pitc.

2.1.2. Robot y té

Tir nhitng nam 90 robot da dwoc nghién citu 4p dung vao linh vire y té& khong phai dé
thay thé céc bac sy ma dé ho tro ho trong cc thao tdc doi hoi swr chinh xéc va tinh chuyén
nghiép cao. Nhiéu linh vuc khéc trong v té cling dwrge r6bot ho trg nhwr cde robot phuc vu &
cac lab xét nghiém y t&, robot mé, robot day mo, robot dieu tri va tw van tir xa, robot ho tro
ngudi tan tat va robot dich vu trong bénh vién. Robot y t& cé thé phéan loai theo cau triic
co khi, mitc do tir dong, chirc ning xir Iy va moi triromg hoat dong. Cac robot mé hién nay
da dat dwroc do chinh xdc ¢& mm. Céc nghién ciru phét trién ve robot y té hién nay nham
bdo ddm do an toan cho bén nhan, ¢6 do chinh xdc cao v4i gid thanh canh tranh. Céc van
dé vé twong tédc ngudi-mdy, xir Iy dnh dong 3D y té véi do phan gidi cao, diéu chinh hre va
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giao ti€p ngon ngir tu nhién 14 mot s6 van dé robot y té rat can cic nghién ciru sau. Robot
y té dwoc sit dung ngdy cang nhiéu & cdc bénh vién. Tuy nhién con nhiéu rao cdn xa hoi va
gidi phap ky thuat chira hoan hdo cdn trd viée ttng dung dai tra robot trong linh vire y té.

2.1.3. R6bot ho tro nguori tan tat

Ro6bot ho tro ngudi tan tat da cé lich st phat trién tir nhirng nam 60 nhung dén ngay
nay méi c6 nhirng r6bot thirong pham dau tién. Céc tay chan tay gid mém déo véi nhieu bac
tir do, cdc T6bot ho tro nguwdi tan tat & bénh vién va & nha 1a mot s6 vi du vé robot loai nay.
So vé&i 16bot cong nghiép thi r6bot hé trg ngudi tan tat it phat trién hon mic di ching c¢é
nhiéu nét tirong dong. U’ng dung cia r6bot ho trg ngudi tan tat khic véi robot cong nghiép
& cho né doi héi sir hop téc cla ngudi sir dung; hoat dong cham hon nhung thich timg véi
chuyén dong ciia ngurdi ding hon, mang tinh dich vu va than thién véi con ngudi hon. Céc
van dé can tiép tuc nghién citu & robot ho trg ngudi tan tat 14 tinh linh hoat thich tmg véi
moi trweomg thay doi, van dé dieu khién va giao dién than thién véi nguoi dung. Thiét ké
robot ho tro ngudi tan tat doi hdi ¢ tinh cong nang nhieu linh virc khoa hoc cong nghé theo
quan diém thiét ké hé co dién tir. Gan day Pai hoc Johns Hophins (My) trién khai duw &n
phét trién tay gid diroc dieu khién bang nao tri gid 34,5 triéu USD. Pay 1a 1a mot canh tay
r6bot 22 bac tir do, khéi lirong nhir tay ngwoi, va kha nang chuyén dong cdc ngén tay tinh
sdo gan nhw tay ngudi. Hién tai dir én ding mang cAm bién nhan tin hiéu nao dé diéu khién
robot. Tirong lai sé thiwe hién viée phéi ghép tay gid véi hé no ron than kinh diéu khién ti
nao nguoi.

2.2. Robot di dong

robot di dong 14 mot hé robot cé khad nang thue hién cdc nhiém vu & nhiéu vi tri khéc
nhau véi kha ning dich chuyén bang banh xe, xich hay bing chan phu thudc vao dia hinh.
Dé6i véi 1obot di chuyén dwdi nirde hay trén khong, ta can c¢é dong co canh quat, chan vit
hay dong co phan lirc dé tao chuyén dong cho robot. Kha nang di dong lam r6bot c6 nhieu
ting dung va doi hoéi phdi gidi quyét nhiéu van dé mdi. Mot trong nhimg van dé chung can
nghién cttu & cdc loai robot di dong la kha nang xdc dinh huwéng (navigation) cia robot. Ta
hay diém qua s phét trién ctia 4 loai r6bot di dong chinh bao gom Xe twr hanh trén mat dét
AGV, robot tir hanh dudi nwée AUV, r6bot di dong trén khong UAV va rébot v tru.

2.2.1. Xe tu hanh trén mat dat AGV

Xe tir hanh AGV bat dau dwgce ché tao dé van chuyén cdc phoi gia cong vao nhitng nam
70. Van dé dinh hwéng cia xe tw hanh 14 mot trong nhirng van dé cot 16i can phai gidi quyét.
Bai téan dinh hwéng hién nay dwoc phan lam 2 loai: dinh hwémg trong nha (indoor) va dinh
hwéng ngoai dia hinh (outdoor). Qué trinh dinh huwéng cia robot di dong gom 4 bude: thu
nhan canh quan moi triromg, xac dinh vi trf, thiét ké quy dao va tao chuyén dong. V&i moi
triromg cé cau tric, qué trinh nhan biét cho phép tao ra ban dd hay mo hinh khong gian phuc
vu cho bai todn dinh vi va thiét ké quy dao robot. Poi véi moi trwdong phi cidu tric hay thay
d6i, robot can cé kha nang tir hoc quan sat moi trirong dé xdc dinh diroe hiréng di ciia minh.
Do @6 Iinh vuc xéc dinh hudng di cho robot di dong la mot linh vie ma cac phwong phap tri
khon nhan tao nhir qua trinh nhan biét moi triromg, suy dién va tim hwéng di t6i wu cé thé
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dwoc 4p dung. Van dé dinh vi va tao ban do la nhirng van dé nghién ciru trong tam & robot
di dong thoi gian qua.

Qué trinh dinh vi la qué trinh robot xde dinh dwoc hién né & dau trong khong gian hoat
dong. P& dat dwoc muc tiéu nay, cin stt dung nhiéu cAm bién thu nhan cac di liéu lién quan
dén trang thai cia robot va moi truedng xung quanh. Céc dir liéu nay thuwdng bi nhiéu va ¢
sai 50 tich Ity nén can c6 cac phwong phdp loc dong va st dung cdc phirong phap phdi hop
cadm bién (sensor fusion) dé cé dwoce s6 liéu do chinh x4c hon. Phwong phép dinh vi c¢6 thé
14 cuc bo hay toan cuc. Gidi phdp dom gidn nhdt 1a dinh vi cuc bo khi robot thwomg xuyeén
cap nhat vi trf cia né so véi diém xuat phat. Ngwoc lai cde phirong phép dinh vi toan cuc
khong doi hoi biét vi trf cia diém xudt phat. DE khic phuc do bat dinh cia cdc thong tin
do dwoc tir cdc cdm bién ta can sit dung cdc phirong phap xdc xuat. Cdc phwong phap dinh
vi dwoce st dung thwomg dwa trén nguyén 1y loc Bayes két hop véi mot thuat toan dé quy
dé wée hrong dwoc vi trf va hirdng tir mo6 hinh chuyén dong cia robot. Thoi gian tinh todn
ctia loc Bayes lau nén nhiéu nghién citu tap trung vao tim cic phirong phap don gidn héa dé
gidm khdi lwong tinh todn. Qué trinh don gidn héa nay dan dén nhiéu thuat todn dinh vi
khdc nhau phan lam 2 loai tiy thudc vao cdch mo ta do tin cay cua dir licu. Néu dir licu dwoc
mo ta bang cdc ham phan bo Gauss, ta c6 thé st dung phwrong phéap loc Kalman. Néu dir
licu diroc mo ta bang nhiéu ham phan bo xéc xuit khac nhau, ta c6 thé sit dung cac thuat
toan dinh vi dya trén qué trinh Markov. Phwrong phap dinh vi dwa trén phan bo Gauss va
loc Kalman chi tng dung hiéu qua cho bai todn dinh vi cuc bo. Céc phwong phdp dinh vi
Markov c¢6 thé 1a phwong phap t6 po, phirong phip lwéi va phirong phap st dung céc mau
r&i rac cla cdc gid tri trang thdi. Khi cdc dit litu robot dwge mo td bang cdc mau roi rac
ngau nhién, ta cé thé sit dung cic phwong phap loc phan tir (particle filter) dé xac dinh dwoc
vi trf cia robot t6t hon.

Do viéc dinh vi va 1ap ban do cho r6bot ¢6 quan hé mat thiét véi nhau nén tir nhirng nam
90 cac nghién citu da tap trung gidi quyét hai van dé nay dong thoi véi tén chung 13 SLAM
(Simultanous Localization And Mapping). C6 hai cach tiép can lap ban do 1a phwrong phép
s0 liéu va phuong phap topd. Phuwong phap s6 liéu ghi nhan céc dic trung hinh hoc ciia moi
trirong, con phirong phép to6 pod thi mo td mai lien két gitta céc vi tri bang cdc niit trén ban
do. Trong thuec t&, phwong phép dit liéu cho két qua min hon nhung doi hdi khéi lrong tinh
toan nhiéu hon. Ban d6 s6 liéu c6 thé roi rac héa trén co sd xédc xuat cia khong gian chiém
gitt va k&t qua 13 mot ban do lwédi cho cdc vi trf bi chiém gitt. Mot s6 phirong phép cé tinh gia
tang (incremental) cé thé thuc hién trong thoi gian thure, trong khi da s6 cdc phwong phép
khdc thwe hién qua nhiéu bwée va phai sit dung toan bo s6 liéu da thu thap. Loc Kalman
dwoce st dung nhiéu cho cdc phwong phép gia tang dé wée lwong vi tri, tao ban do va tinh
todn vi trf cia cdc mdc danh ddu ciing nhir cdc vat thé cé trong khong gian lan can. Cac
nghién ciru gan day lién quan nhiéu dén lap ban do cho moi truwong dong. Loc Kalman cé
thé st dung dwoc cho bai todn nay nhung khong cho d6 chinh xéc cao. Van dé tim diroc mot
thuat toan 1ap ban do cho méi triromg dong con la mot thach thire 16n. Nhiéu van dé con bd
ngd nhw phan biét cic ddi twong tinh, déi tirong chuyén dong va mo td ching trén ban do.

Ngoai cic ng dung trong cong nghiép va quan sw, robot di dong cung da di vao cudc
song doi thwomg nhwr 16bot hiit bui, lau nha, co bé boi, lau kinh, robot bao tang, robot dich
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vu van phong, bénh vién va & céc noi cong cong. Cdc robot nay yéu cau mire do nhan thire
nhat dinh, cé kha nang turr dinh hiréng, di chuyén trong moéi triromg bién dong va cé giao tiép
nguoi-may than thién. U’ng dung robot di dong trong gidm sét, gdc, canh bdo vé anh ninh
ciing 14 mot hwéng dwge nhiéu cong ty bao vé an ninh sir dung.

2.2.2. Robét tu hanh dudi nuwde AUV

Hanh tinh ching ta cé dén 70% dién tich dwoc bao phil bang bién ca. Trong khi dé, loai
ngudi con it n6 lire dé khai thac va bao vé tai nguyén khong 16 cia bién so véi cdc chwong
trinh trén can va trong vii tru. Gan day, viée st dung céc robot dwdi nuwée ting dang ké do
kha ning ldn sau téi cdc vimg bién hiém héc ma cic tho lin khong xudng dwge. Céc ng
dung cla robot dwdi nirde thwomg 1a ho tro ddnh bat ca, gidm sat 6 nhiém moi trueomg bién,
cttu ho citu nan, thu don rdc thai, xir Iy tran dau va gidm sat kiém tra cdc cong trinh duwdi
nude.

Phan 1én cdc robot dwdi nde thwong mai hién nay 1a loai ROV (Remotely Operated
Vehicle) dwge nguoi dieu khién trén tau qua day dan. Céc ting dung ciia ROV bi han ché
nhiéu do chi phi str dung cao va kém an toan. Do vay, nhu cau phat trién robot tuw hanh dwéi
nwée AUV ngdy cang tang. Thoi gian gan day, rat nhiéu nghién ciru vé AUV dwoc chi y,
nhat la dé ting kha ning tir dong, tir thich nghi va tang do thong minh cia robot. Van dé
ve diéu khién chuyén dong trong moi trueomg dong dwdi nirée véi kha nang truyén tin han
ché 14 mot trong nhitng thdch thitc 16n cho cdc nha nghién ciru. Céc phwong phdp cia tri
khon nhan tao ciing dwoce ap dung dé AUV ¢6 thé phan tng dwoc véi cac sir ¢d bat thirong
dwéi bién. Ngoai ra, viéc phoi hop dieu khién chuyén dong véi dieu chinh lire 1 can thiét
khi robot thire thi cdc nhiém vu phite tap duwdi nwée. Cac van dé khdc nhw tranh vat can,
dinh hwéng trong méi treomg thidu dnh sdng va khong thé truyen tin qua séng dién tir ciing
14 cdc vdn dé dwoc nhiéu nha nghién citu quan tam.

Twong lai cdc AUV sé sit dung céc co ché boi nhur cdc dong vat dudi nrde. Cac nghién
cttu theo hiréng nay mé ra nhieu trién vong dé robot tiét kiém dwoc ning hrong va ting thoi
gian hoat dong dwdi bién. Mot s6 nghién citu vé robot di dwdi bién cing dwoce dé cap dén
thoi gian qua.

2.2.8. May bay khong nguoi lai UAV

Méy bay khong nguroi 14 UAV 1a mot loai robot di dong trén khong dirge phét trién manh
trong quan sir va dwogc sir dung nhw nhirng vi khi chién thuat & cd ba binh ching hai luc
khong quan. Tén lira ciing 14 mot thiét bi bay khong ngudi 14i. Khai niém UAV va tén Iira
khéc nhau & cho UAV st dung dwoc nhiéu Ian con tén hira chi ding dwoce 1 Tan. UAV dwoc
ng dung rong rai trong cd quan sw va dan sw thoi gian qua. Swr tién héa cia UAV déng
mot vai tro quan trong trong nghién citu phét trién cia cong nghé quan sir. Thuong UAV ¢6
kha ning tu dong suc sao tim kiém dwoc sit dung nhw thiét bi bay cho cdc nhiém vu trinh
sat va phat hién muc tiéu thong minh. UAV ciing dwoc phét trién thanh may bay ném bom
khong nguwdi 14i. Trong twong lai, chién tranh sé 14 cudc chién cia cdc robot cd & trén can,
dwéi nrée va trén khong trong A6 UAV déng vai tro quan trong. Xu huwéng phét trién cia
UAV theo huéng ngay cang thu nho va thong minh hon nhw micro UAV (chi bay vGi do cao
250-300m) va cdc UAV nho nhw con trung nhung ¢6 dd thong minh cao. Do thong minh cia
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UAV la mot cude cach mang trong su phét trién cia may bay khong ngudi 14i. Véi viee thu
thap thong tin nhanh dan dén kha ning tac chién kip thoi, truc tiép 1a cdc wu diém virot
troi cia cdc UAV hién dai.

Maic du kha ning cia UAV 14 16n nhung van con nhiéu nguyén nhan ma UAV chwra dwoc
dung nhiéu do cong nghé ché tao va hé diéu khién UAV chira hoan hdo. Ché tao céc chi tiét
nho chinh xdc ciia UAV, téc do xir 1y tin hiéu, dd phan gidi cia céc cdm bién vv 1a nhirng rao
can han ché vai tro cia UAV trong quan sw. Mat khac UAV lai doi mat véi s canh tranh véi
cac mdy bay c6 nguoi 1di trong viée gianh ngudn von cho phét trién. T trude dén nay, UAV
van dwoc coi 1 thiét bi ho trg thém cho may bay cé nguoi l1di. Nghién citu va phét trién
UAV van duoc lién tuc dau tw do UAV 1a mot giai phdp cé hiéu qua so sanh véi mdy bay ¢
nguwdi 14i nhw khd nang bay thap véi téc do cham lam ddi phwong khé phat hién. UAV c6
thé bay sang viing cAim ma phi cong khong diroc phép. Loi thé 16m ciia UAV la gid thanh chi
bang mot phan nho clia may bay.

UAV ngay cang dugc hién dai hod. Sttc mang cia UAV ngay cang lén, kha nang bay
cia UAV ngay cang xa va lau hon. Truée kia UAV bay dugc khodng 20 phiit, thi ngay nay
UAV c6 thé bay hang ngan dam va liru trén khong nhiéu ngay. Mitc do thong minh cia UAV
ngay cang cao, ¢6 kha nang phat hién va trdnh vat cdn, kha niang thu anh da chiéu, xdc dinh
khodng cach, phat hién cdc muc tiéu hat nhan, trong lwrong ngay cang nhe va lwu triv véi so
lirong 16m dir licu. UAV hién nay cé thé tir thire hién nhiéu nhiém vu véi sir gidm sat ngay
cang it cla con ngudi. UAV sé 1a mot phan khong thé tach rod cia qudc phong. Hién nay
nhiéu quéc gia dang phét trién cdc mdy bay tiém kich khong ngudoi ldi UCAV (Unmanned
Combat Aerial Vehicle). Cdc hé thong nay 1a nén tdng co ban cho cdc hé théng trinh sat
thong minh, céc hé thong khong doi khong va khong doi dat.

U’ng dung UAV ngay cang m& rong. Ngoai cdc ttng dung chién thuat, chién lugce trong
quéc phong, UAV con durroc stt dung cho san xudt nong lam nghiép, kiém sodt 6 nhiém moi
trwomg, du bao khi tirong thiy van, tuan tra bién giéi trén can va ngoai bién, chéng toi pham
buon bdn ma tiy, truy tim lre lwrong khing bo vv .. Cong nghé UAV ngay cang ré va nhiéu
nwée sé ¢6 kha nang s& hiru, ap dung va phat trién cong nghé nay cho muc dich an ninh.

2.2.4. Robot vu tru

Robot v tru la cac robdt hoat dong trong moi treong vi tru va trén cac hanh tinh ngoai
trai dat. Vi tru 1a mot moi triromg khic nghiét véi nhiét do cao, cé nhiéu phéng xa, khong
trong triromg, khodng céch xa ma con ngudi it ¢é kha nang viron t&i. Dé sira chira, bdo tri
cac vé tinh, tdu va cdc tram vi tru ta can suw tro giip cia céc robot vii tru. Ngoai ra, cdc
r6bot tham hiém va khao sit dia hinh & cdc hanh tinh xa mé#t ddt nhw sao choi, mat tring,
sao hoa, sao kim cho ta nhiéu théng tin, hiéu biét vé hé mat troi va vid tru. Réc vii tru la
mot van dé 16n ddi véi cde tram vi tru do ching bay véi van toc rat 16m nén khi va cham
gay nén nhirng pha hiy lén. Chinh vi vay, & cdc tram vi tru, can phai ¢6 nhimng co ché tu
dong canh béo va phong tranh. Dé gidm thiéu céc rdc vii tru, can cé loai robot tiép can dén
cac vé tinh da hét han st dung va dwa ching ve trai dat hoic day cdc vé tinh nay lén quy
dao dia tinh. Tay may nhiéu bac tir do dwoce gin 1én cdc tau kiém tra dé thire hién céc thao
téac do kiém cac thong s6 va bao dudng thay thé cdc chi tiét hét nién han sir dung trén cac
vé tinh dang bay trén quy dao.
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robot tham hiém cdc hanh tinh

D& tham hiém va nghién ciru mit trang, sao hoa va cdc hanh tinh khéc can c¢é cac xe tir
hanh vé&i nhiéu tay mdy va céc trang thiét bi do hoat dong dwrge trén bé mat cia cdc hanh
tinh. Trong lich sir hang khong vit tru, dau tién c6 xe tir hanh Lunakhod thdm hiém mit tring
nam 1970 cia Lién Bang X6 Viét da di dwoce 37km trén mét trang, xe LRV (Lunar Roving
Vehicle) trong chuwong trinh Apollo cia NASA (1971-1972), va cic xe tir hanh tham hiém
sao hoa Viking (1976) cia NASA, Mars Dathfioler (1997), Mars Exploration Rover (MER)
2004-2009. Céc loai xe tir hanh véi nhiéu trang thiét bi hoat dong trén cdc hanh tinh hang
nam troi va thwong xuyén giti cdc thong tin va dit liéu do kiém tra ve trai dat da rat hitu
ich cho loai ngwoi trong qué trinh chinh phuc vii tru. Céc van dé khoa hoc néi com déi véi
cac loai xe tir hanh nay bao gom céc van dé dinh vi va lap ban do (SLAM), hoat dong ctia
cic camera va cdc thiét bi do xa laser trong moi trwong khic nghiét cia cdc hanh tinh va
cac van dé xir Iy anh 3D, truyén tin véi khoang cdch rit xa vé trai dat. Do lwc ma sdt nho
trén cdc hanh tinh nén viéc gap, cAm cdc vat cia robot ciing rat khé. Ngoai ra, cdc van de
di chuyén trén dia hinh d&t in, trén cét tranh ket trén hanh tinh ciing 1a mot van dé quan
trong bao ddm xe tu hanh hoat dong dugc lau dai.

2.3. Roboét phong sinh hoc

Ngoai céc robot di dong chay bang banh xe va xich thi hién nay cdc nha nghién citu dang
n6 lirc 4p dung cac co ché dich chuyén ciia sinh vat song vao robot dé tao ra nhiéu loai robot
phong sinh hoc méi véi kha nang dich chuyén tw thich nghi cao. Co ché chuyén dich bang
chan clia dong vat l1a loai phd bién nhat dwoc dira vao rébot hién nay. Bén canh dé cé nhicu
nghién ctru vé co cau chuyén dong trirom cla ran va boi clia cd tao nén céc loai robot ran,
robot cd. Hai loai robot phdng sinh hoc dwgce tap trung nghién ciru nhiéu nhat 1a robot di
va robot ddng nguoi. O 16bot dang nguoi, khong chi cdc van dé dich chuyén can nghién ciru
ma cdc nghién ciru vé cdc dic tinh nguwoi khéc cia robot nhir giao tiép ngoén ngir tw nhién va
biéu 16 cam xic cling la cdc van dé diroe tap trung nghién ciru ngay cang nhiéu.

2.3.1. Robot di

O robot di, méi chan robot thiromg dirge mo hinh nhwr mot chuoi khép cé 2-3 bac tir do.
Vi vay robot di ¢6 nhiéu van dé ky thuat twong tw nhw robot cong nghiép. Robot di ding
chan dich chuyén c6 nhiéu wu diém hon st dung banh xe hay xich. Robot di ¢6 kha ning di
trén dia hinh 16i 16m ma van giit dwoc chuyén dong 6n dinh tron tru. Robot di ¢6 thé lén
xuong cau thang, viwot vat can, virot mwong, di trén dat hin hay trén cit ma céc banh xe
tir hanh khong thé lam dwoc. Ngoai ra r6bot chuyén dong bang chan it 1am hai moi triromg
hon la ding banh xe hay xich. Tuy nhién, di bang chan doi hoi gidi quyét nhieu van dé khoa
hoc phitc tap nhir viée phdi hop chuyén dong va 6n dinh trong qua trinh dinh hiréng, van dé
can bang dong va on dinh buée di. 611 dinh tinh thuwdmg bd qua téc dong ciia mé men quén
tinh nén n6 han ché téc do di cia robot. Céc nghién ciru ve on dinh dong (dynamic stability)
c6 st tham gia cia hé dong lirc r6bot diwroe quan tam va timg dung dé ting toc do di dong
ctia 16bot. Twong tir nhir van dé 6n dinh, cdc van dé cia cach di (walking gait) ciing la mot
huéng thu hit nhiéu nghién citu. Do chan trong qué trinh di khong phai lic ndo cling tiép
xtic véi mat dat nén viée xdc dinh chu trinh tiép dat cla cdc chan, s chuyén dong ciia than
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va tay dé cé bude di nhe nhang 1 cdc van dé can nghién ciru. Hurdng nghién citu di can bang
dong dwoc bat dau tir nhing nim 1990, bat chirde cac kidu chuyén dong co ban cia sinh
vat 4 chan nhw di, chay va nhdy. Céc nghién citu vé 6n dinh dong cia buée di chi yéu dua
trén cdc mo hinh chinh x4c ciia 16bot va clia moéi treong bao gom ca céc nghién ciru thiét ké
quy dao va diéu khién cdc khép chan. D bdo cdc robot di sé thay thé cdc robot di dong sir
dung bénh xe hay xich trong twong lai. Tuy nhién, diy van 14 mot vién canh vi trong thurc
té& hién nay dé robot c¢é thé di uyén chuyén va nhanh nhw ngurdi con can nhiéu nghién ciru
vé phuong phdp luan cing nhw can nhiéu cong nghé méi vé mang cam bién, co nhan tao va
kha ning xir Iy song song ciia hé tinh todn trong robot. Cdc robot di hién nay phan 1ém van
con & trong phong thi nghiém va con it dwoc sir dung vao thire tién cudc sdng. Mot van dé
héc biia ma it nha nghién citu du kién tri 1 vdn dé thich nghi cia robot di véi cac nhiéu tac
dong ctia moi trirong. Day cing 1a van dé cot 161 dé robot di cé thé ap dung dwoc trong moi
trrdmg cong nghiép, trén cac dia hinh thire té va ddm nhiém dugce kha ning dich vu nhuwr con
nguwoi.

Mot s6 ttng dung cta robot di ciing da dwoce trién khai nhir b6t phé min, robot ng
dung trong noéng va lam nghiép. Néu st dung banh xe hay xich, robot sé lam hong cay va
dat nén xu thé ding robot di trong néong nghiép va lam nghiép 14 mot nhu cau khiach quan.
Trong twong lai, 16bot di cling sé diroce str dung nhiéu trong xay dung dé thire hién cic cong
viéc nhwr thu don, kiém tra va bdo dudng cic toa nha. DAy ciing 1a yéu cau thue t& vi moi
treong xay dung véi ngdn ngang vat liéu khong thé st dung robot di dong chay bang banh
xe hay xich di chuyén.

2.8.2. Robot ddng nguw o

Céc robot nhu Asimo, Qrio va HRP-2 1a cdc vi du sinh dong vé robot dang ngudi. Céc
robot nay cé thé di lai, lén xudng cau thang, nhdy mia, té cir chi than thién va hoi thoai véi
con ngudi. Hwéng phét trién cia robot loai nay 1a dé c6 dang nguoi va chuyén dong mot
cach tinh vi, nhe nhang va linh hoat. Dé dat dwgc diéu nay, nhiéu nghién ciru nghiém tic
da dwoc trién khai vé tao cdch di, tim thuat dieu khién 6n dinh chuyén dong va ve thiét ké
cau triic 16bot. Tao cach di thiromg dwroc tiép can bang cdc phirong phap off-line va on-line.
Phwong phap off-line khong cé kha nang tur thich nghi véi sir thay doi cia dia hinh. Phirong
phép on-line tao ra bude di va cdc gbc quay cia khép chan on-line. Ngoai ra, van dé gidm
tiéu hao nang lwrong ngay khi thiét ké cac bude di cling 14 mot tiéu chi cin quan tam. Van dé
chinh trong thiét ké robot dang ngwoi 1a nham cai thién chuyén dong va 6n dinh cia robot.
Céc van deé tich hop co cdu chap hanh nhwr dong co, co bap nhéan tao va cic co cau chap
hanh dac thtt khéc tao lrc cho cdc khép 16bot cling nam trong cong viée cia thiét ké robot.
Céc nghién ciru vé robot dang ngurdi dang chuyén tir cac van dé chuyén dong clia robot sang
cac van deé giao tiép v4i con ngudi.

Muc tiéu cuéi cling 1a dwra robot vao cong dong loai nguwdi nham gitip d& con ngurdi, cham
séc ngwdi gid, ngrdi tan tat, tré em, va hoi thoai véi con ngurdi bang ngén ngt tir nhién. Cac
van dé can nghién citu bao gom giao tiép ngudi-may than thién, dé bat cif nguwoi nao ciing
c6 thé sir dung robot dé dang. Van dé nhan dang va tong hop ngon ngit tw nhién, nhan dang
mui vi, hinh dnh va cir chi ddng diéu 14 cdc van dé can quan tam. An toan khi tiép xic véi
robot ciing 1a mot van dé can gidi quyét bang thiét ké thuat diéu khién co cau chap hanh,
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gidm bét cdc tai khi chuyén dong va thiét ké quy dao chuyén dong an toan. Nghién citu vé
cAm nhéan va biéu 16 cam xiic ctia 16bot 1a mot hiwéng nghién ciru Iy thii va rat can thiét cho
viéc tng dung cac robot ca nhan va robot dich vu xa hoi. Cac phwong phap hoc méi nhw
cach hoc cia con ngudi dang dwroe nghién ciru dwa vao robot. Khéc véi cde phwong phép
hoc thong ké, cidc phwrong phép hoc méi giiip robot tiép nhan va hoc cong viée mdi mot cch
dé dang tir ngudi hwéng dan va qua cdce trinh dién mau.

Mot hiréng nghién ctru méi vé robot di 14 robot tro hire exoskeleton. Pay 1a loai rébot ho
tro con nguwoi mang vac nang di dwoc nhanh, nhe nhang va déo dai. U’ng dung hang dau cua
exoskeleton 1a ho tro linh trén chién trudomg. Da cé cdc exoskeleton thirong mai ho trg ngudi
gid va ngudi tan tat nhir loai HAL-5 do dai hoc Tsukyba Nhat thiét ké. Robot exoskeleton
con dwoc st dung ho tro cdc doi citu ho, ciru nan c6 thé vao cic viing cé nhiéu vat cdn ma
cac xe t hanh dung banh xe hay xich khong thé di diroc; ho tro linh citu hda mang céc do
citu thirong nang vao cdc ngdi nha bi chdy dé dwa nguoi bi thirong ra ngoai; ho tro cong
nhan bdc véc & cdc cong trinh xay dung, nha kho mang vdc nang. Cédc nghién citu vé cédnh
tay tro e cling dang dwroc chii ¥ cho cdc ngudi yéu site ¢é thé thao tac dé dang céc viec
hang ngay.

2.4. Robot gia dinh

Robot gia dinh 13 loai robot than thién véi ngurdi ding, ré tién, an toan va ho tro ngudoi
duing trong mot s6 cong viée gia dinh cu thé. Trong khi muc tiéu cudi cling ctia robot gia
dinh 14 mot rébot thong minh giip viée trong gia dinh thay thé cong viéc da ning ciia mot
“6 sin” thi thurc t€ phét trién cia robot gia dinh hién nay lai 1a nhitng robot nho va chi lam
mot viéc nhat dinh nhw hit bui, lau nha, lau kinh hay cat c4. Day 1a mot thi truwong da bi
quén lang & My nhung lai duwrge Nhat rat chi y. Trong khi chinh phi My ho tro kinh phi
16m cho phét trién cac robot quan sir va khong chii ¥ dén phat trién robot gia dinh thi ngiroc
lai, Nhat Ban lai tap trung nguon lic cho nghién ctru phét trién robot dich vu dan sw hon 1a
quan sur. Néu tinh trang nay tiép tuc kéo dai thi Nhat Ban sé 14 nuée chiém linh thi trudng
robot gia dinh trén thé gidi va bd xa My tut hau phia sau. O My, cong nghé robot dwogc
coi 1a tai sdn qudc gia véi nhiéu bi mat quan si va rat lau sau dé méi chuyén giao cho céc
loi ich dan sw. Trong khi d6, Nhat coi cong nghé robot 14 nén tang canh tranh qudc té cia
Nhéat trong twong lai. Chinh phi Nhat wéce tinh cong nghiép robot sé tang trirdng manh va
nuée Nhat sé di 1én véi thanh cong cia robot gia dinh. Chi ¢6 mot loai robot gia dung cia
My thanh cong trén thi trromg dé 1a robot it bui Roomba ciia hang iRobot. Gid thanh cia
Roomba chi vai tram USD nhung lam viéc t6t va than thién véi nguoi dung. Céc loai robot
gia dung trueéc Roomba hoic 14 qué phire tap nhw robot cong nghiép hoac 1a qud don gidn
nhir loai 16bot do choi. Thue té nhiéu robot cong nghiép dwoce coi 1a phite tap thire chéat lai
kém phitc tap hon Roomba.

Nhat Ban c6 dong lwe cho phét trién nganh cong nghiép robot. Véi hon 1/5 dan s6 c6
tuoi tho trén 65 tudi, nrée Nhat phu thudc vao robot dé thay thé nguéon nhan Iwe va cham
séc nguoi gia. Do vay, déi véi nrde Nhat, mot cude cdch mang robot 1a bat bude. Han qudc
cling 1a qudc gia dat muc tiéu phéat trién manh robot gia dinh véi gia thanh ré dé moi gia
dinh Han qudc ¢ mot robot gia dinh trong thap nién nay.

Tuy thi trudmg cia robot gia dinh con bé hién nay nhung khi nganh cong nghiép nay khaoi
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sac nod sé cé sire tang trirdng manh va trd thanh mot linh vire rat hitu ich va rat sinh loi.
3. TINH HINH NGHIEN CU'U, PHAT TRIEN ROBOT & VIET NAM

3.1. Thiét k& va ché tao robot & Viét Nam

Nghién citu phét trién robot & Viét Nam cé nhirng burée tién déang ké trong 25 nam qua.
Vao giai doan 1985-1990, chwong trinh nghién citu qudc gia vé tu dong héa da cé nhimg dé
tai nghién ctru va ché tao robot do Trung tam Tw dong hda, Pai hoc Bach khoa Ha Noi chu
tri. Cédc robot dwoc ché tao thoi gian nay la mot s6 loai tay may dwoc dieu khién bang khi
nén rat cong kénh va chira ¢6 phan dieéu khién dién tir. Thiét ké robot niang ve thiét ké co
khi, chi tiét may. Céc chuyén dong cia cdc khép chwra ¢ vong dieu khién servo ma chi yéu
ding céc cong tac hanh trinh 13 chinh. Tuy khéng cé kha nang ng dung nhung céc robot
nay da day lén hudng dao tao vé robot & dai hoc bach khoa Ha noi trong khi & cdc treong dai
hoc khéc trén toan qudc chwra c¢é khai niém vé mon hoc robot cd & cic khoa co khi 1an khoa
dién. Thiét k& va ché tao robot & Viét Nam thirc sir c6 nhiéu khdi sac tir khodng hon chuc
nam trd lai day. Lic ndy cong nghé vi xir ly, PLC, DSP, SOC da tham nhap sau vao trong
céc treong dai hoc va cong dong cong nghé Viét Nam nén nhiéu y tidng va dé tai nghién ciru
da dwoce dé xudt va trién khai. Nhiéu don vi trén toan qudc thue hién cdc nghién citu co ban
va nghién citu ing dung vé robot. Trung tam Tu dong hda- Pai hoc Bach khoa Ha Noi tiép
tuc phét trién céc robot dieu khién bang may PC va vi xit 1j7, cho ra doi robot SCA mini, 1a
mot loai robot 1ap rdp, phuc vu tot cho cong téc dao tao va mot s6 robot di dong dwoc dieu
khién tir xa bang con ngudi. Pai hoc Bach khoa Tp.H6 Chi Minh phat trién robot han, robot
14y san pham phoi chai nhira PET, r6bot phuc vu quay TV, va mot s6 mau robot song song
hexapode phuc vu cho ddo tao. Vién Khoa hoc va Coéng nghé quan sir nghién ctru ché tao
r6bot som xe quan gidi, robot phuc vu ché tao thudce sing, r6bot di dong gap min dieu khién
tlr xa, may bay khong ngwoi 14i... Hoc vién Ky thuat Quan suw thiét ké va ché tao robot lan
dwéi nirée dieu khién tir xa qua day dan phuc vu khdo sat cdc cong trinh dwéi nurée, robot
exoskeleton trg giip mang vac cho con ngudi. Vién Co hoc - Vién KH&CN Viét Nam thiét
ké ché tao robot Hexapode phuc vu gia cong chinh xdc. Vién CNTT trién khai céc nghién
ctru tich hop hé robot-camera phéan loai sdn pham, hé robot 2 bac tw do Pan-Tilt-Camera,
theo doi bAm muc tiéu di dong, robot di dong phuc vu tu dong héa kho hang. Gan day, trong
chrrong trinh nghién ciru cdp qudc gia vé linh vire TPH giai doan 2006-2010 ¢6 5 dé tai chuan
bi nghiém thu vé thiét ké ché tao robot, trong dé Pai hoc Bach khoa Ha Noi ché tao robot
han vo tau thiy, Vien Tw dong héa - Vien Ky thuat Quan sw ché tao robot phun hat nix co
rira tau, Tp. HCM ché tao mdy gia cong 3D st dung robot song song Hexapode ¢6 do chinh
x4c cao va hé théng tw dong xap xép va cap vat tu kho gom 3 robot di dong chay trén ray.
Dai hoc Qudc gia Ha Noi tién hanh cdc nghién ciru phét trién céc hé dieu khién robot di dong
qua truyén thong khong day va Internet...

Doanh nghiép thiét ké va ché tao robot & Viét Nam cé nhieu sdn pham &n twong trén
treong quoc t& phai ké dén cong ty ¢6 phan Robot TOSY. TOSY da gay thirong hiéu bang
robot ddng ngudoi danh béng ban TOPIO Ping Pong dwrgc trinh dién tai Hoi chg qudc té robot
IREX 2009 & Nhat Ban nam 2009, con gan day tai Hoi cho qudc té vé Tu dong hod 2010 &
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Ditc, TOSY da gigi thiéu robot dich vu 23 bac tir do TOPIO Dio va 2 san pham 16bot cong
nghiép véi gid thanh chi bang 1/5 cdc r6bot twong dwong trén thé gidi. Ngoai ra, sdn pham
r6bot do choi nhw TOSY UFO dwoc xuat khau ra nhiéu thi triromg trén thé giéi. Phai néi
linh virc ché tao robot cia Viet Nam da cé nhieu khdi sic mac du trén thuce té rat it robot
do Viét Nam thiét ké va ché tao dwoc dwa vao ting dung.

3.2. Nghién ctru vé robét & Viét Nam

Song song v&i ché tao robot thi cde cong trinh nghién ciru khoa hoc vé robot dwrgc cong
b6 cia cac nha khoa hoc Viét Nam rat da dang va theo sét dwoc cdc hudng nghién ciru cia
thé gigi. Cdc nghién ciru vé robot & Viét Nam lién quan nhiéu dén cdc van dé vé dong hoc,
dong lire hoc, thiét ké quy dao, xir 1y thong tin cdm bién, co cdu chdp hanh, diéu khién va
phét trién trf thong minh cho robot. Cac nghién ciru vé dong hoc va dong lire hoc robot diroc
cac khoa co khi, ché tao mdy & cdc trwomg dai hoc va cdc vién nghién ciru vé co hoc, ché
tao mdy, quan tam cd trong dan su va quan sw. Ngoai viéc tim cdc phwong phép gidi cdc
bai todn lién quan dén co hoc ciia cdc loai robot ndi tiép, song song, di dong, thi cdc chwong
trinh mo6 phong két cau va chuyén dong 3D dwoc 4p dung va phét trién dé minh hoa ciing
nhw phuc vu cho phéan tich, thiét ké robot. Cdc cong bd lién quan vé co hoc robot thiromg do
Vién co hoc - Viéen KH va CN Viét nam, Khoa Co khi Ché tao may thuoc dai hoc Bach Khoa
Ha Noi va Pai hoc Bach Khoa Tp.HCM, Céc bo mon robot va Co dién tir & cde Truong dai
hoc khéc cong bo. Linh vire dieu khién robot rat phong phi tir céc phirong phép dieu khién
truyén thong nhw PID, phwong phap tinh mo6 men, phirong phap diéu khién trwot dén cac
phirong phép diéu khién thong minh nhw diéu khién st dung mang no ron, logic mo, thuat
gen va cac phirong phap dieu khién tir thich nghi, cic phwong phép hoc cho robot, cic hé
visual servoing... Cac cong bo vé diéu khién robot cho robot cong nghiép, hexapod, robot di
dong phai ké dén cac cong trinh cia Vién Cong Nghé Thong tin Vien KH&CN Viét nam, Pai
hoc Béch Khoa Tp.HCM va Pai hoc Bach Khoa Ha Noi. Gan day, doi ngli nghién ciru va
gidng day & Pai hoc Qudc gia Ha Noi va Hoc vién Ky thuat Quan sir cting ¢6 nhiéu cong bo
lien quan dén linh vire dieu khién robot do doi ngii gido vién tré t6t nghiép tién sy & nude
ngoai veé tiép tuc cic nghién ciru cia minh. Linh virc robot di dong véi nhiéu cam bién dan
dudng va camera dang dwrge nhiéu don vi trong nirde quan tam nghién ciru. Céc van dé xi
Iy anh téc do cao, phdi hop da cdm bién, dinh vi va lap ban do khong gian, thiét ké quy dao
chuyén dong tranh vat can cho robot di dong da cé nhieéu cong bé trong cac Hoi nghi co dién
tr toan qudc nam 2002, 2004, 2006, 2008 va 2010. Céc nghién ciru vé thi gide robot dwoc
quan tam ca & robot cong nghiép va robot di dong, nhat 1a linh vire nhan dang va diéu khién
robot trén co s& thong tin hinh dnh. Cdc van dé vé xir Iy ngon ngir tuw nhién, nhan dang va
tong hop tiéng néi tiéng viét bat dau dwoce chii ¥ cho céc loai r6bot dich vau.

Céc nghién ciru co ban vé robot cia Viét Nam da duge cong bo nhiéu trén cdc hoi nghi
va tap chi qudc té. Viéc phdi hop véi cde nirde nhir Nhat, My, Singapore, Piic t6 chire cc
hoi nghi qudc té tai Viét nam lién quan dén robot nhue RESCCE98, RESCCE00, RESCCE(2,
ICMT2004, ICARCV 2008, ITOMM 2009 1a mot chudi hoat dong khoa hoc lién tuc ctia cong
dong robotics Viét nam hoa nhap vao cac hoat dong nghién ciru khoa hoc véi cdc nuwée khu
virc va tién tién trén thé gidi.

Mic dit ¢6 nhiéu loai 16bot da dirge nha nirde ho tro cho nghién ciru ché tao qua cic de
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tai nghién ciru cdc ciap sudt 25 nam qua nhung hau nhwr cdc r6bot dé it duge ing dung vao
thire tién san xuat. Nhitu nhém nghién citu phét trién robot dwoc hinh thanh & céc triromg
dai hoc, vién nghién citu & 3 mién diat nwée nhung chu yéu phuc vu cho nghién ciru va dao
tao. Ung dung robot trong san xudt chi ¢ hiéu qua khi day chuyén san xudt tu dong héa
cao trong khi d6 nén san xudt cia Viét Nam dang & giai doan cong nghiép hoéa sir dung lao
dong thi cong la nhieu. Mac di vay cdc nghién citu phét trién cia robot & Viet Nam van
phét trién manh mé, dap ttng nhu ciu dao tao nguon nhan lirc cong nghé cao dang rat thicu
cho qué trinh phat trién clia dat nuée.

4. KET LUAN VA MOT SO DU BAO
VE PHAT TRIEN ROBOT & VIET NAM

4.1. Két luan

Robot cong nghiép duwge tng dung nhiéu trong nganh céng nghiép ché tao 6 to va lam
cac cong viéc nang nhoc, nguy hiém & maéi triromg doc hai thay thé con ngurdi. Do r6bot phai
tham gia vao céc cong viéc ngay cang phitc tap nén sir phat trién cia robot da di theo chieu
hwéng c¢b @6 thich nghi va thong minh ngay cang cao. T 1995 nghién citu robot budc vao
thoi dai cia 16bot dia hinh va robot dich vu bao gom céc loai tay mdy phitc tap, robot di
dong va robot phong sinh hoc véi nhiéu trién vong tmg dung ciing nhw cédc thach thite khoa
hoc cong nghé can phai gidi quyét. Trong linh vire y t&, cdc robot mo 1a thanh cong dau tién
va tiép dén 1a cdc tmg dung ciia robot trong linh vire dich vu y t& va ho tro nguoi tan tat.
Ngoai ra, ta cling thdy sir phat trién manh cia cdc r6bot gia dinh nhw robot hit bui, lau
nha, robot tiép liéu va céc dich vu cia r6bot trong bdo tang, cdc noi cong cong. Xu hudng
str dung cdc robot dang ngudoi, robot dudi nude va cde robot di dong dang gia tang.

Céc nghién ciru vé robot thoi gian qua da gidi quyét nhiéu van dé cho xu thé nay va nhat
14 cdc nghién ciru vé twong tdc ngudi-robot. Phan 16m cdc nghién ciru tap trung cho céc loai
r6bot mai, thao tac clia robot trong moi truwomg thay doi va kha ning di dong ctia r6bot bang
banh xe, xich va bang chan. Trong cong nghiép gidi tri, robot ciing déng vai tro khéng nhd
va c6 sir phat trién rdt d&n twong. Ché tao cdc r6bot do choi thong minh 1a bwée di ban dau
can thiét dé phat trién dwoc 16bot dich vu hoan hdo. Robot ddng ngudi sé déng vai tro rat
quan trong trong doi song va cdc nganh sdn xuat trong twong lai. Nghién citu vé robot ddng
ngudi dang chuyén dan tir cdc nghién citu vé 6n dinh chuyén dong sang cic nghién ciru vé
giao tiép gitra ngudi va robot. Pau tw 16m nhat va c6 nhiéu két qud virot troi nhat van 1a
linh virc r6b6t quan sir bao gom céc robot, xe tir hanh trén can, durdi nuée, trén khong va
trong v tru. Con nghiéu quan ngai va nghi ngt vé kha niang con ngudi ché tao dugce robot
c6 @0 mém déo va thong minh nhw nguwdi do con qué nhiéu van dé vé khoa hoc va cong nghé
can giai quyét.

Do nguodn lirc vé vat chdt va con ngurdi ¢6 han nén cic quic gia khong thé tap trung cho
phét trién moi linh virc ciia robot ma thiromg cé chién lrge dau twr ¢é trong diem. Ta cé thé
thdy sur khac biét 16m gitra chién lroe phét trién r6bot cia hai qudc gia hang dau vé ché tao
robot thé gigi 1a My va Nhat Ban. O My nha nwée tap trung dau tir cho phat trién cac robot
quan su cho ca 3 binh ching hai, luc, khong quan nham robot héa quan doi va tirong lai cia
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céc cudce chién tranh sé 1a cudc chién tranh ciia robot va hé thong robot cong nghé cao. Trai
lai, & Nhat hién nay nha nurée tap trung dau tir cho phét trién robot dich vu nham dap tng
nhu ciu thiéu nhan lwc trong sdn xuat va chdm séc ngudi gia ngdy cang tang. Nhat Ban 1a
nuée di dau trong ché tao robot cong nghiép nhung hién dang tap trung nghién ciru tao ra
cac robot dich vu sao cho ngay cang giong ngudi va thong minh nhw nguoi. Piéu nay lam
robot dich vu ciia Nhat ¢6 gid thanh cao. Nguwoc lai, My ché tao robot dich vu nhw robot hiit
bui Roomba lai rat thirc dung, c6 gid thanh ré, chirc nang chuyén dung mot cong viée cu thé
nhir lau nha, co rira bé boi, lau cira kinh, gitip bénh nhan ...

Xu huréng phét trién ciia robot trén thé gidi dang chuyén sang cac loai robot dich vu tir
dom gian dén phitc tap mé ra rat nhiéu co hoi cho linh vire robot Viet Nam cé thé di tat dén
dau tao ra nhing san pham dot pha trén thi trwong trong nwée va trén thé gisi.

4.2. Van dé nghién ctru, phat trién robot & Viét nam thoi gian téi

Chiing ta da chitng kién su phét trién nhir vii bao cta cong nghé thong tin tir khi may
tinh c4 nhan PC ra doi (1980) dén nay. Chi trong vong 30 ndm, bo mét cia thé gidi da thay
doi ddng ké do PC tham nhap vao moi ngéc ngach cia cudc song. Hién nay, PC da khong
con 13 trung tam cia cia cudc cdch mang cong nghé thé giéi. Thoi dai hau PC da bat dau
véi nhitng san pham dot phd méi dép tng nhu ciu cia con nguwdi. Mot trong nhitng san
pham diy tiém ning nay 1a robot dich vu, dic biét 1a robot gia dinh va robot cd nhan. Khi
robot tham nhap vao timg gia dinh va la yéu cau khong thé thidu cia tirng cd nhan thi né
tao nén mot thi triromg khong 16 lam thay d6i xa hoi loai ngudi nhwr tac dong cia PC da lam
thay doi xa hoi thoi gian qua. Theo dir bdo trong 20 nam nita, r6bot sé la trung tam cia
cudc cdch mang cong nghé 16m tiép theo trén thé gidi. Diéu nay 1y gidi sir can thiét phai phat
trién robot & Viét nam bén canh cdc 1y do vé an ninh quéc phong.

Véi xu thé toan cau héa, sir phan cong lao dong trong chudi cung san pham va dich vu
trén thé giéi da khong con giéi han dia lIy. Co hoi cho méi cd nhan, t6 chitc ¢6 thé tham
gia vao céc cong viée trén thé gidi 13 binh ding cho moi ngwdi, moi dan toc va moi qudc gia.
Vi vay, véi bdi canh robot sé 1a trung tam cia cudce cach mang cong nghé ké tiép sau PC-
Internet ctia thé giéi trong vong 20 nam nita, Viét Nam khong thé bd 1& co héi nay nhw véi
mAy vi tinh PC 30 nam triwée. PE dat diroc diéu nay, thiét nghi ta phai cé nhing dinh hwémg
ngay tr bay gio- nhu:

+ Vé dao tao: Tap trung phat trién dong ddo nguoén nhan lwe cé kién thire toan dién tir sir
dung dén nghién citu phét trién céc robot va cac ing dung lién quan.

+ Vé nghién ciru: Tap trung cho phét trién trf tué cia robot tir mitre thap véi kha nang giai
quyét mot vai viée cu thé dén mitc cao véi kha nang nhan thite, suy dién va ra quyét dinh
dé 16bot ¢6 thé thich ttng véi moi trirong tw nhién va tham gia vao xa hoi loai nguoi.

+ Vé san xuat: Tap trung thiét ké va ché tao cdc loai robot dich vu Viét Nam c6 tinh thue
dung cao, gia ré, dom gidn va chuyén dung cho céc cong viée cu thé.

+ Tham gia vao chudi cung toan ciu cla cdc san pham, hé thong robot tir cdc cong viéc
tay chan nhw 1ap rdp, gia cong dén céc cong viéc tri 6c¢ nhir thiét ké, nghién citu va dao tao.
Chuan bi ngudn e cho cic nhu cau ciia mot xa hoi ¢é su hién hitu pho bién ciia robot trong
doi song hang ngay.

+ DE c6 thé hoi nhap va phét trién trong xu thé toan cau héa hién nay Viét nam can cé
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mot cong dong rong 16m cdc chuyén gia tAm huyét, c6 moi trirdng hoc tdp va nghién ciru

lanh manh v mot chinh sach vi mo ho tro tri thitc phat trién thich nghi diroc v6i qud trinh

“phing” héa thé gisi hién nay.
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