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Abstract. Over the last half of a century, robotics has been one of the fast-developing and evolving
fields to meet with the arising needs of the human society. The robotic research directions are moving
from industrial robots to robots for services. Service robots are currently the research focal point
because they are general-purpose and able to be merged to the human societys needs. Bill Gates
the founder of Microsoft predicted that until 2025 each person would need to use one personal
robot as it is now for a PC. Robots would be the centre of the biggest post-Internet technology
revolution. Aligned with this trend, together with other traditional robotic applications in industries,
healthcare, education, entertainment and especially national security, the robot market will become
enormous. This report summarizes the development of robotics over the last 50 years, its current
trend in the world, and the recent robotic R&D in Vietnam, and gives some recommendations on
robotic development in Vietnam for the coming period.

Tóm tắt. Ho.n nu.’ a thê’ ky’ qua, sa’n phâ’m diê’n h̀ınh cu’a co. diê.n tu.’ là rôbôt dã có nhũ.ng bu.́o.c phát
triê’n và tiến hóa ma.nh mẽ. Các hu.́o.ng nghiên cú.u rôbôt chuyê’n tù. rôbôt công nghiê.p sang phát
triê’n các rôbôt di.ch vu. . Rôbôt di.ch vu. dang là tâm diê’m nghiên cú.u v̀ı nó da da.ng và du.a rôbôt hòa
nhâ.p vào nhu cà̂u xã hô. i cu’a loài ngu.̀o.i. Theo du.. báo th̀ı dến năm 2025 mỗi ngu.̀o.i sẽ có nhu cà̂u su.’
du.ng mô.t rôbôt cá nhân nhu. cà̂n mô.t máy t́ınh PC hiê.n nay và rôbôt sẽ là tro.’ thành mô.t cuô.c cách
ma.ng công nghê. ló.n sau Internet. Vó.i xu thế này, cùng vó.i các ú.ng du.ng truyè̂n thống khác cu’a
rôbôt trong công nghiê.p, y tế, giáo du.c dào ta.o, gia’i tŕı và dă.c biê.t trong an ninh quốc phòng th̀ı thi.
tru.̀o.ng rôbôt và các di.ch vu. ăn theo rôbôt sẽ vô cùng ló.n. Bài báo diê’m qua xu hu.́o.ng nghiên cú.u
khoa ho.c cu’a rôbôt trên thế gió.i và hiê.n tra.ng nghiên cú.u phát triê’n rôbốt o.’ Viê.t Nam thò.i gian
qua. Và du.a ra mô.t số du.. báo vè̂ phát triê’n rôbôt o.’ Viê.t Nam thò.i gian tó.i.

1. MO
.’ DÀ̂U

Rôbôt dã có nhũ.ng bu.́o.c tiến dáng kê’ ho.n nu.’ a thế ky’ qua. Rôbôt dà̂u tiên du.o.. c ú.ng

du. ng trong công nghiê.p vào nhũ.ng năm 60 dê’ thay thế con ngu.̀o.i làm các công viê.c nă.ng

nho.c, nguy hiê’m trong môi tru.̀o.ng dô.c ha. i. Do nhu cà̂u cà̂n ăn nhâ.p ngày càng nhiè̂u vó.i quá

tr̀ınh sa’n xuất phú.c ta.p nên rôbôt công nghiê.p cà̂n có nhũ.ng kha’ năng th́ıch ú.ng linh hoa. t

và thông minh ho.n. Ngày nay, ngoài ú.ng du. ng so. khai ban dà̂u cu’a rôbôt trong chế ta.o máy

th̀ı các ú.ng du. ng khác trong y tế, chăm sóc sú.c kho’e, nông nghiê.p, dóng tàu, xây du.. ng, an

ninh quốc phòng và gia d̀ınh dang có nhu cà̂u gia tăng là dô. ng lu.. c cho các rôbôt di.a h̀ınh và

rôbôt di.ch vu. phát triê’n.

Có thê’ kê’ dến mô. t số loa. i rôbôt du.o.. c quan tâm nhiè̂u thò.i gian qua là: Tay máy rôbôt
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(Robot Manipulators), rôbôt di dô.ng (Mobile Robots), rôbôt pho’ng sinh ho. c (Bio Inspired

Robots) và rôbôt cá nhân (Personal Robots). Tay máy rôbôt bao gồm các loa. i rôbôt công

nghiê.p (Industrial Robot), rôbôt y tế (Medical Robot) và rôbôt tro.. giúp ngu.̀o.i tàn tâ. t (Reha-

bilitation robot). Rôbôt di dô.ng du.o.. c nghiên cú.u nhiè̂u nhu. Xe tu.. hành trên mă. t dất AGV

(Autonomous Guided Vehicles), rôbôt tu.. hành du.́o.i nu.́o.c AUV (Autonomous Underwater

Vehicles), rôbôt tu.. hành trên không UAV (Unmanned Arial Vehicles) và rôbôt vũ tru. (Space

robots). Vó.i rôbôt pho’ng sinh ho.c, các nghiên cú.u thò.i gian qua tâ.p trung vào 2 loa. i ch́ınh

là rôbôt di (Walking robots) và rôbôt dáng ngu.̀o.i (Humanoid Robots). Bên ca.nh dó, các loa. i

rôbôt pho’ng sinh ho. c du.́o.i nu.́o.c nhu. rôbôt cá, các cấu trúc chuyê’n dô.ng pho’ng theo sinh vâ. t

biê’n cũng du.o.. c nhiè̂u nhóm nghiên cú.u phát triê’n. Hiê.n nay các ú.ng du. ng cu’a rôbôt dang

có xu thế chuyê’n sang các ú.ng du. ng thu.̀o.ng nhâ. t nhu. rôbôt gia d̀ınh (home robots) và rôbôt

cá nhân (Personal robots). Mă. c dù vè̂ cấu trúc cu’a các loa. i rôbôt có khác nhau nhu.ng các

nghiên cú.u hiê.n nay dè̂u hu.́o.ng vè̂ các ú.ng du. ng di.ch vu. và hoa.t dô.ng cu’a rôbôt trong các

môi tru.̀o.ng tu.. nhiên. Vó.i su.. phát triê’n cu’a xã hô. i và quá tr̀ınh hiê.n da. i hóa o.’ các nu.́o.c phát

triê’n th̀ı nhiè̂u di.ch vu. mó.i du.o.. c h̀ınh thành làm thay dô’i quan diê’m vè̂ rôbôt tù. rôbôt phu. c

vu. công nghiê.p sang rôbôt phu. c vu. cho các nhu cà̂u xã hô. i và nhu cà̂u cá nhân cu’a con ngu.̀o.i.

Rôbôt du.o.. c thiết kế phu. c vu. cho con ngu.̀o.i nhu. nhũ.ng ngu.̀o.i giúp viê.c dắc lu.. c, da năng.

Rôbôt tô’ng ho.. p trong nó ca’ khoa ho. c và công nghê. . Dê’ thiết kế và chế ta. o du.o.. c rôbôt,

ta cà̂n có các tri thú.c cu’a toán ho.c, co. ho. c, vâ. t lý, lý thuyết diè̂u khiê’n, khoa ho.c t́ınh toán,

tŕı khôn nhân ta. o và nhiè̂u tri thú.c khác. Công nghê. cà̂n cho chế ta. o rôbôt bao gồm co. kh́ı

ch́ınh xác, chế ta. o ca’m biến, co. cấu chấp hành, chip diê.n tu.’ , vi xu.’ lý, lâ. p tr̀ınh thò.i gian

thu.. c. Dê’ có thê’ ú.ng du. ng du.o.. c rôbôt, ta còn cà̂n biết rõ vè̂ dối tu.o.. ng ú.ng du.ng. Rôbôt là

sa’n phâ’m t́ıch ho.. p ca’ khoa ho.c và công nghê. vó.i dô. phú.c ta.p cao. Rôbôt dòi ho’ i pha’ i gia’ i

quyết du.o.. c mối tu.o.ng tác vó.i con ngu.̀o.i và tro.’ thành l̃ınh vu.. c công nghê. mang t́ınh xã hô. i

ho.n là mang t́ınh công nghiê.p.

Nghiên cú.u vè̂ rôbôt làm cho ta ngày càng khám phá kha’ năng cu’a con ngu.̀o.i, kết qua’

là ta. o ra các sa’n pha’m, hê. thống rôbôt hòa dồng vó.i dò.i sống thu.. c cu’a con ngu.̀o.i. Nghiên

cú.u vè̂ rôbôt còn ta. o nên su.. phát triê’n cu’a các l̃ınh vu.. c khoa ho.c khác. Mă. t khác các thành

tu.. u nghiên cú.u cu’a các l̃ınh vu.. c khoa ho.c khác có a’nh hu.o.’ ng dáng kê’ tó.i su.. phát triê’n cu’a

rôbôt. Su.. cô. ng năng cu’a rôbôt và ú.ng du. ng dă.c thù ta.o nên nhũ.ng hê. rôbôt có kết cấu gà̂n

gũi vó.i thế gió.i sinh vâ. t sống. Còn cà̂n rất nhiè̂u nghiên cú.u khoa ho.c và phát triê’n công

nghê. dê’ gia’ i quyết các vấn dè̂ cu’a rôbôt dáp ú.ng nhu cà̂u phu. c vu. con ngu.̀o.i vó.i dô. tinh xa’o

và thông minh nhu. con ngu.̀o.i.

2. XU THÉ̂ PHÁT TRIÊ’N VÀ Ú
.
NG DU. NG RÔBÔT TRÊN THÉ̂ GIÓ

.
I

Do l̃ınh vu.. c rôbôt rất rô.ng tù. khoa ho.c dến công nghê. nên o.’ dây ta sẽ chı’ dè̂ câ.p dến

nhũ.ng xu thế trong nghiên cú.u khoa ho. c cu’a rôbôt thò.i gian qua o.’ các loa. i rôbôt khác nhau

tù. tay máy công nghiê.p tó.i các loa. i rôbôt di.a h̀ınh và rôbôt di.ch vu. . Các vấn dè̂ phát triê’n

công nghê. nhu. co. kh́ı ch́ınh xác, chế ta. o ca’m biến và co. cấu chấp hành cho rôbôt sẽ không

dè̂ câ.p trong bài báo.

2.1. Tay máy
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Tay máy là loa. i rôbôt có nhiè̂u khó.p nối tiếp, mỗi khó.p có thê’ chuyê’n dô.ng ti.nh tiến hoă.c

quay thu.̀o.ng do mô. t dô.ng co. servo diè̂u khiê’n. Dà̂u tay máy có bàn ke.p hay tay nắm vó.i

nhiè̂u bâ.c tu.. do phù ho.. p vó.i ú.ng du.ng nhu. so.n, hàn, gắp phôi... Do su.. phát triê’n cu’a công

nghê. và nhu cà̂u thu.. c tế, các tay máy ngày nay có nhiè̂u ú.ng du. ng mó.i nhu. hỗ tro.. mô’, hỗ

tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t... Ta hãy diê’m qua 3 loa. i tay máy tiêu biê’u là Tay máy công nghiê.p, rôbôt

y tế và rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t.

2.1.1. Tay máy công nghiê.p

Tay máy công nghiê.p du.o.. c chế ta. o, su.’ du. ng tù. nhũ.ng năm 1960. Giai doa.n dà̂u, tay máy

du.o.. c su.’ du. ng nhiè̂u trong công nghiê.p chế ta. o ô tô. Nhu cà̂u thu.. c tế cu’a công nghiê.p chế ta. o

ô tô dòi ho’ i pha’ i nghiên cú.u các phu.o.ng pháp chuâ’n di.nh dê’ gia’m sai số do t́ınh bất di.nh cu’a

mô h̀ınh dô.ng ho.c rôbôt gây nên, các phu.o.ng pháp thiết kế quỹ da.o và diè̂u khiê’n chuyê’n

dô.ng cu’a tay máy. Thiết kế quỹ da.o là t̀ım quy lu. ât chuyê’n dô.ng cu’a các khó.p rôbôt sao

cho quỹ da.o cu’a dà̂u tay nắm rôbôt trong không gian 3D di du.o.. c tù. diê’m dà̂u dến diê’m cuối

tránh du.o.. c các vâ. t ca’n và không bi. ro.i vào các diê’m kỳ di.. Diè̂u khiê’n chuyê’n dô.ng rôbôt

là mô. t hu.́o.ng nghiên cú.u phát triê’n ma.nh và ngày càng phong phú. Rôbôt có hê. dô.ng lu.. c

phi tuyến, nhiè̂u dà̂u vào/ra, có nhiè̂u tham số bất di.nh nhu. mô men quán t́ınh, ma sát, dô.
do. cu’a các khó.p dòi ho’ i các phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n pha’ i có t́ınh bè̂n vũ.ng cao. Các thuâ. t

toán diè̂u khiê’n rôbôt liên tu. c du.o.. c nghiên cú.u và ú.ng du.ng tù. do.n gia’n nhu. PD, PID dến

phú.c ta.p nhu. các hê. tu.. th́ıch nghi, hoă.c các phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n thông minh su.’ du. ng

ma.ng no. ron nhân ta. o, thuâ. t gen và diè̂u khiê’n mò.... Nghiên cú.u diè̂u khiê’n lu.. c/mô men o.’

rôbôt cũng rất du.o.. c quan tâm do rôbôt pha’ i tham gia vào quá tr̀ınh sa’n xuất, tiếp xúc vó.i

môi tru.̀o.ng trong quá tr̀ınh thu.. c thi nhiê.m vu. . Có nhiè̂u phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n lu.. c nhu.

diè̂u khiê’n nhún, diè̂u khiê’n lai hoă. c dùng các co. cấu tay nắm có dô. nhún nhất di.nh cho các

ú.ng du. ng lắp ráp. Tù. năm 1990, ú.ng du. ng cu’a rôbôt công nghiê.p dã lan sang các l̃ınh vu.. c

sa’n xuất ngoài nghành chế ta. o máy nhu. ú.ng du. ng trong sa’n xuất thu.. c phâ’m và du.o.. c phâ’m.

Lúc này, dô. linh hoa. t và cu’a rôbôt du.o.. c nâng cao dê’ dáp ú.ng su.. thay dô’i cu’a môi tru.̀o.ng

sa’n xuất có nhiè̂u bất di.nh. Các phu.o.ng pháp cu’a tŕı khôn nhân ta. o du.o.. c du.a vào rôbôt

nhu. kha’ năng tu.. ho. c, suy diẽ̂n và tu.. gia’ i quyết vấn dè̂. Ngoài ra viê.c áp du. ng các ca’m biến

nhu. thi. giác máy, xúc giác và do lu.. c/mô men làm tăng kha’ năng th́ıch ú.ng vó.i môi tru.̀o.ng

thay dô’i cu’a rôbôt. Rôbôt công nghiê.p du.o.. c su.’ du. ng nhiè̂u nhất o.’ Nhâ. t, thú. nh̀ı là o.’ Mỹ và

sau dó dến Dú.c.

2.1.2. Rôbôt y tế

Tù. nhũ.ng năm 90 rôbôt dã du.o.. c nghiên cú.u áp du. ng vào l̃ınh vu.. c y tế không pha’ i dê’

thay thế các bác sỹ mà dê’ hỗ tro.. ho. trong các thao tác dòi ho’ i su.. ch́ınh xác và t́ınh chuyên

nghiê.p cao. Nhiè̂u l̃ınh vu.. c khác trong y tế cũng du.o.. c rôbôt hỗ tro.. nhu. các rôbôt phu. c vu. o.’

các lab xét nghiê.m y tế, rôbôt mô’, rôbôt da.y mô’, rôbôt diè̂u tri. và tu. vấn tù. xa, rôbôt hỗ tro..
ngu.̀o.i tàn tâ. t và rôbôt di.ch vu. trong bê.nh viê.n. Rôbôt y tế có thê’ phân loa. i theo cấu trúc

co. kh́ı, mú.c dô. tu.. dô.ng, chú.c năng xu.’ lý và môi tru.̀o.ng hoa. t dô.ng. Các rôbôt mô’ hiê.n nay

dã da.t du.o.. c dô. ch́ınh xác cõ. mm. Các nghiên cú.u phát triê’n vè̂ rôbôt y tế hiê.n nay nhằm

ba’o da’m dô. an tòan cho bê.n nhân, có dô. ch́ınh xác cao vó.i giá thành ca.nh tranh. Các vấn

dè̂ vè̂ tu.o.ng tác ngu.̀o.i-máy, xu.’ lý a’nh dô.ng 3D y tế vó.i dô. phân gia’ i cao, diè̂u chı’nh lu.. c và
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giao tiếp ngôn ngũ. tu.. nhiên là mô. t số vấn dè̂ rôbôt y tế rất cà̂n các nghiên cú.u sâu. Rôbôt

y tế du.o.. c su.’ du. ng ngày càng nhiè̂u o.’ các bê.nh viê.n. Tuy nhiên còn nhiè̂u rào ca’n xã hô. i và

gia’ i pháp kỹ thu. ât chu.a hoàn ha’o ca’n tro.’ viê.c ú.ng du. ng da. i trà rôbôt trong l̃ınh vu.. c y tế.

2.1.3. Rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t

Rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t dã có li.ch su.’ phát triê’n tù. nhũ.ng năm 60 nhu.ng dến ngày

nay mó.i có nhũ.ng rôbôt thu.o.ng phâ’m dà̂u tiên. Các tay chân tay gia’ mè̂m de’o vó.i nhiè̂u bâ.c

tu.. do, các rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t o.’ bê.nh viê.n và o.’ nhà là mô. t số v́ı du. vè̂ rôbôt loa. i này.

So vó.i rôbôt công nghiê.p th̀ı rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t ı́t phát triê’n ho.n mă.c dù chúng có

nhiè̂u nét tu.o.ng dồng. Ú
.
ng du.ng cu’a rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t khác vó.i rôbôt công nghiê.p

o.’ chỗ nó dòi ho’ i su.. ho.. p tác cu’a ngu.̀o.i su.’ du. ng; hoa.t dô.ng châ.m ho.n nhu.ng th́ıch ú.ng vó.i

chuyê’n dô.ng cu’a ngu.̀o.i dùng ho.n, mang t́ınh di.ch vu. và thân thiê.n vó.i con ngu.̀o.i ho.n. Các

vấn dè̂ cà̂n tiếp tu. c nghiên cú.u o.’ rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t là t́ınh linh hoa. t th́ıch ú.ng vó.i

môi tru.̀o.ng thay dô’i, vấn dè̂ diè̂u khiê’n và giao diê.n thân thiê.n vó.i ngu.̀o.i dùng. Thiết kế

rôbôt hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t dòi ho’ i có t́ınh cô.ng năng nhiè̂u l̃ınh vu.. c khoa ho.c công nghê. theo

quan diê’m thiết kế hê. co. diê.n tu.’ . Gà̂n dây Da. i ho.c Johns Hophins (Mỹ) triê’n khai du.. án

phát triê’n tay gia’ du.o.. c diè̂u khiê’n bà̆ng não tri. giá 34,5 triê.u USD. Dây là là mô. t cánh tay

rôbôt 22 bâ.c tu.. do, khối lu.o.. ng nhu. tay ngu.̀o.i, và kha’ năng chuyê’n dô.ng các ngón tay tinh

sa’o gà̂n nhu. tay ngu.̀o.i. Hiê.n ta. i du.. án dùng ma’ng ca’m biến nhâ.n t́ın hiê.u não dê’ diè̂u khiê’n

rôbôt. Tu.o.ng lai sẽ thu.. c hiê.n viê.c phối ghép tay gia’ vó.i hê. no. ron thà̂n kinh diè̂u khiê’n tù.

não ngu.̀o.i.

2.2. Rôbôt di dô.ng

rôbôt di dô.ng là mô. t hê. rôbôt có kha’ năng thu.. c hiê.n các nhiê.m vu. o.’ nhiè̂u vi. tŕı khác

nhau vó.i kha’ năng di.ch chuyê’n bà̆ng bánh xe, x́ıch hay bà̆ng chân phu. thuô. c vào di.a h̀ınh.

Dối vó.i rôbôt di chuyê’n du.́o.i nu.́o.c hay trên không, ta cà̂n có dô.ng co. cánh qua.t, chân vi.t

hay dô.ng co. pha’n lu.. c dê’ ta. o chuyê’n dô.ng cho rôbôt. Kha’ năng di dô.ng làm rôbôt có nhiè̂u

ú.ng du. ng và dòi ho’ i pha’ i gia’ i quyết nhiè̂u vấn dè̂ mó.i. Mô. t trong nhũ.ng vấn dè̂ chung cà̂n

nghiên cú.u o.’ các loa. i rôbôt di dô.ng là kha’ năng xác di.nh hu.́o.ng (navigation) cu’a rôbôt. Ta

hãy diê’m qua su.. phát triê’n cu’a 4 loa. i rôbôt di dô. ng ch́ınh bao gồm Xe tu.. hành trên mă. t dất

AGV, rôbôt tu.. hành du.́o.i nu.́o.c AUV, rôbôt di dô.ng trên không UAV và rôbôt vũ tru. .

2.2.1. Xe tu.. hành trên mă. t dất AGV

Xe tu.. hành AGV bắt dà̂u du.o.. c chế ta.o dê’ vâ.n chuyê’n các phôi gia công vào nhũ.ng năm

70. Vấn dè̂ di.nh hu.́o.ng cu’a xe tu.. hành là mô. t trong nhũ.ng vấn dè̂ cốt lõi cà̂n pha’ i gia’ i quyết.

Bài tóan di.nh hu.́o.ng hiê.n nay du.o.. c phân làm 2 loa. i: di.nh hu.́o.ng trong nhà (indoor) và di.nh

hu.́o.ng ngoài di.a h̀ınh (outdoor). Quá tr̀ınh di.nh hu.́o.ng cu’a rôbôt di dô. ng gồm 4 bu.́o.c: thu

nhâ.n ca’nh quan môi tru.̀o.ng, xác di.nh vi. tŕı, thiết kế quỹ da. o và ta. o chuyê’n dô.ng. Vó.i môi

tru.̀o.ng có cấu trúc, quá tr̀ınh nhâ.n biết cho phép ta. o ra ba’n dồ hay mô h̀ınh không gian phu. c

vu. cho bài toán di.nh vi. và thiết kế quỹ da.o rôbôt. Dối vó.i môi tru.̀o.ng phi cấu trúc hay thay

dô’i, rôbôt cà̂n có kha’ năng tu.. ho.c quan sát môi tru.̀o.ng dê’ xác di.nh du.o.. c hu.́o.ng di cu’a mı̀nh.

Do dó l̃ınh vu.. c xác di.nh hu.́o.ng di cho rôbôt di dô.ng là mô. t l̃ınh vu.. c mà các phu.o.ng pháp tŕı

khôn nhân ta. o nhu. quá tr̀ınh nhâ.n biết môi tru.̀o.ng, suy diẽ̂n và t̀ım hu.́o.ng di tối u.u có thê’
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du.o.. c áp du.ng. Vấn dè̂ di.nh vi. và ta. o ba’n dồ là nhũ.ng vấn dè̂ nghiên cú.u tro.ng tâm o.’ rôbôt

di dô. ng thò.i gian qua.

Quá tr̀ınh di.nh vi. là quá tr̀ınh rôbôt xác di.nh du.o.. c hiê.n nó o.’ dâu trong không gian hoa. t

dô.ng. Dê’ da.t du.o.. c mu. c tiêu này, cà̂n su.’ du. ng nhiè̂u ca’m biến thu nhâ.n các dũ. liê.u liên quan

dến tra.ng thái cu’a rôbôt và môi tru.̀o.ng xung quanh. Các dũ. liê.u này thu.̀o.ng bi. nhiẽ̂u và có

sai số t́ıch lũy nên cà̂n có các phu.o.ng pháp lo.c dô.ng và su.’ du.ng các phu.o.ng pháp phối ho.. p

ca’m biến (sensor fusion) dê’ có du.o.. c số liê.u do ch́ınh xác ho.n. Phu.o.ng pháp di.nh vi. có thê’

là cu. c bô. hay toàn cu. c. Gia’ i pháp do.n gia’n nhất là di.nh vi. cu. c bô. khi rôbôt thu.̀o.ng xuyên

câ.p nhâ. t vi. tŕı cu’a nó so vó.i diê’m xuất phát. Ngu.o.. c la. i các phu.o.ng pháp di.nh vi. toàn cu. c

không dòi ho’ i biết vi. tŕı cu’a diê’m xuất phát. Dê’ khắc phu. c dô. bất di.nh cu’a các thông tin

do du.o.. c tù. các ca’m biến ta cà̂n su.’ du. ng các phu.o.ng pháp xác xuất. Các phu.o.ng pháp di.nh

vi. du.o.. c su.’ du.ng thu.̀o.ng du.. a trên nguyên lý lo. c Bayes kết ho.. p vó.i mô. t thuâ. t toán dê. quy

dê’ u.́o.c lu.o.. ng du.o.. c vi. tŕı và hu.́o.ng tù. mô h̀ınh chuyê’n dô.ng cu’a rôbôt. Thò.i gian t́ınh toán

cu’a lo. c Bayes lâu nên nhiè̂u nghiên cú.u tâ. p trung vào t̀ım các phu.o.ng pháp do.n gia’n hóa dê’

gia’m khối lu.o.. ng t́ınh toán. Quá tr̀ınh do.n gia’n hóa này dẫn dến nhiè̂u thuâ. t toán di.nh vi.
khác nhau phân làm 2 loa. i tùy thuô. c vào cách mô ta’ dô. tin câ.y cu’a dũ. liê.u. Nếu dũ. liê.u du.o.. c

mô ta’ bằng các hàm phân bô’ Gauss, ta có thê’ su.’ du. ng phu.o.ng pháp lo. c Kalman. Nếu dũ.

liê.u du.o.. c mô ta’ bằng nhiè̂u hàm phân bô’ xác xuất khác nhau, ta có thê’ su.’ du.ng các thuâ. t

toán di.nh vi. du.. a trên quá tr̀ınh Markov. Phu.o.ng pháp di.nh vi. du.. a trên phân bô’ Gauss và

lo. c Kalman chı’ ú.ng du.ng hiê.u qua’ cho bài toán di.nh vi. cu. c bô. . Các phu.o.ng pháp di.nh vi.
Markov có thê’ là phu.o.ng pháp tô pô, phu.o.ng pháp lu.́o.i và phu.o.ng pháp su.’ du.ng các mẫu

rò.i ra. c cu’a các giá tri. tra.ng thái. Khi các dũ. liê.u rôbôt du.o.. c mô ta’ bà̆ng các mẫu rò.i ra.c

ngẫu nhiên, ta có thê’ su.’ du. ng các phu.o.ng pháp lo. c phà̂n tu.’ (particle filter) dê’ xác di.nh du.o.. c

vi. tŕı cu’a rôbôt tốt ho.n.

Do viê.c di.nh vi. và lâ. p ba’n dồ cho rôbôt có quan hê. mâ. t thiết vó.i nhau nên tù. nhũ.ng năm

90 các nghiên cú.u dã tâ. p trung gia’ i quyết hai vấn dè̂ này dồng thò.i vó.i tên chung là SLAM

(Simultanous Localization And Mapping). Có hai cách tiếp câ. n lâ.p ba’n dồ là phu.o.ng pháp

số liê.u và phu.o.ng pháp tôpô. Phu.o.ng pháp số liê.u ghi nhâ.n các dă. c tru.ng h̀ınh ho.c cu’a môi

tru.̀o.ng, còn phu.o.ng pháp tô pô th̀ı mô ta’ mối liên kết giũ.a các vi. tŕı bằng các nút trên ba’n

dồ. Trong thu.. c tế, phu.o.ng pháp dũ. liê.u cho kết qua’ mi.n ho.n nhu.ng dòi ho’ i khối lu.o.. ng t́ınh

toán nhiè̂u ho.n. Ba’n dồ số liê.u có thê’ rò.i ra. c hóa trên co. so.’ xác xuất cu’a không gian chiếm

giũ. và kết qua’ là mô. t ba’n dồ lu.́o.i cho các vi. tŕı bi. chiếm giũ.. Mô. t số phu.o.ng pháp có t́ınh gia

tăng (incremental) có thê’ thu.. c hiê.n trong thò.i gian thu.. c, trong khi da số các phu.o.ng pháp

khác thu.. c hiê.n qua nhiè̂u bu.́o.c và pha’ i su.’ du. ng toàn bô. số liê.u dã thu thâ. p. Lo.c Kalman

du.o.. c su.’ du. ng nhiè̂u cho các phu.o.ng pháp gia tăng dê’ u.́o.c lu.o.. ng vi. tŕı, ta. o ba’n dồ và t́ınh

toán vi. tŕı cu’a các mốc dánh dấu cũng nhu. các vâ. t thê’ có trong không gian lân câ. n. Các

nghiên cú.u gà̂n dây liên quan nhiè̂u dến lâ. p ba’n dồ cho môi tru.̀o.ng dô.ng. Lo.c Kalman có

thê’ su.’ du.ng du.o.. c cho bài toán này nhu.ng không cho dô. ch́ınh xác cao. Vấn dè̂ t̀ım du.o.. c mô. t

thuâ. t toán lâ.p ba’n dồ cho môi tru.̀o.ng dô.ng còn là mô. t thách thú.c ló.n. Nhiè̂u vấn dè̂ còn bo’

ngo’ nhu. phân biê.t các dối tu.o.. ng t̃ınh, dối tu.o.. ng chuyê’n dô.ng và mô ta’ chúng trên ba’n dồ.

Ngoài các ú.ng du.ng trong công nghiê.p và quân su.. , rôbôt di dô.ng cũng dã di vào cuô.c

sống dò.i thu.̀o.ng nhu. rôbôt hút bu. i, lau nhà, co. bê’ bo.i, lau ḱınh, rôbôt bào tàng, rôbôt di.ch
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vu. văn phòng, bê.nh viê.n và o.’ các no.i công cô.ng. Các rôbôt này yêu cà̂u mú.c dô. nhâ.n thú.c

nhất di.nh, có kha’ năng tu.. di.nh hu.́o.ng, di chuyê’n trong môi tru.̀o.ng biến dô.ng và có giao tiếp

ngu.̀o.i-máy thân thiê.n. Ú
.
ng du. ng rôbôt di dô.ng trong giám sát, gác, ca’nh báo vè̂ anh ninh

cũng là mô. t hu.́o.ng du.o.. c nhiè̂u công ty ba’o vê. an ninh su.’ du. ng.

2.2.2. Rôbôt tu.. hành du.́o.i nu.́o.c AUV

Hành tinh chúng ta có dến 70% diê.n t́ıch du.o.. c bao phu’ bà̆ng biê’n ca’ . Trong khi dó, loài

ngu.̀o.i còn ı́t nỗ lu.. c dê’ khai thác và ba’o vê. tài nguyên khô’ng lồ cu’a biê’n so vó.i các chu.o.ng

tr̀ınh trên ca.n và trong vũ tru. . Gà̂n dây, viê.c su.’ du. ng các rôbôt du.́o.i nu.́o.c tăng dáng kê’ do

kha’ năng lă. n sâu tó.i các vùng biê’n hiê’m hóc mà các tho.. lă. n không xuống du.o.. c. Các ú.ng

du. ng cu’a rôbôt du.́o.i nu.́o.c thu.̀o.ng là hỗ tro.. dánh bắt cá, giám sát ô nhiẽ̂m môi tru.̀o.ng biê’n,

cú.u hô. cú.u na.n, thu do.n rác tha’ i, xu.’ lý tràn dà̂u và giám sát kiê’m tra các công tr̀ınh du.́o.i

nu.́o.c.

Phà̂n ló.n các rôbôt du.́o.i nu.́o.c thu.o.ng ma. i hiê.n nay là loa. i ROV (Remotely Operated

Vehicle) du.o.. c ngu.̀o.i diè̂u khiê’n trên tàu qua dây dẫn. Các ú.ng du. ng cu’a ROV bi. ha.n chế

nhiè̂u do chi ph́ı su.’ du. ng cao và kém an toàn. Do vâ.y, nhu cà̂u phát triê’n rôbôt tu.. hành du.́o.i

nu.́o.c AUV ngày càng tăng. Thò.i gian gà̂n dây, rất nhiè̂u nghiên cú.u vè̂ AUV du.o.. c chú ý,

nhất là dê’ tăng kha’ năng tu.. dô.ng, tu.. th́ıch nghi và tăng dô. thông minh cu’a rôbôt. Vấn dè̂

vè̂ diè̂u khiê’n chuyê’n dô.ng trong môi tru.̀o.ng dô.ng du.́o.i nu.́o.c vó.i kha’ năng truyè̂n tin ha.n

chế là mô. t trong nhũ.ng thách thú.c ló.n cho các nhà nghiên cú.u. Các phu.o.ng pháp cu’a tŕı

khôn nhân ta. o cũng du.o.. c áp du.ng dê’ AUV có thê’ pha’n ú.ng du.o.. c vó.i các su.. cố bất thu.̀o.ng

du.́o.i biê’n. Ngoài ra, viê.c phối ho.. p diè̂u khiê’n chuyê’n dô.ng vó.i diè̂u chı’nh lu.. c là cà̂n thiết

khi rôbôt thu.. c thi các nhiê.m vu. phú.c ta.p du.́o.i nu.́o.c. Các vấn dè̂ khác nhu. tránh vâ. t ca’n,

di.nh hu.́o.ng trong môi tru.̀o.ng thiếu ánh sáng và không thê’ truyè̂n tin qua sóng diê.n tù. cũng

là các vấn dè̂ du.o.. c nhiè̂u nhà nghiên cú.u quan tâm.

Tu.o.ng lai các AUV sẽ su.’ du. ng các co. chế bo.i nhu. các dô.ng vâ. t du.́o.i nu.́o.c. Các nghiên

cú.u theo hu.́o.ng này mo.’ ra nhiè̂u triê’n vo.ng dê’ rôbôt tiết kiê.m du.o.. c năng lu.o.. ng và tăng thò.i

gian hoa.t dô.ng du.́o.i biê’n. Mô. t số nghiên cú.u vè̂ rôbôt di du.́o.i biê’n cũng du.o.. c dè̂ câ.p dến

thò.i gian qua.

2.2.3. Máy bay không ngu.̀o.i lái UAV

Máy bay không ngu.̀o.i lái UAV là mô. t loa. i rôbôt di dô.ng trên không du.o.. c phát triê’n ma.nh

trong quân su.. và du.o.. c su.’ du. ng nhu. nhũ.ng vũ kh́ı chiến thuâ. t o.’ ca’ ba binh chu’ng ha’ i lu. c

không quân. Tên lu.’ a cũng là mô. t thiết bi. bay không ngu.̀o.i lái. Khái niê.m UAV và tên lu.’ a

khác nhau o.’ chỗ UAV su.’ du. ng du.o.. c nhiè̂u là̂n còn tên lu.’ a chı’ dùng du.o.. c 1 là̂n. UAV du.o.. c

ú.ng du. ng rô. ng rãi trong ca’ quân su.. và dân su.. thò.i gian qua. Su.. tiến hóa cu’a UAV dóng

mô. t vai trò quan tro.ng trong nghiên cú.u phát triê’n cu’a công nghê. quân su.. . Thu.̀o.ng UAV có

kha’ năng tu.. dô.ng su. c sa.o t̀ım kiếm du.o.. c su.’ du.ng nhu. thiết bi. bay cho các nhiê.m vu. trinh

sát và phát hiê.n mu. c tiêu thông minh. UAV cũng du.o.. c phát triê’n thành máy bay ném bom

không ngu.̀o.i lái. Trong tu.o.ng lai, chiến tranh sẽ là cuô.c chiến cu’a các rôbôt ca’ o.’ trên ca.n,

du.́o.i nu.́o.c và trên không trong dó UAV dóng vai trò quan tro. ng. Xu hu.́o.ng phát triê’n cu’a

UAV theo hu.́o.ng ngày càng thu nho’ và thông minh ho.n nhu. micro UAV (chı’ bay vó.i dô. cao

250-300m) và các UAV nho’ nhu. côn trùng nhu.ng có dô. thông minh cao. Dô. thông minh cu’a
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UAV là mô. t cuô. c cách ma.ng trong su.. phát triê’n cu’a máy bay không ngu.̀o.i lái. Vó.i viê.c thu

thâ. p thông tin nhanh dẫn dến kha’ năng tác chiến ki.p thò.i, tru.. c tiếp là các u.u diê’m vu.o.. t

trô. i cu’a các UAV hiê.n da. i.

Mă.c dù kha’ năng cu’a UAV là ló.n nhu.ng vẫn còn nhiè̂u nguyên nhân mà UAV chu.a du.o.. c

dùng nhiè̂u do công nghê. chế ta. o và hê. diè̂u khiê’n UAV chu.a hoàn ha’o. Chế ta. o các chi tiết

nho’ ch́ınh xác cu’a UAV, tốc dô. xu.’ lý t́ın hiê.u, dô. phân gia’ i cu’a các ca’m biến vv là nhũ.ng rào

ca’n ha.n chế vai trò cu’a UAV trong quân su.. . Mă. t khác UAV la. i dối mă. t vó.i su.. ca.nh tranh vó.i

các máy bay có ngu.̀o.i lái trong viê.c giành nguồn vốn cho phát triê’n. Tù. tru.́o.c dến nay, UAV

vẫn du.o.. c coi là thiết bi. hỗ tro.. thêm cho máy bay có ngu.̀o.i lái. Nghiên cú.u và phát triê’n

UAV vẫn du.o.. c liên tu. c dà̂u tu. do UAV là mô. t gia’ i pháp có hiê.u qua’ so sánh vó.i máy bay có

ngu.̀o.i lái nhu. kha’ năng bay thấp vó.i tốc dô. châ.m làm dối phu.o.ng khó phát hiê.n. UAV có

thê’ bay sang vùng cấm mà phi công không du.o.. c phép. Lo.. i thế ló.n cu’a UAV là giá thành chı’

bà̆ng mô. t phà̂n nho’ cu’a máy bay.

UAV ngày càng du.o.. c hiê.n da. i hoá. Sú.c mang cu’a UAV ngày càng ló.n, kha’ năng bay

cu’a UAV ngày càng xa và lâu ho.n. Tru.́o.c kia UAV bay du.o.. c khoa’ng 20 phút, th̀ı ngày nay

UAV có thê’ bay hàng ngàn dă.m và lu.u trên không nhiè̂u ngày. Mú.c dô. thông minh cu’a UAV

ngày càng cao, có kha’ năng phát hiê.n và tránh vâ. t ca’n, kha’ năng thu a’nh da chiè̂u, xác di.nh

khoa’ng cách, phát hiê.n các mu. c tiêu ha.t nhân, tro.ng lu.o.. ng ngày càng nhe. và lu.u trũ. vó.i số

lu.o.. ng ló.n dũ. liê.u. UAV hiê.n nay có thê’ tu.. thu.. c hiê.n nhiè̂u nhiê.m vu. vó.i su.. giám sát ngày

càng ı́t cu’a con ngu.̀o.i. UAV sẽ là mô. t phà̂n không thê’ tách rò.i cu’a quốc phòng. Hiê.n nay

nhiè̂u quốc gia dang phát triê’n các máy bay tiêm ḱıch không ngu.̀o.i lái UCAV (Unmanned

Combat Aerial Vehicle). Các hê. thống này là nè̂n ta’ng co. ba’n cho các hê. thống trinh sát

thông minh, các hê. thống không dối không và không dối dất.

Ú
.
ng du.ng UAV ngày càng mo.’ rô.ng. Ngoài các ú.ng du.ng chiến thuâ. t, chiến lu.o.. c trong

quốc phòng, UAV còn du.o.. c su.’ du. ng cho sa’n xuất nông lâm nghiê.p, kiê’m soát ô nhiẽ̂m môi

tru.̀o.ng, du.. báo kh́ı tu.o.. ng thu’y văn, tuà̂n tra biên gió.i trên ca.n và ngoài biê’n, chống tô. i pha.m

buôn bán ma túy, truy t̀ım lu.. c lu.o.. ng khu’ng bố vv .. Công nghê. UAV ngày càng re’ và nhiè̂u

nu.́o.c sẽ có kha’ năng so.’ hũ.u, áp du. ng và phát triê’n công nghê. này cho mu. c d́ıch an ninh.

2.2.4. Rôbôt vũ tru.

Rôbôt vũ tru. là các rôbôt hoa. t dô.ng trong môi tru.̀o.ng vũ tru. và trên các hành tinh ngoài

trái dất. Vũ tru. là mô. t môi tru.̀o.ng khắc nghiê.t vó.i nhiê.t dô. cao, có nhiè̂u phóng xa. , không

tro.ng tru.̀o.ng, khoa’ng cách xa mà con ngu.̀o.i ı́t có kha’ năng vu.o.n tó.i. Dê’ su.’ a chũ.a, ba’o tr̀ı

các vê. tinh, tàu và các tra.m vũ tru. ta cà̂n su.. tro.. giúp cu’a các rôbôt vũ tru. . Ngoài ra, các

rôbôt thám hiê’m và kha’o sát di.a h̀ınh o.’ các hành tinh xa mă. t dất nhu. sao chô’i, mă. t trăng,

sao ho’a, sao kim cho ta nhiè̂u thông tin, hiê’u biết vè̂ hê. mă. t trò.i và vũ tru. . Rác vũ tru. là

mô. t vấn dè̂ ló.n dối vó.i các tra.m vũ tru. do chúng bay vó.i vâ.n tốc rất ló.n nên khi va cha.m

gây nên nhũ.ng phá hu’y ló.n. Ch́ınh v̀ı vâ.y, o.’ các tra.m vũ tru. , cà̂n pha’ i có nhũ.ng co. chế tu..
dô.ng ca’nh báo và phòng tránh. Dê’ gia’m thiê’u các rác vũ tru. , cà̂n có loa. i rôbôt tiếp câ.n dến

các vê. tinh dã hết ha.n su.’ du.ng và du.a chúng vè̂ trái dất hoă. c dâ’y các vê. tinh này lên quỹ

da.o di.a t̃ınh. Tay máy nhiè̂u bâ.c tu.. do du.o.. c gắn lên các tàu kiê’m tra dê’ thu.. c hiê.n các thao

tác do kiê’m các thông số và ba’o du.̃o.ng thay thế các chi tiết hết niên ha.n su.’ du.ng trên các

vê. tinh dang bay trên quỹ da.o.
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rôbôt thám hiê’m các hành tinh

Dê’ thám hiê’m và nghiên cú.u mă. t trăng, sao ho’a và các hành tinh khác cà̂n có các xe tu..
hành vó.i nhiè̂u tay máy và các trang thiết bi. do hoa. t dô.ng du.o.. c trên bè̂ mă. t cu’a các hành

tinh. Trong li.ch su.’ hàng không vũ tru. , dà̂u tiên có xe tu.. hành Lunakhod thám hiê’m mă. t trăng

năm 1970 cu’a Liên Bang Xô Viết dã di du.o.. c 37km trên mă. t trăng, xe LRV (Lunar Roving

Vehicle) trong chu.o.ng tr̀ınh Apollo cu’a NASA (1971-1972), và các xe tu.. hành thám hiê’m

sao ho’a Viking (1976) cu’a NASA, Mars Dathfioler (1997), Mars Exploration Rover (MER)

2004-2009. Các loa. i xe tu.. hành vó.i nhiè̂u trang thiết bi. hoa.t dô.ng trên các hành tinh hàng

năm trò.i và thu.̀o.ng xuyên gu.’ i các thông tin và dũ. liê.u do kiê’m tra vè̂ trái dất dã rất hũ.u

ı́ch cho loài ngu.̀o.i trong quá tr̀ınh chinh phu. c vũ tru. . Các vấn dè̂ khoa ho.c nô’i cô.m dối vó.i

các loa. i xe tu.. hành này bao gồm các vấn dè̂ di.nh vi. và lâ.p ba’n dồ (SLAM), hoa.t dô.ng cu’a

các camera và các thiết bi. do xa laser trong môi tru.̀o.ng khắc nghiê.t cu’a các hành tinh và

các vấn dè̂ xu.’ lý a’nh 3D, truyè̂n tin vó.i khoa’ng cách rất xa vè̂ trái dất. Do lu.. c ma sát nho’

trên các hành tinh nên viê.c gắp, cà̂m các vâ. t cu’a rôbôt cũng rất khó. Ngoài ra, các vấn dè̂

di chuyê’n trên di.a h̀ınh dất lún, trên cát tránh ke.t trên hành tinh cũng là mô. t vấn dè̂ quan

tro.ng ba’o da’m xe tu.. hành hoa. t dô.ng du.o.. c lâu dài.

2.3. Rôbôt pho’ng sinh ho.c

Ngoài các rôbôt di dô.ng cha.y bà̆ng bánh xe và x́ıch th̀ı hiê.n nay các nhà nghiên cú.u dang

nỗ lu.. c áp du.ng các co. chế di.ch chuyê’n cu’a sinh vâ. t sống vào rôbôt dê’ ta. o ra nhiè̂u loa. i rôbôt

pho’ng sinh ho. c mó.i vó.i kha’ năng di.ch chuyê’n tu.. th́ıch nghi cao. Co. chế chuyê’n di.ch bà̆ng

chân cu’a dô.ng vâ. t là loa. i phô’ biến nhất du.o.. c du.a vào rôbôt hiê.n nay. Bên ca.nh dó có nhiè̂u

nghiên cú.u vè̂ co. cấu chuyê’n dô.ng tru.̀o.n cu’a rắn và bo.i cu’a cá ta.o nên các loa. i rôbôt rắn,

rôbôt cá. Hai loa. i rôbôt pho’ng sinh ho.c du.o.. c tâ. p trung nghiên cú.u nhiè̂u nhất là rôbôt di

và rôbôt dáng ngu.̀o.i. O
.’ rôbôt dáng ngu.̀o.i, không chı’ các vấn dè̂ di.ch chuyê’n cà̂n nghiên cú.u

mà các nghiên cú.u vè̂ các dă.c t́ınh ngu.̀o.i khác cu’a rôbôt nhu. giao tiếp ngôn ngũ. tu.. nhiên và

biê’u lô. ca’m xúc cũng là các vấn dè̂ du.o.. c tâ.p trung nghiên cú.u ngày càng nhiè̂u.

2.3.1. Rôbôt di

O
.’ rôbôt di, mỗi chân rôbôt thu.̀o.ng du.o.. c mô h̀ınh nhu. mô. t chuỗi khó.p có 2-3 bâ.c tu.. do.

Vı̀ vâ.y rôbôt di có nhiè̂u vấn dè̂ kỹ thuâ. t tu.o.ng tu.. nhu. rôbôt công nghiê.p. Rôbôt di dùng

chân di.ch chuyê’n có nhiè̂u u.u diê’m ho.n su.’ du. ng bánh xe hay x́ıch. Rôbôt di có kha’ năng di

trên di.a h̀ınh lồi lõm mà vẫn giũ. du.o.. c chuyê’n dô.ng ô’n di.nh tro.n tru. Rôbôt di có thê’ lên

xuống cà̂u thang, vu.o.. t vâ. t ca’n, vu.o.. t mu.o.ng, di trên dất lún hay trên cát mà các bánh xe

tu.. hành không thê’ làm du.o.. c. Ngoài ra rôbôt chuyê’n dô. ng bằng chân ı́t làm ha. i môi tru.̀o.ng

ho.n là dùng bánh xe hay x́ıch. Tuy nhiên, di bằng chân dòi ho’ i gia’ i quyết nhiè̂u vấn dè̂ khoa

ho.c phú.c ta.p nhu. viê.c phối ho.. p chuyê’n dô.ng và ô’n di.nh trong qua tr̀ınh di.nh hu.́o.ng, vấn dè̂

cân bằng dô. ng và ô’n di.nh bu.́o.c di. Ô’n di.nh t̃ınh thu.̀o.ng bo’ qua tác dô.ng cu’a mô men quán

t́ınh nên nó ha.n chế tốc dô. di cu’a rôbôt. Các nghiên cú.u vè̂ ô’n di.nh dô.ng (dynamic stability)

có su.. tham gia cu’a hê. dô.ng lu.. c rôbôt du.o.. c quan tâm và ú.ng du. ng dê’ tăng tốc dô. di dô.ng

cu’a rôbôt. Tu.o.ng tu.. nhu. vấn dè̂ ô’n di.nh, các vấn dè̂ cu’a cách di (walking gait) cũng là mô. t

hu.́o.ng thu hút nhiè̂u nghiên cú.u. Do chân trong quá tr̀ınh di không pha’ i lúc nào cũng tiếp

xúc vó.i mă. t dất nên viê.c xác di.nh chu tr̀ınh tiếp dất cu’a các chân, su.. chuyê’n dô.ng cu’a thân
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và tay dê’ có bu.́o.c di nhe. nhàng là các vấn dè̂ cà̂n nghiên cú.u. Hu.́o.ng nghiên cú.u di cân bằng

dô.ng du.o.. c bắt dà̂u tù. nhũ.ng năm 1990, bắt chu.́o.c các kiê’u chuyê’n dô.ng co. ba’n cu’a sinh

vâ. t 4 chân nhu. di, cha.y và nha’y. Các nghiên cú.u vè̂ ô’n di.nh dô.ng cu’a bu.́o.c di chu’ yếu du.. a

trên các mô h̀ınh ch́ınh xác cu’a rôbôt và cu’a môi tru.̀o.ng bao gồm ca’ các nghiên cú.u thiết kế

quỹ da.o và diè̂u khiê’n các khó.p chân. Du.. báo các rôbôt di sẽ thay thế các rôbôt di dô.ng su.’

du. ng bánh xe hay x́ıch trong tu.o.ng lai. Tuy nhiên, dây vẫn là mô. t viẽ̂n ca’nh v̀ı trong thu.. c

tế hiê.n nay dê’ rôbôt có thê’ di uyê’n chuyê’n và nhanh nhu. ngu.̀o.i còn cà̂n nhiè̂u nghiên cú.u

vè̂ phu.o.ng pháp luâ. n cũng nhu. cà̂n nhiè̂u công nghê. mó.i vè̂ ma’ng ca’m biến, co. nhân ta. o và

kha’ năng xu.’ lý song song cu’a hê. t́ınh toán trong rôbôt. Các rôbôt di hiê.n nay phà̂n ló.n vẫn

còn o.’ trong phòng th́ı nghiê.m và còn ı́t du.o.. c su.’ du.ng vào thu.. c tiẽ̂n cuô.c sống. Mô. t vấn dè̂

hóc búa mà ı́t nhà nghiên cú.u du’ kiên tr̀ı là vấn dè̂ th́ıch nghi cu’a rôbôt di vó.i các nhiẽ̂u tác

dô.ng cu’a môi tru.̀o.ng. Dây cũng là vấn dè̂ cốt lõi dê’ rôbôt di có thê’ áp du. ng du.o.. c trong môi

tru.̀o.ng công nghiê.p, trên các di.a h̀ınh thu.. c tế và da’m nhiê.m du.o.. c kha’ năng di.ch vu. nhu. con

ngu.̀o.i.

Mô. t số ú.ng du. ng cu’a rôbôt di cũng dã du.o.. c triê’n khai nhu. rôbôt phá mı̀n, rôbôt ú.ng

du. ng trong nông và lâm nghiê.p. Nếu su.’ du.ng bánh xe hay x́ıch, rôbôt sẽ làm ho’ng cây và

dất nên xu thế dùng rôbôt di trong nông nghiê.p và lâm nghiê.p là mô. t nhu cà̂u khách quan.

Trong tu.o.ng lai, rôbôt di cũng sẽ du.o.. c su.’ du. ng nhiè̂u trong xây du.ng dê’ thu.. c hiê.n các công

viê.c nhu. thu do.n, kiê’m tra và ba’o du.̃o.ng các tòa nhà. Dây cũng là yêu cà̂u thu.. c tế v̀ı môi

tru.̀o.ng xây du.. ng vó.i ngô’n ngang vâ. t liê.u không thê’ su.’ du.ng rôbôt di dô. ng cha.y bà̆ng bánh

xe hay x́ıch di chuyê’n.

2.3.2. Rôbôt dáng ngu.̀o.i

Các rôbôt nhu. Asimo, Qrio và HRP-2 là các v́ı du. sinh dô.ng vè̂ rôbôt dáng ngu.̀o.i. Các

rôbôt này có thê’ di la. i, lên xuống cà̂u thang, nha’y múa, to’ cu.’ chı’ thân thiê.n và hô. i thoa. i vó.i

con ngu.̀o.i. Hu.́o.ng phát triê’n cu’a rôbôt loa. i này là dê’ có dáng ngu.̀o.i và chuyê’n dô.ng mô. t

cách tinh vi, nhe. nhàng và linh hoa.t. Dê’ da. t du.o.. c diè̂u này, nhiè̂u nghiên cú.u nghiêm túc

dã du.o.. c triê’n khai vè̂ ta. o cách di, t̀ım thuâ. t diè̂u khiê’n ô’n di.nh chuyê’n dô. ng và vè̂ thiết kế

cấu trúc rôbôt. Ta.o cách di thu.̀o.ng du.o.. c tiếp câ.n bà̆ng các phu.o.ng pháp off-line và on-line.

Phu.o.ng pháp off-line không có kha’ năng tu.. th́ıch nghi vó.i su.. thay dô’i cu’a di.a h̀ınh. Phu.o.ng

pháp on-line ta. o ra bu.́o.c di và các góc quay cu’a khó.p chân on-line. Ngoài ra, vấn dè̂ gia’m

tiêu hao năng lu.o.. ng ngay khi thiết kế các bu.́o.c di cũng là mô. t tiêu ch́ı cà̂n quan tâm. Vấn dè̂

ch́ınh trong thiết kế rôbôt dáng ngu.̀o.i là nhằm ca’ i thiê.n chuyê’n dô. ng và ô’n di.nh cu’a rôbôt.

Các vấn dè̂ t́ıch ho.. p co. cấu chấp hành nhu. dô.ng co., co. bắp nhâ.n ta. o và các co. cấu chấp

hành dă.c thù khác ta.o lu.. c cho các khó.p rôbôt cũng nà̆m trong công viê.c cu’a thiết kế rôbôt.

Các nghiên cú.u vè̂ rôbôt dáng ngu.̀o.i dang chuyê’n tù. các vấn dè̂ chuyê’n dô.ng cu’a rôbôt sang

các vấn dè̂ giao tiếp vó.i con ngu.̀o.i.

Mu. c tiêu cuối cùng là du.a rôbôt vào cô.ng dồng loài ngu.̀o.i nhằm giúp dõ. con ngu.̀o.i, chăm

sóc ngu.̀o.i già, ngu.̀o.i tàn tâ. t, tre’ em, và hô. i thoa. i vó.i con ngu.̀o.i bà̆ng ngôn ngũ. tu.. nhiên. Các

vấn dè̂ cà̂n nghiên cú.u bao gồm giao tiếp ngu.̀o.i-máy thân thiê.n, dê’ bất cú. ngu.̀o.i nào cũng

có thê’ su.’ du. ng rôbôt dẽ̂ dàng. Vấn dè̂ nhâ.n da.ng và tô’ng ho.. p ngôn ngũ. tu.. nhiên, nhâ.n da.ng

mùi vi., h̀ınh a’nh và cu.’ chı’ dáng diê.u là các vấn dè̂ cà̂n quan tâm. An toàn khi tiếp xúc vó.i

rôbôt cũng là mô. t vấn dè̂ cà̂n gia’ i quyết bằng thiết kế thuâ. t diè̂u khiê’n co. cấu chấp hành,
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gia’m bó.t các ta’ i khi chuyê’n dô.ng và thiết kế quỹ da. o chuyê’n dô.ng an toàn. Nghiên cú.u vè̂

ca’m nhâ.n và biê’u lô. ca’m xúc cu’a rôbôt là mô. t hu.́o.ng nghiên cú.u lý thú và rất cà̂n thiết cho

viê.c ú.ng du. ng các rôbôt cá nhân và rôbôt di.ch vu. xã hô. i. Các phu.o.ng pháp ho.c mó.i nhu.

cách ho.c cu’a con ngu.̀o.i dang du.o.. c nghiên cú.u du.a vào rôbôt. Khác vó.i các phu.o.ng pháp

ho.c thống kê, các phu.o.ng pháp ho.c mó.i giúp rôbôt tiếp nhâ.n và ho.c công viê.c mó.i mô. t cách

dẽ̂ dàng tù. ngu.̀o.i hu.́o.ng dẫn và qua các tr̀ınh diẽ̂n mẫu.

Mô. t hu.́o.ng nghiên cú.u mó.i vè̂ rôbôt di là rôbôt tro.. lu.. c exoskeleton. Dây là loa. i rôbôt hỗ

tro.. con ngu.̀o.i mang vác nă.ng di du.o.. c nhanh, nhe. nhàng và de’o dai. Ú
.
ng du.ng hàng dà̂u cu’a

exoskeleton là hỗ tro.. ĺınh trên chiến tru.̀o.ng. Dã có các exoskeleton thu.o.ng ma. i hỗ tro.. ngu.̀o.i

già và ngu.̀o.i tàn tâ. t nhu. loa. i HAL-5 do da. i ho.c Tsukyba Nhâ.t thiết kế. Rôbôt exoskeleton

còn du.o.. c su.’ du. ng hỗ tro.. các dô. i cú.u hô. , cú.u na.n có thê’ vào các vùng có nhiè̂u vâ. t ca’n mà

các xe tu.. hành dùng bánh xe hay x́ıch không thê’ di du.o.. c; hỗ tro.. ĺınh cú.u ho’a mang các dồ

cú.u thu.o.ng nă.ng vào các ngôi nhà bi. cháy dê’ du.a ngu.̀o.i bi. thu.o.ng ra ngoài; hỗ tro.. công

nhân bốc vác o.’ các công tr̀ınh xây du.. ng, nhà kho mang vác nă.ng. Các nghiên cú.u vè̂ cánh

tay tro.. lu.. c cũng dang du.o.. c chú ý cho các ngu.̀o.i yếu sú.c có thê’ thao tác dẽ̂ dàng các viê.c

hàng ngày.

2.4. Rôbôt gia d̀ınh

Rôbôt gia d̀ınh là loa. i rôbôt thân thiê.n vó.i ngu.̀o.i dùng, re’ tiè̂n, an toàn và hỗ tro.. ngu.̀o.i

dùng trong mô. t số công viê.c gia d̀ınh cu. thê’. Trong khi mu. c tiêu cuối cùng cu’a rôbôt gia

d̀ınh là mô. t rôbôt thông minh giúp viê.c trong gia d̀ınh thay thế công viê.c da năng cu’a mô. t

“ô sin” th̀ı thu.. c tế phát triê’n cu’a rôbôt gia d̀ınh hiê.n nay la. i là nhũ.ng rôbôt nho’ và chı’ làm

mô. t viê.c nhất di.nh nhu. hút bu. i, lau nhà, lau ḱınh hay cắt co’ . Dây là mô. t thi. tru.̀o.ng dã bi.
quên lãng o.’ Mỹ nhu.ng la. i du.o.. c Nhâ. t rất chú ý. Trong khi ch́ınh phu’ Mỹ hỗ tro.. kinh ph́ı

ló.n cho phát triê’n các rôbôt quân su.. và không chú ý dến phát triê’n rôbôt gia d̀ınh th̀ı ngu.o.. c

la. i, Nhâ. t Ba’n la. i tâ. p trung nguồn lu.. c cho nghiên cú.u phát triê’n rôbôt di.ch vu. dân su.. ho.n là

quân su.. . Nếu t̀ınh tra.ng này tiếp tu. c kéo dài th̀ı Nhâ. t Ba’n sẽ là nu.́o.c chiếm l̃ınh thi. tru.̀o.ng

rôbôt gia d̀ınh trên thế gió.i và bo’ xa Mỹ tu. t hâ.u ph́ıa sau. O
.’ Mỹ, công nghê. rôbôt du.o.. c

coi là tài sa’n quốc gia vó.i nhiè̂u b́ı mâ. t quân su.. và rất lâu sau dó mó.i chuyê’n giao cho các

lo.. i ı́ch dân su.. . Trong khi dó, Nhâ. t coi công nghê. rôbôt là nè̂n ta’ng ca.nh tranh quốc tế cu’a

Nhâ. t trong tu.o.ng lai. Ch́ınh phu’ Nhâ.t u.́o.c t́ınh công nghiê.p rôbôt sẽ tăng tru.o.’ ng ma.nh và

nu.́o.c Nhâ. t sẽ di lên vó.i thành công cu’a rôbôt gia d̀ınh. Chı’ có mô. t loa. i rôbôt gia du.ng cu’a

Mỹ thành công trên thi. tru.̀o.ng dó là rôbôt hút bu. i Roomba cu’a hãng iRobot. Giá thành cu’a

Roomba chı’ vài trăm USD nhu.ng làm viê.c tốt và thân thiê.n vó.i ngu.̀o.i dùng. Các loa. i rôbôt

gia du. ng tru.́o.c Roomba hoă.c là quá phú.c ta.p nhu. rôbôt công nghiê.p hoă.c là quá do.n gia’n

nhu. loa. i rôbôt dồ cho.i. Thu.. c tế nhiè̂u rôbôt công nghiê.p du.o.. c coi là phú.c ta.p thu.. c chất la. i

kém phú.c ta.p ho.n Roomba.

Nhâ. t Ba’n có dô.ng lu.. c cho phát triê’n ngành công nghiê.p rôbôt. Vó.i ho.n 1/5 dân số có

tuô’i tho. trên 65 tuô’i, nu.́o.c Nhâ. t phu. thuô. c vào rôbôt dê’ thay thế nguồn nhân lu.. c và chăm

sóc ngu.̀o.i già. Do vâ.y, dối vó.i nu.́o.c Nhâ. t, mô. t cuô.c cách ma.ng rôbôt là bắt buô.c. Hàn quốc

cũng là quốc gia dă. t mu. c tiêu phát triê’n ma.nh rôbôt gia d̀ınh vó.i giá thành re’ dê’ mỗi gia

d̀ınh Hàn quốc có mô. t rôbôt gia d̀ınh trong thâ. p niên này.

Tuy thi. tru.̀o.ng cu’a rôbôt gia d̀ınh còn bé hiê.n nay nhu.ng khi ngành công nghiê.p này kho.’ i
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sắc nó sẽ có sú.c tăng tru.o.’ ng ma.nh và tro.’ thành mô. t l̃ınh vu.. c rất hũ.u ı́ch và rất sinh lo.. i.

3. TÌNH HÌNH NGHIÊN CÚ
.
U, PHÁT TRIÊ’N RÔBÔT O

.’ VIÊ. T NAM

3.1. Thiết kế và chế ta.o rôbôt o.’ Viê.t Nam

Nghiên cú.u phát triê’n rôbôt o.’ Viê.t Nam có nhũ.ng bu.́o.c tiến dáng kê’ trong 25 năm qua.

Vào giai doa.n 1985-1990, chu.o.ng tr̀ınh nghiên cú.u quốc gia vè̂ tu.. dô. ng hóa dã có nhũ.ng dè̂

tài nghiên cú.u và chế ta.o rôbôt do Trung tâm Tu.. dô. ng hóa, Da. i ho.c Bách khoa Hà Nô. i chu’

tr̀ı. Các rôbôt du.o.. c chế ta. o thò.i gian này là mô. t số loa. i tay máy du.o.. c diè̂u khiê’n bà̆ng kh́ı

nén rất cồng kè̂nh và chu.a có phà̂n diè̂u khiê’n diê.n tu.’ . Thiết kế rôbôt nă. ng vè̂ thiết kế co.

kh́ı, chi tiết máy. Các chuyê’n dô.ng cu’a các khó.p chu.a có vòng diè̂u khiê’n servo mà chu’ yếu

dùng các công tắc hành tr̀ınh là ch́ınh. Tuy không có kha’ năng ú.ng du. ng nhu.ng các rôbôt

này dã dấy lên hu.́o.ng dào ta.o vè̂ rôbôt o.’ da. i ho.c bách khoa Hà nô. i trong khi o.’ các tru.̀o.ng da. i

ho.c khác trên toàn quốc chu.a có khái niê.m vè̂ môn ho.c rôbôt ca’ o.’ các khoa co. kh́ı lẫn khoa

diê.n. Thiết kế và chế ta. o rôbôt o.’ Viê.t Nam thu.. c su.. có nhiè̂u kho.’ i sắc tù. khoa’ng ho.n chu. c

năm tro.’ la. i dây. Lúc này công nghê. vi xu.’ lý, PLC, DSP, SOC dã thâm nhâ.p sâu vào trong

các tru.̀o.ng da. i ho.c và cô.ng dồng công nghê. Viê.t Nam nên nhiè̂u ý tu.o.’ ng và dè̂ tài nghiên cú.u

dã du.o.. c dè̂ xuất và triê’n khai. Nhiè̂u do.n vi. trên toàn quốc thu.. c hiê.n các nghiên cú.u co. ba’n

và nghiên cú.u ú.ng du. ng vè̂ rôbôt. Trung tâm Tu.. dô.ng hóa- Da. i ho. c Bách khoa Hà Nô.i tiếp

tu. c phát triê’n các rôbôt diè̂u khiê’n bà̆ng máy PC và vi xu.’ lý, cho ra dò.i rôbôt SCA mini, là

mô. t loa. i rôbôt lắp ráp, phu. c vu. tốt cho công tác dào ta. o và mô. t số rôbôt di dô. ng du.o.. c diè̂u

khiê’n tù. xa bà̆ng con ngu.̀o.i. Da. i ho.c Bách khoa Tp.Hồ Ch́ı Minh phát triê’n rôbôt hàn, rôbôt

lấy sa’n phâ’m phôi chai nhu.. a PET, rôbôt phu. c vu. quay TV, và mô. t số mẫu rôbôt song song

hexapode phu. c vu. cho dào ta.o. Viê.n Khoa ho. c và Công nghê. quân su.. nghiên cú.u chế ta. o

rôbôt so.n xe quân gió.i, rôbôt phu. c vu. chế ta. o thuốc súng, rôbôt di dô.ng gắp mı̀n diè̂u khiê’n

tù. xa, máy bay không ngu.̀o.i lái... Ho.c viê.n Kỹ thuâ. t Quân su.. thiết kế và chế ta. o rôbôt lă.n

du.́o.i nu.́o.c diè̂u khiê’n tù. xa qua dây dẫn phu. c vu. kha’o sát các công tr̀ınh du.́o.i nu.́o.c, rôbôt

exoskeleton tro.. giúp mang vác cho con ngu.̀o.i. Viê.n Co. ho.c - Viê.n KH&CN Viê.t Nam thiết

kế chế ta.o rôbôt Hexapode phu. c vu. gia công ch́ınh xác. Viê.n CNTT triê’n khai các nghiên

cú.u t́ıch ho.. p hê. rôbôt-camera phân loa. i sa’n phâ’m, hê. rôbôt 2 bâ.c tu.. do Pan-Tilt-Camera

theo dõi bám mu. c tiêu di dô.ng, rôbôt di dô. ng phu. c vu. tu.. dô.ng hóa kho hàng. Gà̂n dây, trong

chu.o.ng tr̀ınh nghiên cú.u cấp quốc gia vè̂ l̃ınh vu.. c TDH giai doa.n 2006-2010 có 5 dè̂ tài chuâ’n

bi. nghiê.m thu vè̂ thiết kế chế ta. o rôbôt, trong dó Da. i ho. c Bách khoa Hà Nô. i chế ta. o rôbôt

hàn vo’ tàu thu’y, Viê.n Tu.. dô.ng hóa - Viê.n Kỹ thuâ. t Quân su.. chế ta.o rôbôt phun ha.t nix co.
ru.’ a tàu, Tp. HCM chế ta. o máy gia công 3D su.’ du. ng rôbôt song song Hexapode có dô. ch́ınh

xác cao và hê. thống tu.. dô.ng xắp xếp và cấp vâ. t tu. kho gồm 3 rôbôt di dô.ng cha.y trên ray.

Da. i ho.c Quốc gia Hà Nô. i tiến hành các nghiên cú.u phát triê’n các hê. diè̂u khiê’n rôbôt di dô.ng

qua truyè̂n thông không dây và Internet...

Doanh nghiê.p thiết kế và chế ta.o rôbôt o.’ Viê.t Nam có nhiè̂u sa’n phâ’m ấn tu.o.. ng trên

tru.̀o.ng quốc tế pha’ i kê’ dến công ty cô’ phà̂n Robot TOSY. TOSY dã gây thu.o.ng hiê.u bằng

rôbôt dáng ngu.̀o.i dánh bóng bàn TOPIO Ping Pong du.o.. c tr̀ınh diẽ̂n ta. i Hô. i cho.. quốc tế rôbôt

IREX 2009 o.’ Nhâ. t Ba’n năm 2009, còn gà̂n dây ta. i Hô. i cho.. quốc tế vè̂ Tu.. dô.ng hoá 2010 o.’
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Dú.c, TOSY dã gió.i thiê.u rôbôt di.ch vu. 23 bâ. c tu.. do TOPIO Dio và 2 sa’n phâ’m rôbôt công

nghiê.p vó.i giá thành chı’ bà̆ng 1/5 các rôbôt tu.o.ng du.o.ng trên thế gió.i. Ngoài ra, sa’n phâ’m

rôbôt dồ cho.i nhu. TOSY UFO du.o.. c xuất khâ’u ra nhiè̂u thi. tru.̀o.ng trên thế gió.i. Pha’ i nói

l̃ınh vu.. c chế ta. o rôbôt cu’a Viê.t Nam dã có nhiè̂u kho.’ i sắc mă. c dù trên thu.. c tế rất ı́t rôbôt

do Viê.t Nam thiết kế và chế ta. o du.o.. c du.a vào ú.ng du. ng.

3.2. Nghiên cú.u vè̂ rôbôt o.’ Viê.t Nam

Song song vó.i chế ta. o rôbôt th̀ı các công tr̀ınh nghiên cú.u khoa ho.c vè̂ rôbôt du.o.. c công

bố cu’a các nhà khoa ho. c Viê.t Nam rất da da.ng và theo sát du.o.. c các hu.́o.ng nghiên cú.u cu’a

thế gió.i. Các nghiên cú.u vè̂ rôbôt o.’ Viê.t Nam liên quan nhiè̂u dến các vấn dè̂ vè̂ dô.ng ho.c,

dô.ng lu.. c ho.c, thiết kế quỹ da. o, xu.’ lý thông tin ca’m biến, co. cấu chấp hành, diè̂u khiê’n và

phát triê’n tŕı thông minh cho rôbôt. Các nghiên cú.u vè̂ dô.ng ho. c và dô.ng lu.. c ho.c rôbôt du.o.. c

các khoa co. kh́ı, chế ta.o máy o.’ các tru.̀o.ng da. i ho.c và các viê.n nghiên cú.u vè̂ co. ho.c, chế

ta. o máy, quan tâm ca’ trong dân su.. và quân su.. . Ngoài viê.c t̀ım các phu.o.ng pháp gia’ i các

bài toán liên quan dến co. ho. c cu’a các loa. i rôbôt nối tiếp, song song, di dô. ng, th̀ı các chu.o.ng

tr̀ınh mô pho’ng kết cấu và chuyê’n dô.ng 3D du.o.. c áp du. ng và phát triê’n dê’ minh ho.a cũng

nhu. phu. c vu. cho phân t́ıch, thiết kế rôbôt. Các công bố liên quan vè̂ co. ho.c rôbôt thu.̀o.ng do

Viê.n co. ho.c - Viê.n KH và CN Viê.t nam, Khoa Co. kh́ı Chế ta.o máy thuô.c da. i ho.c Bách Khoa

Hà Nô. i và Da. i ho. c Bách Khoa Tp.HCM, Các bô. môn rôbôt và Co. diê.n tu.’ o.’ các Tru.̀o.ng da. i

ho.c khác công bố. L̃ınh vu.. c diè̂u khiê’n rôbôt rất phong phú tù. các phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n

truyè̂n thống nhu. PID, phu.o.ng pháp t́ınh mô men, phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n tru.o.. t dến các

phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n thông minh nhu. diè̂u khiê’n su.’ du.ng ma.ng no. ron, logic mò., thuâ. t

gen và các phu.o.ng pháp diè̂u khiê’n tu.. th́ıch nghi, các phu.o.ng pháp ho.c cho rôbôt, các hê.
visual servoing... Các công bố vè̂ diè̂u khiê’n rôbôt cho rôbôt công nghiê.p, hexapod, rôbôt di

dô.ng pha’ i kê’ dến các công tr̀ınh cu’a Viê.n Công Nghê. Thông tin Viê.n KH&CN Viê.t nam, Da. i

ho.c Bách Khoa Tp.HCM và Da. i ho.c Bách Khoa Hà Nô. i. Gà̂n dây, dô. i ngũ nghiên cú.u và

gia’ng dâ.y o.’ Da. i ho.c Quốc gia Hà Nô.i và Ho.c viê.n Kỹ thuâ. t Quân su.. cũng có nhiè̂u công bố

liên quan dến l̃ınh vu.. c diè̂u khiê’n rôbôt do dô. i ngũ giáo viên tre’ tốt nghiê.p tiến sỹ o.’ nu.́o.c

ngoài vè̂ tiếp tu. c các nghiên cú.u cu’a mı̀nh. L̃ınh vu.. c rôbôt di dô.ng vó.i nhiè̂u ca’m biến dẫn

du.̀o.ng và camera dang du.o.. c nhiè̂u do.n vi. trong nu.́o.c quan tâm nghiên cú.u. Các vấn dè̂ xu.’

lý a’nh tốc dô. cao, phối ho.. p da ca’m biến, di.nh vi. và lâ. p ba’n dồ không gian, thiết kế quỹ da.o

chuyê’n dô.ng tránh vâ. t ca’n cho rôbôt di dô. ng dã có nhiè̂u công bố trong các Hô.i nghi. co. diê.n

tu.’ toàn quốc năm 2002, 2004, 2006, 2008 và 2010. Các nghiên cú.u vè̂ thi. giác rôbôt du.o.. c

quan tâm ca’ o.’ rôbôt công nghiê.p và rôbôt di dô.ng, nhất là l̃ınh vu.. c nhâ.n da.ng và diè̂u khiê’n

rôbôt trên co. so.’ thông tin h̀ınh a’nh. Các vấn dè̂ vè̂ xu.’ lý ngôn ngũ. tu.. nhiên, nhâ.n da.ng và

tô’ng ho.. p tiêng nói tiêng viê.t bắt dà̂u du.o.. c chú ý cho các loa. i rôbôt di.ch vu. .

Các nghiên cú.u co. ba’n vè̂ rôbôt cu’a Viê.t Nam dã du.o.. c công bố nhiè̂u trên các hô. i nghi.
và ta.p ch́ı quốc tế. Viê.c phối ho.. p vó.i các nu.́o.c nhu. Nhâ. t, Mỹ, Singapore, Dú.c tô’ chú.c các

hô. i nghi. quốc tế ta. i Viê.t nam liên quan dến rôbôt nhu. RESCCE98, RESCCE00, RESCCE02,

ICMT2004, ICARCV 2008, ITOMM 2009 là mô. t chuỗi hoa. t dô. ng khoa ho. c liên tu. c cu’a cô.ng

dồng robotics Viê.t nam hòa nhâ.p vào các hoa.t dô. ng nghiên cú.u khoa ho.c vó.i các nu.́o.c khu

vu.. c và tiên tiến trên thế gió.i.

Mă.c dù có nhiè̂u loa. i rôbôt dã du.o.. c nhà nu.́o.c hỗ tro.. cho nghiên cú.u chế ta. o qua các dè̂
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tài nghiên cú.u các cấp suốt 25 năm qua nhu.ng hà̂u nhu. các rôbôt dó ı́t du.o.. c ú.ng du. ng vào

thu.. c tiẽ̂n sa’n xuất. Nhiè̂u nhóm nghiên cú.u phát triê’n rôbôt du.o.. c h̀ınh thành o.’ các tru.̀o.ng

da. i ho.c, viê.n nghiên cú.u o.’ 3 miè̂n dất nu.́o.c nhu.ng chu’ yếu phu. c vu. cho nghiên cú.u và dào

ta. o. Ú
.
ng du. ng rôbôt trong sa’n xuất chı’ có hiê.u qua’ khi dây chuyè̂n sa’n xuất tu.. dô.ng hóa

cao trong khi dó nè̂n sa’n xuất cu’a Viê.t Nam dang o.’ giai doa.n công nghiê.p hóa su.’ du. ng lao

dô.ng thu’ công là nhiè̂u. Mă. c dù vâ.y các nghiên cú.u phát triê’n cu’a rôbôt o.’ Viê.t Nam vẫn

phát triê’n ma.nh mẽ, dáp ú.ng nhu cà̂u dào ta.o nguồn nhân lu.. c công nghê. cao dang rất thiếu

cho quá tr̀ınh phát triê’n cu’a dất nu.́o.c.

4. KÉ̂T LUÂ. N VÀ MÔ. T SÓ̂ DU
.

. BÁO

VÈ̂ PHÁT TRIÊ’N RÔBÔT O
.’ VIÊ. T NAM

4.1. Kết luâ.n

Rôbôt công nghiê.p du.o.. c ú.ng du. ng nhiè̂u trong ngành công nghiê.p ché ta. o ô tô và làm

các công viê.c nă. ng nho.c, nguy hiê’m o.’ môi tru.̀o.ng dô.c ha. i thay thế con ngu.̀o.i. Do rôbôt pha’ i

tham gia vào các công viê.c ngày càng phú.c ta.p nên su.. phát triê’n cu’a rôbôt dã di theo chiè̂u

hu.́o.ng có dô. th́ıch nghi và thông minh ngày càng cao. Tù. 1995 nghiên cú.u rôbôt bu.́o.c vào

thò.i da. i cu’a rôbôt di.a h̀ınh và rôbôt di.ch vu. bao gồm các loa. i tay máy phú.c ta.p, rôbôt di

dô.ng và rôbôt pho’ng sinh ho.c vó.i nhiè̂u triê’n vo.ng ú.ng du. ng cũng nhu. các thách thú.c khoa

ho.c công nghê. cà̂n pha’ i gia’ i quyết. Trong l̃ınh vu.. c y tế, các rôbôt mô’ là thành công dà̂u tiên

và tiếp dến là các ú.ng du.ng cu’a rôbôt trong l̃ınh vu.. c di.ch vu. y tế và hỗ tro.. ngu.̀o.i tàn tâ. t.

Ngoài ra, ta cũng thấy su.. phát triê’n ma.nh cu’a các rôbôt gia d̀ınh nhu. rôbôt hút bu. i, lau

nhà, rôbôt tiếp liê.u và các di.ch vu. cu’a rôbôt trong ba’o tàng, các no.i công cô.ng. Xu hu.́o.ng

su.’ du. ng các rôbôt dáng ngu.̀o.i, rôbôt du.́o.i nu.́o.c và các rôbôt di dô. ng dang gia tăng.

Các nghiên cú.u vè̂ rôbôt thò.i gian qua dã gia’ i quyết nhiè̂u vấn dè̂ cho xu thế này và nhất

là các nghiên cú.u vè̂ tu.o.ng tác ngu.̀o.i-rôbôt. Phà̂n ló.n các nghiên cú.u tâ. p trung cho các loa. i

rôbôt mó.i, thao tác cu’a rôbôt trong môi tru.̀o.ng thay dô’i và kha’ năng di dô.ng cu’a rôbôt bằng

bánh xe, x́ıch và bằng chân. Trong công nghiê.p gia’ i tŕı, rôbôt cũng dóng vai trò không nho’

và có su.. phát triê’n rất ấn tu.o.. ng. Chế ta. o các rôbôt dồ cho.i thông minh là bu.́o.c di ban dà̂u

cà̂n thiết dê’ phát triê’n du.o.. c rôbôt di.ch vu. hoàn ha’o. Rôbôt dáng ngu.̀o.i sẽ dóng vai trò rất

quan tro.ng trong dò.i sống và các ngành sa’n xuất trong tu.o.ng lai. Nghiên cú.u vè̂ rôbôt dáng

ngu.̀o.i dang chuyê’n dà̂n tù. các nghiên cú.u vè̂ ô’n di.nh chuyê’n dô.ng sang các nghiên cú.u vè̂

giao tiếp giũ.a ngu.̀o.i và rôbôt. Dà̂u tu. ló.n nhất và có nhiè̂u kết qua’ vu.o.. t trô. i nhất vẫn là

l̃ınh vu.. c rôbôt quân su.. bao gồm các rôbôt, xe tu.. hành trên ca.n, du.́o.i nu.́o.c, trên không và

trong vũ tru. . Còn nghiè̂u quan nga. i và nghi ngò. vè̂ kha’ năng con ngu.̀o.i chế ta.o du.o.. c rôbôt

có dô. mè̂m de’o và thông minh nhu. ngu.̀o.i do còn quá nhiè̂u vấn dè̂ vè̂ khoa ho.c và công nghê.
cà̂n gia’ i quyết.

Do nguồn lu.. c vè̂ vâ. t chất và con ngu.̀o.i có ha.n nên các quốc gia không thê’ tâ.p trung cho

phát triê’n mo. i l̃ınh vu.. c cu’a rôbôt mà thu.̀o.ng có chiến lu.o.. c dà̂u tu. có tro.ng diê’m. Ta có thê’

thấy su.. khác biê.t ló.n giũ.a chiến lu.o.. c phát triê’n rôbôt cu’a hai quốc gia hàng dà̂u vè̂ chế ta. o

rôbôt thế gió.i là Mỹ và Nhâ. t Ba’n. O
.’ Mỹ nhà nu.́o.c tâ. p trung dà̂u tu. cho phát triê’n các rôbôt

quân su.. cho ca’ 3 binh chu’ng ha’ i, lu. c, không quân nhằm rôbôt hóa quân dô. i và tu.o.ng lai cu’a
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các cuô.c chiến tranh sẽ là cuô.c chiến tranh cu’a rôbôt và hê. thống rôbôt công nghê. cao. Trái

la. i, o.’ Nhâ. t hiê.n nay nhà nu.́o.c tâ. p trung dà̂u tu. cho phát triê’n rôbôt di.ch vu. nhà̆m dáp ú.ng

nhu cà̂u thiếu nhân lu.. c trong sa’n xuất và chăm sóc ngu.̀o.i già ngày càng tăng. Nhâ.t Ba’n là

nu.́o.c di dà̂u trong chế ta. o rôbôt công nghiê.p nhu.ng hiê.n dang tâ. p trung nghiên cú.u ta.o ra

các rôbôt di.ch vu. sao cho ngày càng giống ngu.̀o.i và thông minh nhu. ngu.̀o.i. Diè̂u này làm

rôbôt di.ch vu. cu’a Nhâ. t có giá thành cao. Ngu.o.. c la. i, Mỹ chế ta. o rôbôt di.ch vu. nhu. rôbôt hút

bu. i Roomba la. i rất thu.. c du. ng, có giá thành re’ , chú.c năng chuyên du. ng mô. t công viê.c cu. thê’

nhu. lau nhà, co. ru.’ a bê’ bo.i, lau cu.’ a ḱınh, giúp bê.nh nhân ...

Xu hu.́o.ng phát triê’n cu’a rôbôt trên thế gió.i dang chuyê’n sang các loa. i rôbôt di.ch vu. tù.

do.n gia’n dến phú.c ta.p mo.’ ra rất nhiè̂u co. hô. i cho l̃ınh vu.. c rôbôt Viê.t Nam có thê’ di tắt dón

dà̂u ta. o ra nhũ.ng sa’n phâ’m dô. t phá trên thi. tru.̀o.ng trong nu.́o.c và trên thế gió.i.

4.2. Vấn dè̂ nghiên cú.u, phát triê’n rôbôt o.’ Viê.t nam thò.i gian tó.i

Chúng ta dã chú.ng kiến su.. phát triê’n nhu. vũ bão cu’a công nghê. thông tin tù. khi máy

t́ınh cá nhân PC ra dò.i (1980) dến nay. Chı’ trong vòng 30 năm, bô. mă. t cu’a thế gió.i dã thay

dô’i dáng kê’ do PC thâm nhâ.p vào mo. i ngóc ngách cu’a cuô.c sống. Hiê.n nay, PC dã không

còn là trung tâm cu’a cu’a cuô.c cách ma.ng công nghê. thế gió.i. Thò.i da. i hâ.u PC dã bắt dà̂u

vó.i nhũ.ng sa’n phâ’m dô. t phá mó.i dáp ú.ng nhu cà̂u cu’a con ngu.̀o.i. Mô. t trong nhũ.ng sa’n

phâ’m dà̂y tiè̂m năng này là rôbôt di.ch vu. , dă.c biê.t là rôbôt gia d̀ınh và rôbôt cá nhân. Khi

rôbôt thâm nhâ.p vào tù.ng gia d̀ınh và là yêu cà̂u không thê’ thiếu cu’a tù.ng cá nhân th̀ı nó

ta. o nên mô. t thi. tru.̀o.ng khô’ng lồ làm thay dô’i xã hô. i loài ngu.̀o.i nhu. tác dô.ng cu’a PC dã làm

thay dô’i xã hô. i thò.i gian qua. Theo du.. báo trong 20 năm nũ.a, rôbôt sẽ là trung tâm cu’a

cuô.c cách ma.ng công nghê. ló.n tiếp theo trên thế gió.i. Diè̂u này lý gia’ i su.. cà̂n thiết pha’ i phát

triê’n rôbôt o.’ Viê.t nam bên ca.nh các lý do vè̂ an ninh quốc phòng.

Vó.i xu thế toàn cà̂u hóa, su.. phân công lao dô.ng trong chuỗi cung sa’n phâ’m và di.ch vu.
trên thế gió.i dã không còn gió.i ha.n di.a lý. Co. hô. i cho mỗi cá nhân, tô’ chú.c có thê’ tham

gia vào các công viê.c trên thế gió.i là b̀ınh dă’ ng cho mo. i ngu.̀o.i, mo. i dân tô. c và mo. i quốc gia.

Vı̀ vâ.y, vó.i bối ca’nh rôbôt sẽ là trung tâm cu’a cuô.c cách ma.ng công nghê. kế tiếp sau PC-

Internet cu’a thế gió.i trong vòng 20 năm nũ.a, Viê.t Nam không thê’ bo’ lõ. co. hô. i này nhu. vó.i

máy vi t́ınh PC 30 năm tru.́o.c. Dê’ da.t du.o.. c diè̂u này, thiết ngh̃ı ta pha’ i có nhũ.ng di.nh hu.́o.ng

ngay tù. bây giò. nhu.:

+ Vè̂ dào ta.o: Tâ. p trung phát triê’n dông da’o nguồn nhân lu.. c có kiến thú.c toàn diê.n tù. su.’

du. ng dến nghiên cú.u phát triê’n các rôbôt và các ú.ng du.ng liên quan.

+ Vè̂ nghiên cú.u: Tâ. p trung cho phát triê’n tŕı tuê. cu’a rôbôt tù. mú.c thấp vó.i kha’ năng gia’ i

quyết mô. t vài viê.c cu. thê’ dến mú.c cao vó.i kha’ năng nhâ.n thú.c, suy diẽ̂n và ra quyết di.nh

dê’ rôbôt có thê’ th́ıch ú.ng vó.i môi tru.̀o.ng tu.. nhiên và tham gia vào xã hô. i loài ngu.̀o.i.

+ Vè̂ sa’n xuất: Tâ. p trung thiết kế và chế ta. o các loa. i rôbôt di.ch vu. Viê.t Nam có t́ınh thu.. c

du. ng cao, giá re’ , do.n gia’n và chuyên du.ng cho các công viê.c cu. thê’.

+ Tham gia vào chuỗi cung toàn cà̂u cu’a các sa’n phâ’m, hê. thống rôbôt tù. các công viê.c

tay chân nhu. lắp ráp, gia công dến các công viê.c tŕı óc nhu. thiết kế, nghiên cú.u và dào ta.o.

Chuâ’n bi. nguồn lu.. c cho các nhu cà̂u cu’a mô. t xã hô. i có su.. hiê.n hũ.u phô’ biến cu’a rôbôt trong

dò.i sống hàng ngày.

+ Dê’ có thê’ hô. i nhâ.p và phát triê’n trong xu thế tòan cà̂u hóa hiê.n nay Viê.t nam cà̂n có
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mô. t cô.ng dồng rô.ng ló.n các chuyên gia tâm huyết, có môi tru.̀o.ng ho. c tâ. p và nghiên cú.u

lành ma.nh và mô. t ch́ınh sách ṽı mô hỗ tro.. tri thú.c phát triê’n th́ıch nghi du.o.. c vó.i quá tr̀ınh

“phă’ ng” hóa thế gió.i hiê.n nay.
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