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Abstract. Bai bio tap trung nghién citu cac loai quan hé giita cac thuoc tinh va gitta thuoc tinh
véi phuong thiic trong mot 16p déi tugng md. Mitc do gin két gitta cac thudc tinh trong cd sé dit lieu
md dude xéc dinh dyra trén khai niém vé phu thude manh, yéu. T d6, chiing t6i di phan tich 16p déi
tugng ma dé phat hien ra céc 16p bo phan ton tai trong 16p lam co s6 cho viéc chuan hoa 16p nhim
han ché sy du thia di lieu.

Tém tat. In this paper, we focus on reseaching the types of relationship between attributes, between
the attributes and methods in a fuzzy object class. The degree of coherence between the attributes is
determined by rely on the concepts of strong and weak dependent relation. From there, we analyse
fuzzy object classes to detect the component classes in them as the basis for normalizing the class to
reduce data redundancy.

1. GIOI THIEU

Mot trong nhitng két qua nghién citu quan trong trong cac hé théng co s dit lieu 1a gidm
dén mitc c6 thé du thita di lieu. Van dé du thita dit lieu da duge nghién ctu nhiéu trong céc
he thong co sd dit lieu quan hé/huéng déi tugng. Tuy nhién, né chua duge nghién citu nhiéu
trong hé théng co sé dit lieu huéng déi tugng md. Syt du thita dit lieu rat c6 hai dén tinh
toan ven dit lieu va khong ddm bao tinh nhat quan thong tin. Trén co s mo hinh huéng do6i
tugng md ciia Zongmin Ma [11], chiing t6i trinh bay phuong phap phan tich dé phat hién
ra cac 16p bo phan chita trong cac 16p ciia co sé dit lieu huéng doéi tuong mad lam co sd cho
viéc chuan hoa 16p nham han ché sy du thita dit lieu. Phuong phap ctia ching toi dua vio
phu thudc ma gitta cac thudc tinh, phyu thuéc mas gitta thudc tinh va phuong thic trong mot
16p (md). Bang viéc st dung cac phu thuoc mo dé cac 16p bo phan (md ho#c r6) chia trong
16p dbi tuong md sé duge phat hien. Bai bao dude t chitc nhu sau: muc 2 trinh bay co s6
ly thuyét vé tap md, cdc quan hé ngit nghia va wdc lugng ngit nghia gitta hai tap md; muc
3 néu cac dinh nghia vé cac phu thudoc mg, cac luat suy dan, trinh bay qui trinh phat hién
cac 16p bo phan; cudi cuing 1a phan két luan.
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2. CAC KHAI NIEM CO BAN

2.1. Tap md va phan bd kha ning

Theo Zadeh [10], di lieu m& duge md t& nhw mot tap md. Cho U 1a mot v tru, mot tap
md F trén U xéac dinh bdi ham thuoc pp : U — [0,1], gdn mdi phan t u thuoec U mot gid
tri dé chi do thudc clia u vao tap md F. Tap md F duge biéu dién dusi dang

pr(u)

F = {ur(un) fur, i (u) fums o (us) [ i (un) Jn} by F = /
uelU

Khi pp(u) duge xem nhu do do kha ning ma mot bién X nhan gia tri v, mot gia tri mo
dugc biéu dién bing phan bé kha nang mx nhu sau

mx = {mx (u1)/u1, mx (uz)/u2, mx (uz)/us, . . ., wx (Un)/Un},
trong do, mx (u;),u; € U, biéu thi kha nang X nhan gia tri u;, 7x, F 1an lugt biéu dién phan
bd kha nang va tap md ddi véi mot gia tri mo. Ro rang, mxy = F.
2.2. Quan hé ngi@® nghia gita hai di liéu ma

Cho tap vi tru U = {uy,us,...,u,}, A 1a bién mo, gid tri mo ciia A trén mién U theo
phan bo kha nang 1a w4 = {mx (u1)/u1, mx (ug) /uz, mx (ug)/us, . .., 7x (Un)/un},
ui € U,ma(u;) €10, 1].

Dinh nghia 2.1. [11] Ngit nghia ctia di ligu mo 74 tuong ting v6i mot mién trong khong
gian (U x [0, 1]), trong d6 tap va tru tuong tng véi truc X, khé nang tuong tng véi truc Y.

Ngit nghia ctia dit lieu ms 74 con duge goi la khong gian ngtt nghia, ky hiéu la SS(74) va
biéu dién nhu sau.
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Quan hé ngit nghia gitta hai di lieu m& duge mo ta béi quan hé gitta hai khong gian ng
nghia ctia chiing. Cho hai dit ligu mo 74 va wg, SS(wa) va SS(mwp) lan lugt 14 khong gian
ngit nghia ctia ching. Néu SS(74) D SS(ng), ta néi m4 bao ham ngit nghia 7 hay mp dugc
bao ham ngit nghia bdi m4. Néu SS(m4) 2 SS(np) va SS(ma) C SS(7p), ta néi SS(wa) va
SS(mp) la tuong duong ngit nghia véi nhau.
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Dinh nghia 2.2. [11] Do bao ham ngit nghia. m4 va mp la hai d lieu md, khong gian ngit
nghia clia chiing lan lugt 1a SS(m4) va SS(rp). Ky hieu STD(mw4, ) la mitc do ma 74 bao
ham ngit nghia mp, duge biéu thi nhu sau

SID(ma, ) = (SS(ma) N SS(np))/SS(nB),

trong do, (SS(ma)NSS(mp))/SS(mwp) la giao hai khong gian ngit nghia cta hai d@ ligu mo
74 va mg trén khong gian ngit nghia ctia dit lieu mo wg, SID(mwa, m5) duge xem la ty 1é phan
tram khong gian ngit nghia clia g dugc bao ham trong khong gian ngit nghia ctia m4.

Dinh nghia 2.3. [11] (D0 tuong duong ngit nghia) Cho hai di lieu mo 74 va 7. Mitc do
ma w4 VA T tuong duong ngit nghia v6i nhau, ky hiéu 1a SE(m4, mg) vA duge biéu thi nhu
sau

SE(ma,mg) =min(SID(ma,mp),SID(wp,m4)).

2.3. Uéc luong do do ngit nghia

Dinh nghia 2.4. [11] Cho U = {u1,ug,...,u,} 1a tap vi tru. 74 va g 1a hai dit lieu mo
tren U dya trén phan b6 kha nang. 74 (u;),u; € U biéu thi kha nang ma A nhan gié tri u;.
Khi d6 SID(ma,np) duge xac dinh nhu sau

SID(ma,7B) me (mp(u;), ma(u;)) /ZWB (u;).

Dinh nghia 2.5. [11] Cho U = {uy,ug,...,u,} 1a tap v tru. m4 va wp la hai dit lieu md
tren U dya trén phan b kha nang. 74 (u;), u; € U biéu thi khi ning ma A nhan gia tri u;.
Res 14 mot quan hé tuong duong trén mién U, (0 < o < 1) 1a mot ngudng tuong tng véi
Res. SID(mwa,mp) duge xac dinh nhu sau

n

SID(ma,7p) = Z min (mp(u;), ma(u;)) Zﬂ'B (u;),
P wiuj €U,Res(u;,uj) <o

trong do, quan hé tuong tu Res (Resemblance relation) trén mién U 1a mot anh xa U x U —
[0,1] thod méan céc tinh chat sau
(1) Yu € U, Res(u,u) = 1 (Tinh phén xa);

(2) Yu;,uj € U, Res(uj, uj) = Res(uj, u;)(Tinh déi xing).

3. PHUONG PHAP XAC DINH CAC LOP BO PHAN TRONG LGP DOI
TUQNG MO

Duya trén mo hinh co s dit lieu huéng d6i tugng mo duge dua ra bdi Zongmin Ma [11],
mot 16p ma C bao gom tap cac thudce tinh va cac phuong thic

C = ({a17a27 v 7ak}7{M17M27 s 7M'm}>{w17w27' . .,'LUk-}),
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trong d6, a; 13 mot thuoc tinh md (hodic o), M; 1a mot phuong thic, w; € (0,1] 1a trong sb
ctia thudc tinh a; tuong ting. Mot thudc tinh bao gom tén n, kiéu t va trong sb6 w;

a; =< n,t,w; >

Cac kiéu thuoc tinh duge phan thanh cac loai sau:

(1) Kiéu don gian (simple type): 1a cac kidu co s (integer, string, real, boolean), kiéu
16p 16 (hodc ma).

(2) Kiéu suu tap (collection type): 14 mot danh sdch hay mot tap cic thuoc tinh c6 cling
kiéu (kiéu don gian)

(3) Kiéu nhém (group type): Thuoc tinh chita mot nhom céc gia tri khac kiéu.

Phuong thic dinh nghia trong 16p dugc moé ta nhu sau:

M](NalvR) = (U,U,g)

, trong do:

N': tén phuong thic;

I: tap cac tham s6 dau vao {<tén, kiéu>};

R: tap céc thudc tinh ma gia tri ciia né duge doc béi phuong thiic;

u: tap cac tham s6 dau ra bao gom kiéu gia tri trd vé {<ten, kiéu>};

v: tap cac thuoc tinh ma gia tri ctia né bi thay doi béi phuong thic;

g: tap céac thong bao duge dua ra bdi phuong thitc ¢6 dang {[o, msg, p]}, o la noi nhan
thong bao, msg 1a thong bao va p 1a tap cic tham s6 c6 trong thong bao {< n,t >}.

Vi du 1. Cho mdt 16p Kiemke duge minh hoa nhu hinh duéi day. Lép nay thu thap thong
tin vé: clta hang cung cap (cuahang), nhan vién giao dich clia cita hang (nhanvien), kho chia
hang, bang ké s6 luong hang. Thong tin vé bang ké s6 luong hang bao gom: ma s6 hang
(masohang), tinh trang hang (tinhtrang), chi phi trén mot don vi hang (chiphi), gia ban 16
(giabanle), s6 lugng (soluong), ngay nhap hang (ngaynhap). Mo hinh co s§ dit lieu ma ta
phan tich gid st dudc déng gbi hoan toan, tat ca cic thuoc tinh déu khong duge truy xuat
bdi cac dobi tugng khac.

Class Kiemke with degree of 1.0
ATTRIBUTE
masohang: type of string;
tinhtrang: fuzzy domain{tot, vua, xau} type of string;
chiphi: fuzzy type of real;
giabanle: fuzzy type of real;
soluong: type of integer;
ngaynhap: type of integer;
cuuhang: type of Ctycungcap;
nhanvien: type of set(Nguoi) //nhan vién giao dich;
dckhohang: type of Diachi //dia chi kho hang;
masokho: type of string;

ngqly: type of Ngquanly;
WEIGH
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METHODS
nhaphang(soluong: type of integer);
suagiaban(gia-moi: fuzzy type of real);
suanhanvien(nhanvien-gdich: Nguoi);
suadckho(diachi-kho: Diachi);
baocaokke( );
thongkenhap( );
thongkekho( );

pD: domain[0,1] of real;

END

Sau day 1a mot thé hien ctia 16p Kiemke, Ctycungcap, Diachi, Nguoi, Ngquanly. Dé don
gidn ta gidi han bang dit liu chi gom nhitng thuoc tinh.

Bdng 1. Thé hien ctia Lép Kiemke

Maso Tinhtrang Chiphi Giabanle So | Ngaynhap |Maso|Dckho|Ngqly| Cua |Nhanvien
hang luong kho | Hang hang

1# |{0.9/tot,0.8/vua,0.4/xau}|{0.7/100,0.5/80}|{0.8/10000,0.6/12000}| 9 |12/06/2010| 1# | idl | iD1 | Id1 | ID1,ID2
1# |{0.8/tot,0.2/vua,0.5/xau}|{0.9/100,0.2/80}|{0.7/10000,0.5/12000}| 12 |14/06/2010| 2# | id2 | iD2 | Id1 | ID1,ID2
1# |{9,0/tot,0.7/vua,0.5/xau}|{0.8/100,0.3/80}|{0.6/10000,0.7/12000}| 9 |12/06/2010| 2# | id2 | iD2 | Id1 | ID1,ID2
1# |{0.8/tot,0.2/vua,0.4/xau}|{0.8/100,0.2/80}|{0.8/10000,0.4/12000}| 12 |14/06/2010| 1# | idl | iD1 | Id1 | ID1,ID2

Bdng 2. Thé hién ctia 16p Nguoi va 16p Diachi

IDNguoi | Hoten | Ngaysinh

ID1 Nam 17/02/1980

ID2 Quang | 20/08/1979
idDiachi | Duong So | Tinh Quocgia
id1 HungVuong | 102 | HaNoi VietNam
id2 Le Loi 100 | QuangNam | VietNam

Bdng 8. Thé hien ctia 16p Ctycungcap va l6p Nguoigly

IdCuahang | Tencongty | Sodt Taikhoan
Id1 Nam Hai | 043677535 | 01237094
1d2 Tién Minh | 083766544 | 01237097
iDngqgly | Hoten | Ngaysinh | Sdt
iD1 Tam | 043677535 | 01237094
iD2 Ky 083766544 | 01237097

Tuong ty nhu mo6 hinh huéng déi tugng, mo hinh co sd dit lieu huéng doi tugng mo 1a
mo hinh di liéu, trong d6 céc thuoc tinh dit lieu 1a md (hoidc r6) va cac phuong thic thao
tac tren cac thuoc tinh dé déu duge dong goi trong cac cau tric goi 1a ddi tugng (mo).

Tap dit lieu duge t6 chite theo ciu tric ctia moé hinh dit lieu huéng déi tuong md, ching
c6 thé c6 quan hé md véi nhau duge goi 13 CSDL huéng déi tugng mo (Fuzzy object-oriented
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database, viét tdt FOODB). Theo huéng tiép can tuong ty nhu trong co s6 quan hé md/rd
vé sit gan két gitta cac thuoc tinh, ta dua ra dinh nghia vé phu thuoc thuoc tinh md trong
mot 16p doi tugng (fuzzy attribute dependency, viét tat 1a fa-phu thuoc).

3.1. FA-phu thudc

Dinh nghia 3.1. (Fa-phu thuoc) Cho 16p ms C véi tap céc thude tinh U (ky hieu C(U));
X,)Y €U, Z=U\XY,Y la fa-phu thuoc vho X néu mdi mot gia tri tuong tu nhau trén
X c6 mot gia tri tuong ng trén Y ma khong lien quan gi dén Z trong tat ca cac doi tugng
cua l6p C, ky hieu: X ﬂ> Y .

Dinh nghia fa-phu thudc tuong duong v6i dinh nghia phu thuéc ham da tri ma trong cac co
s6 dit lieu quan hé mo trong [1,5,8,11] v6i mot s6 md rong:

(1) Néu cd X va Y la c6 kiéu don gidn (nguyén t6) thi fa-phu thuoc 14 phu thuoe da
tri mo, tic 1a Yoy, 09 1a cdc ddi tugng clia 16p C thi Jog ctia 16p C ma SE(03.X,01.X) >
SE(Ol.X, O2.X) va SE(Og.Y, 01.Y) 2 SE(Ol.X, OQ.X), SE(Og.Z, OQ.Z) 2 SE(Ol.X, OQ.X)

(2) Néu X (Y) 1a mot doi tugng (khong nguyen t6) thi fa-phu thuoc tuong duong véi phu
thuoc da tri mo khi déi tugng duge thay bang dinh danh ctia né. Do tuwong duong ngit nghia
tren X (Y) dugc tinh trén cac thuoc tinh thong qua dinh danh ctia d6i tugng X (Y tuong
ing).

(3) X(Y) 1a mot nhém hay mot tap hop cac thude tinh [z, z9,. .., x,] (cac thudce tinh
(Y1, Y2, - - ., yn] tuong ting ciia Y). Néu Va;(y;) c6 kiéu don gidn thi fa-phu thudc 14 phu thuoe
da tri mo. Néu z;(y;) 1a mot déi tugng, fa-phu thuoc la tuong duong véi phu thuoe da tri
mo sau khi mdi déi tugng z;(y,;tuong ting) duge thay thé bang chinh dinh danh cta né.

Dinh 1y 3.1. Phu thudc da tri trong co sd quan hé thod mdan dinh nghia Fa-phu thudc vdi
mot s6 md rong (néu trén).

Chitng minh: Cho quan hé r(U) thod man phu thudc ham da tri: X -— Y,
X,)Y CUZ =U\XY. Vi, to,t1[X] = t2[X], Ft3 va t3[X] = 61[X], t3[Y] = a1[Y],
t3[Z] = to[Z]. Gia st U 1a tap cac thuoc tinh cta 16p ma C thi Yoy, 09 1a cac d6i tugng cta
16p C' va ton tai doi tugng o3 € C, ta c6 SE(03.X,01.X) = SE(03.Y,01.Y) =1,
SE(Og.Z, OQ.Z) = SE(Ol.X, OQ.X) =1.

Suy ra: SE(03.X,01.X) > SE(01.X,02.X) > 1, SE(03.Y,01.Y) > SE(01.X,02.X) > 1,
SE(03.Z,09.7Z) = SE(01.X,02.X) > 1. Theo dinh nghia Fa-phu thudc ta c6 X ﬂ> Y [ |

Vi du 2. Mot sb fa-phu thuoc trong 16p Kiemke.
{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngayban} Ja, {chiphi, giabanle}
fa .

{cuahang} — {nhanvien}

{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngaynhap } ELN {masokho, dckhohang}

{masokho, dckhohang} ﬂ>{1r1gqu}

Phu thudoc {masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngaynhap} Ja, {chiphi, giabanle}
thod méan dinh nghia Fa-phu thuoc. Dat o1, 09, 03,04 lan lugt 14 4 doi tuong thudc 16p
Kiemke, X = {masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngaynhap}, Y = {chiphi, giabanle},
Z = {masokho, dckhohang, ngqly, nhanvien}. Ta cé:
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SE(03.X,01.X) = min{SID(03.X,01.X),SID(01.X,03.X)} = min(0.95,0.95) = 0.95
SE(01.X,09.X) = min{SID(01.X,02.X),SID(02.X,01.X)} = min(0.66, 0.93) = 0.66

SE(03.Y,01.Y) = min{SID(03.Y,01.Y),SID(0;:.Y,03.Y)} = min(0.83,0.85) = 0.83

SE(03.Z,02.Z) = min{SID(03.Z,02.Z),S1D(02.Z,03.Z)} = min(0.83,0.85) = 1.0

Do d6, SE(03.X,01.X) > SE(01.X,02.X),SE(03.Y,01.Y) > SE(01.X,02.X) va
SE(03.Z,05.Z) > SE(01.X,00.X). Theo dinh nghia Fa-phu thuoc ta c6 X L% Y

Viéc kiém tra cac Fa-phu thuoc con lai thuc hién tuong tu.

Giéng nhut chuan hoa quan hé (mg), ta c6 thé tinh toan tap déng bit cau cic fa-phu
thuoc dé mdi tap déng bat cau tao thanh mot 16p bo phan md. Tuy nhién, viéc tinh toan
cac tap déng bit cau can duge han ché. Khong phai tat cac cac fa-phu thudc déu biéu thi
ciing muc do gan két gitta cac thudc tinh ctia mot 16p bo phan md. Qua phan tich ta nhan
thay du thita dit lieu c6 nguyén nhan 13 do bdé qua mic do gan két. Vi vay, ta phai xem xét
mitc do gan két trong lac tinh toan tap déng bat cau va chi st dung cac fa-phu thudc ma
biéu thi gin két manh ctia cac thudc tinh dé tao ra mot 16p bo phan.

Cho U la tap cac thudc tinh cta 16p C va X,Y, Z, W € U, dua vao dinh 1y trén va cac
két qué ctia [3,6,8,11], ta c6 cac luat suy dan fa-phu thuoc sau.

Luat 3.1. Phén xa. Néu Y C X thi X ﬁ) Y. Luat 1.1 dé dang dugc chiing minh dya trén

dinh nghia fa-phu thuoc, cac fa-phu thuoc dang nay 1a yéu vi Y 1a tap con ciia X thi phu
thudc nay luon ton tai. Phu thudc nay khong phéat hién ra bat ky mot phu thudc mdéi nao
nén can dudc loai bo.

Luat 3.2. Bu. Néu X Joytm x 1% 7 - Xy, Céc fa-phu thuoc nay ton tai tam thuong
béi dinh nghia fa-phu thudc nén can duge loai bo.

Luat 3.3. Gia tang. Néu X 2% Y va Z € W thi XW 2% Y Z 1a yéu. Luat nay c6 thé dugc
suy dan tur luat 1.1. Vi Z 1a tap con ctia W, sy xuat hién ctia Z bén vé phai ctia luat 1a du
thira va c6 thé duge loai bd.

Luat 3.4. Bit ciu. Néu X 2% vvay 7% Z thi X 2% Z — Y. Phy thuoc nay bidu thi gin
két yéu, vi vay nén loai bo.

Luat 3.5. Két hop. Néu X 2% v va vy 2% Z thi X 2% v Z. Viec hop 2 fa-phu thuoc nay
13 du thita va khong phoi bay ra bat ky phu thudc méi ndo, cac Fa-phu thuoc nay can dudge
loai bé.

Luat 3.6. Bic cau gia. Néu X 2%V va YW L% Z thi XW 2% Z — YW Luat nay c6 thé
dugc suy dan tir luat 1.4, fa-phu thuoc nay biéu thi gin két yéu nén dugc loai bo.

Luat 3.7. Giao. Néu X 2% v va X 7% 7 thi X % ¥ 1 Z. Luat nay c6 thé suy dén tu
dinh nghia, bdi vi luat khong biéu thi mot gin két mdi nao nén né can duge loai bo.

Luat 3.8. Dan. Néu X 2% vva X 4% Zthi X 2% v - Zva X 2% Z — v . Hai luat duoe

suy dan tit luat 1.7, hai luat nay khong biéu thi sy gdn két mdi nén né can duge loai bé.

3.2. FM-phu thudc

Mbi quan hé gitta phuong thic ddi tuong véi cac thude tinh dude xac dinh thong qua
viec phuong thitc st dung cac thuoc tinh dé dé doc hay stta ddi. Sy phu thuoc clia phuong
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thiic vao cac thuoc tinh nhu thé duge goi 1a phu thuoc phuong thitc mo (fuzzy method
dependency — viét tat fm—phu thuoc).

Dinh nghia 3.2. (fm-phu thuoc) Cho M; la mot phuong thic ctia mot 16p C, va
X = RUv # @ la tap céc thuoc tinh (doc, sita doi) duge sit dung bdi M;. Quan hé gitta M;

va X duge goi la fm-phy thuoc, ky hieu X 2% M;

Vi du 3. Mot sé6 fm-phy thuoc trong 16p Kiemke

{masohang, tinhtrang, ngaynhap, cuuhang, giabanle, chiphi} Im {nhaphang(...)}

{chiphi, giabanle} {suagiaban(...)}; {cuahang, nhanvien} I {suacuuhang(...)}

{nhanvien} Jm {suanhanvien(...)};

{dckhohang} I {suadckho(...)}

{masohang, soluong, ngaynhap, masokho, dckhohang} Jm {thongkenhap( )}

{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, masokho, dckhohang} Jm {thongkekho( )}

Céc luat suy dan ctia fm-phu thuodc
Luat 3.9. Néu X 22 7 va v 25 0 tha Xv 25 0

Luat 3.10. Néu X 2% M; va X 25 0 thi X 2% M

Luat 3.11. Néu X 2% M va Y € X thi v 5

Luat 3.12. Néu M; goi dén M; va X 2% M, v I M thi XY 25 M

fm-phu thuoc gitp loai bé cac thuoc tinh khong duge stt dung trong bat ky phuong thic
ndo. Ly do ¢ day 1a mdi thuoc tinh ciia 16p phai duge st dung bdi it nhat mot phuong thiic
trong 16p va bdéi vi viec dong goi dit lieu, cac thudc tinh khong duge sit dung sé khong duge
st dung tr bén ngoai 16p.

Luat 3.13. U 1a tap cac thuoc tinh ctia 16p ms C, mot thuoce tinh a € U, néu khong ton
tai mot phuong thitc M; nao trong C' ma {a} Iy M; thi tat ca cac fa-phu thuoc ctia C' c6
dang X; g Y; phéi duge gidm thanh X; — {a} ﬂ Y — {a}.

3.3. Ldép bo phan mao

Sy ton tai mot s6 16p bo phan (md hoac 16) trong cling mot 16p c6 thé dan dén du thira
dit lieu. Gidng nhu céac co sd dit lieu khéc, du thita dit lieu lam cho thong tin trong co sé dit
lieu c6 thé bi t6n that, khong nhat quan. Trong mot 16p md c6 thé chita nhiéu hon maot 16p
bo phan, khi c6 mot 16p bo phan xuét hién trong mot 16p déi tugng, cac 16p bo phan khac di
cting ¢6 thé dugce lap lai. Ching han nhu trong 16p Kiemke du thita di lieu xuét hien 1a do
16p bo phan md Nhakho trong 16p Kiemke c6 thé giong nhau trong mot s6 mat hang (16p bo
phan Hang) dugc chita trong mot kho hang, ... Vi vay, viéc nhan ra céc 16p bo phan trong
céac 16p 1a budc dau tien dé phan tich du thita dit lieu. Dé mo t4 mot 16p bo phan trong 16p
déi tuong md, sau day chiing t6i dua ra dinh nghia bién 16p bo phan.

Dinh nghia 3.3. Bién 16p bo phan C; trong mot 16p mo C(U) 1a mot bo bon gom tap cac
thudc tinh, cac fa-phu thudc, cac phuong thitc va cic fm—phu thudc, ky hiéu:
Ci = (Ala ¢7 Mia 7T2')
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trong do,

A; C U : tap céc thude tinh mo (hoac ro);

1 : tap céc fa-phu thudc manh;

S; 1% v, va S € ALY, C Ay

M;: tap cac phuong thic;

m;: tap cac fmm—phu thuoe X f—m> M;, , M;, € M;, X C A;.

Theo Dinh nghia 3.3, tat c& cac phu thuoc c6 chung vé tréi (), S giéng nhu 1a sieu khod
trong cac co s6 dit lieu quan hé va S duge st dung nhut mot tham chiéu dén 16p bo phan. S
dugce goi 1a ky hiéu ngit nghia cta 16p bo phan.

Vi du 4. Bién 16p bo phan Nhakho trong 16p Kiemke
A; ={masokho, dckhohang, ngquanly},

¥; = {masokho, dckhohang} ELN {ngquanly},
m; = {{masokho, dckhohang} I thongkekho(...), suadckho(...)}.

Dinh nghia 3.4. Ky hiéu ngit nghia ctia mot 16p bo phan 1a tap cac thuoc tinh giéng nhau
3 vé trai clia tat ca cac fa-phu thuoc ctia mot 16p bo phan.

Viéc xac dinh cac ky hiéu ngit nghia S ciia 16p bo phan khong chinh xac c¢6 thé dua dén
két qua bien 16p bo phan qué hep hay qué rong. Bién qué hep c6 thé loai bé cac thude tinh
c6 nghia va dan dén két qua cac 16p bo phan bi phan méanh. Ngugc lai, mot bién qua rong
c6 thé bao ham céc thudc tinh khong can thiét va khong c¢6 kha nang dé phat hien du thita
dit lieu tiém an. Vi vay, k¥ hiéu ngit nghia ctia 16p bo phan md phai duge kiéu tra trude khi
chiing dugc sit dung dé xéac dinh céc 16p bo phan.

Dé kiém tra va cau tric lai cac fa-phu thudc, chiing toi sit dung 3 luat suy dan sau dé
khéic phuc cac 16i trén. Luat thi nhat 14 néi rong ky hiéu ngit nghia ctia 16p bo phan dé cac
16p bo phan bao ham cac thuoc tinh can thiét, 2 luat tiép theo lam gidm ctia 16p bo phan.

Luat 3.14. Gia tang. Cho X,Y,W 1a 3 tap khac rong. Néu X 2% v,y 2% w twi

fa
XY —

Luat nay dudc suy ra tit dinh nghia fa-phu thuoc. Néu Y 1a fa-phy thuoc vao X va W 1a
fa-phu thuoc vao Y thi ré rang W 1a fa-phu thudc vio cd X va Y. Vay ta c¢6 thé hgp vé trai
cia hai fa-phu thuoc dé tao thanh mot fa-phu thudc.

Luat 3.15. T6i thiéu. Cho X,Y, W Ia 3 tap khac réng. Néu XY 2% w vy 2% w,
Kkhong ton tai X <% W thi XY <% W duge gidm dé tao thanh Y 2% W

Néu W chi phu thuoc vio mot phan cac thuoc tinh vé trai ctia luat thi vé trai ctia phu
thudc phéi duge gidm con tap con cac thudc tinh ma W phu thude vao. Vay thi X phai duge
loai bd ra khéi vé trai clia quan hé.

Luat 3.16. Giam. Cho X,Y,W 1a 3 tap khéc réng. Néu XYW 2% v,y L% w tw
XYW 2% vV duoc giam thanh XY 2% v,

Néu mot s6 thuoc tinh trén vé trai cia mot fa-phu thudc, chinh chiing ciing tao ra mot
fa-phu thudc thit cap thi vé trai ctia phu thudce ban dau can loai bé cac thuoc tinh gidng cac
thuoc tinh ¢ vé phai phu thuoc thi cap.
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4. QUA TRINH PHAT HIEN CAC LOP BO PHAN MO

Dya vao dinh nghia cdc dang chuan déi tugng trong [9], tac gid dé xuat qui trinh xac
dinh céc 16p bo phan bao gom cac buée sau:
Budc 1: Xac dinh cac fa-phu thudc.
Bude 2: Kiém tra cac fa-phu thudc bing cach sit dung cac luat din xuét.
Bude 3: Xac dinh, kiém tra cac fm-phu thuoc.
Bude 4: Duya vao dinh nghia 3.4, x4c dinh ky hiéu ngit nghia ctia cac 16p bo phan.
Budc 5: Xac dinh bién cac 16p bo phan.

Viéc xac dinh cac fa-phu thuoc trong luge dd khai niem dua vao ca su hiéu biét vé tng
tng dung va phan tich ngit nghia cic thuoc tinh ciia 16p. Cac luat 3.1 dén luat 3.8 va luat
3.13 c6 thé gitp ta phat hién ra cac fa-phu thuoc can thém vao va loai bo cac fa-phu thuoc
yéu.

Viéc xéc dinh fm-phu thuoc cé thé duge thuc hien bing cach, véi mdi phuong thic ciia
16p ta quét mdi cau léenh trong phuong thitc, mot thude tinh duge thém vao tap thuoc tinh
néu thuoc tinh nay xuét hién trong cau lenh. Khi tat ca cac cau lénh ctia phuong thite dude
phan tich, fm—phu thudc gitta tap thudc tinh va phuong thic duge tao thanh. Sau doé ta st
dung céc luat 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13 dé kiém tra céac fm—phu thuoc duge sinh ra.

Sau khi tat ca cac fa-phu thudc va fm—phu thuoe duge thiét lap mot cach chinh xac,
vé trai ctia mdi fa-phu thuoc tao thanh ky hiéu ngit nghia ciia 16p bo phan tuong tng. Mot
bién 16p bo phan 1a tap hgp tat ca cac fa-phu thuoc ma c6é cing ky hiéu ngit nghia S, tap
cac thudc tinh va cac phuong thitc st dung cac thude tinh dé. Cac luat 3.14, 3.15, 3.16 giap
cau truc lai cac phu thuoc, néi rong hay gidm cac ky hiéu ngit nghia S. Trong mot 16p doi
tuong mo néu xuat hien hon mot 16p bo phan c6 thé dan dén du thita dit lieu. Do do, dé
han ché sy du thita dit liéu trong 16p ching ta phai phan ra 16p d6 thanh cac 16p chi chia
mot 16p bo phan (ching t6i trinh bay trong bai bao sau).

Ap dung qui trinh x4c dinh cac 16p bo phan trong 16p Kiemke, ngoai 16p bé phan Nhakho
con c6 cac 16p bo phan khac sau:

Ldp by phan Hang

{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngaynhap}& {chiphi, giabanle}
{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, ngaynhap} Ja, {masokho, dckhohang}
{chiphi, giabanle} Jm {suagiaban(...)}

{masohang, tinhtrang, ngaynhap, cuuhang, giabanle, chiphi} Jm {nhaphang(...)}
{cuahang} I {baocaokke(...)}

{masohang, soluong, ngaynhap, masokho, dckhohang} Jm {thongkenhap( )}
{masohang, tinhtrang, cuahang, soluong, masokho, dckhohang} Jm {thongkekho( )

Lép bo phan Cuahangcc

{cuahang}g {nhanvien}

{nhanvien} Jm {suanhanvien(...)}
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{cuahang} Jm {suacuahang(...)}

5. KET LUAN

Cac thudc tinh trong bat ky co sé dit liéu nao déu c6 moi lien két, rang budc véi nhau.

Riéng trong cac co sd dit lieu huéng doéi tugng con c6 modi quan heé gitta cac thuoc tinh va
phuong thic, trén co s& d6 chung t6i dinh nghia hai kiéu phu thudc mo dé la fa-phu thuoc
va fm—phu thudc va cic luat suy dién trén cac phu thudc dé. Trén co sd d6 phat hién cac
16p bo phan ton tai trong ciing mot 16p déi tugng md, 1 nguyén nhan tiém an du thita dit
lieu. Dé t6i wu hoa mot luge do co sd dit lieu huéng dbi tuong md, mot bude quan trong tiép
theo 1 chuan hoa cac 16p trong lude do co sé dit lieu huéng déi tuong ms. Cac dang chuan
16p md va phuong phap tach 16p vé cac dang chuan ciing nhu giai thuat dé phat hien cac 16p
bo phan ton tai trong 16p dbéi tugng ms sé duge ching toi trinh bay trong cac nghién citu

tiép theo.
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