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Tóm tắt. B i b¡o v· nghi¶n cùu phö thuëc mí giúa c¡c thuëc t½nh trong mët lîp �èi t÷ñng. T÷ìng
tü nh÷ trong cì sð dú li»u quan h» mí/rã, �¢ �÷a ra c¡c d¤ng chu©n �èi t÷ñng mí (1FONF, 2FONF,
3FONF) v  c¡c thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· c¡c d¤ng chu©n trong cì sð dú li»u h÷îng �èi t÷ñng mí.

Abstract. In this paper, we study fuzzy dependencies between attributes in an object class. Similarly
in the fuzzy (clear) relational database, we present the fuzzy object normal forms (1FONF, 2FONF,
3FONF) and class normalizing algorithms for normal forms in fuzzy object-oriented databases.

1. GIÎI THI�U

Trong nhúng n«m g¦n �¥y, vi»c nghi¶n cùu, ùng döng cì sð dú li»u h÷îng �èi t÷ñng (CSDL
H�T) mí �º gi£i quy¸t nhúng h¤n ch¸ cõa cì sð dú li»u quan h»/h÷îng �èi t÷ñng rã trong
vi»c xû lþ v  l÷u trú c¡c thæng tin khæng chc chn, khæng �¦y �õ trð th nh mët chõ �·
nghi¶n cùu quan trång trong mët sè l¾nh vüc cõa khoa håc m¡y t½nh [5]. Ti¸p cªn h÷îng �èi
t÷ñng mí trong vi»c thi¸t k¸ c¡c h» thèng ph¦n m·m �¢ nhªn �÷ñc mët sü chó þ �¡ng kº,
�°t bi»t l  trong l¾nh vüc cì sð dú li»u. Công gièng nh÷ trong cì sð dú li»u kinh �iºn, trong
cì sð dú li»u mí câ thº câ d÷ thøa dú li»u v  c¡c dà th÷íng khi cªp nhªt n¸u nh÷ c¡c l÷ñc �ç
cì sð dú li»u khæng �÷ñc thi¸t k¸ mët c¡ch th½ch hñp [2, 6, 10]. Thæng th÷íng, c¡c phö thuëc
dú li»u l  tri thùc ngú ngh¾a v· th¸ giîi thüc v  �÷ñc xem nh÷ c¡c r ng buëc to n vµn �èi vîi
vi»c thi¸t k¸ cì sð dú li»u.

Düa tr¶n c¡ch thùc t½nh �ë t÷ìng �÷ìng ngú ngh¾a cõa hai dú li»u mí, �÷a ra c¡c �ành
ngh¾a v· phö thuëc h m mí tr¶n lîp �èi t÷ñng mí. Ngo i ra, cán giîi thi»u ba d¤ng chu©n
�èi t÷ñng mí 1FONF, 2FONF, 3FONF v  c¡c thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· d¤ng chu©n �èi
t÷ñng mí.

Nëi dung b i b¡o gçm: Möc 2 tr¼nh b y cì sð lþ thuy¸t v· tªp mí, c¡c quan h» ngú ngh¾a
v  ÷îc l÷ñng ngú ngh¾a giúa hai tªp mí. Möc 3 n¶u c¡c �ành ngh¾a v· phö thuëc h m mí,
phö thuëc ph÷ìng thùc mí tr¶n lîp �èi t÷ñng. Möc 4 �÷a ra c¡c �ành ngh¾a v· d¤ng chu©n
�èi t÷ñng mí 1, 2, 3 v  c¡c thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· d¤ng chu©n �èi t÷ñng mí. V  cuèi
còng l  ph¦n k¸t luªn.
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2. CÌ SÐ LÞ THUY�T

Theo Zadeh [11], dú li»u mí �÷ñc mæ t£ nh÷ mët tªp mí. Cho U l  mët vô trö, mët tªp
mí F tr¶n U x¡c �ành bði h m thuëc µF : U → [0, 1], g¡n méi ph¦n tû u thuëc U mët gi¡ trà
�º ch¿ �ë thuëc cõa u v o tªp mí F. Tªp mí F �÷ñc biºu di¹n d÷îi d¤ng

F = {µF (u1)/u1, µF (u2)/u2, µF (u3)/u3, . . . , µF (un)/un} hay F =

∫
u∈U

µF (u)

u
.

Khi µF (u) �÷ñc xem nh÷ �ë �o kh£ n«ng m  mët bi¸n X nhªn gi¡ trà u, mët gi¡ trà mí
�÷ñc biºu di¹n b¬ng ph¥n bè kh£ n«ng πX nh÷ sau

πX = {πX(u1)/u1, πX(u2)/u2, πX(u3)/u3, . . . , πX(un)/un},

trong �â, πX(ui), ui ∈ U , biºu thà kh£ n«ng X nhªn gi¡ trà ui, πX , F l¦n l÷ñt biºu di¹n ph¥n
bè kh£ n«ng v  tªp mí �èi vîi mët gi¡ trà mí. Rã r ng, πX = F .

Ngú ngh¾a cõa dú li»u mí πA cán �÷ñc gåi l  khæng gian ngú ngh¾a, kþ hi»u l  SS(πA).
Cho hai dú li»u mí πA v  πB, SS(πA) v  SS(πB) l¦n l÷ñt l  khæng gian ngú ngh¾a cõa chóng.
N¸u SS(πA) ⊇ SS(πB), ta nâi πA bao h m ngú ngh¾a πB hay πB �÷ñc bao h m ngú ngh¾a
bði πA. N¸u SS(πA) ⊇ SS(πB) v  SS(πA) ⊆ SS(πB), ta nâi SS(πA) v  SS(πB) l  t÷ìng
�÷ìng ngú ngh¾a vîi nhau [12].

Cho U = {u1, u2, . . . , un} l  tªp vô trö. πA v  πB l  hai dú li»u mí tr¶n U düa tr¶n ph¥n
bè kh£ n«ng. Mùc �ë m  πA bao h m ngú ngh¾a πB, kþ hi»u SID(πA, πB) �÷ñc x¡c �ành nh÷
sau [12]:

SID(πA, πB) =

n∑
i=1

min
ui∈U

(πB(ui), πA(ui))
/ n∑

i=1

πB(ui).

Vîi Res l  mët quan h» t÷ìng �÷ìng tr¶n mi·n U , α(0 6 α 6 1) l  mët ng÷ïng t÷ìng ùng
vîi Res. Mùc �ë m  πA bao h m ngú ngh¾a πB theo quan h» Res �÷ñc x¡c �ành nh÷ sau [12]

SID(πA, πB) =
n∑
i=1

min
ui,uj∈U,Res(ui,uj)>α

(πB(ui), πA(ui))
/ n∑

i=1

πB(ui).

Mùc �ë t÷ìng �÷ìng ngú ngh¾a giúa hai dú li»u mí πA v  πB, kþ hi»u l  SE(πA, πB) v 
�÷ñc biºu thà nh÷ sau[12]

SE(πA, πB) = min(SID(πA, πB), SID(πB, πA)).

3. PHÖ THUËC H�M MÍ, PHÖ THUËC PH×ÌNG THÙC MÍ

Kþ hi»u OID l  tªp c¡c �ành danh �èi t÷ñng, méi ph¦n tû cõa OID x¡c �ành duy nh§t mët
�èi t÷ñng, A l  tªp húu h¤n c¡c t¶n thuëc t½nh, méi ph¦n tû cõa A l  t¶n cõa mët tr÷íng.
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Tªp hñp c¡c mi·n gi¡ trà dom1, dom2, . . . , domn(domi l  mi·n gi¡ trà mí hay rã) �÷ñc kþ hi»u
l  dom.

�èi t÷ñng mí. Mët �èi t÷ñng mí l  mët bë o = (id, v), id l  mët ph¦n tû cõa OID, v l 
mët gi¡ trà mí (rã). val(o) biºu thà gi¡ trà v �èi vîi o, �÷ñc �ành ngh¾a nh÷ sau [4]

(a) mët ph¦n tû cõa dom, mët ph¦n tû cõa OID v  nil l  c¡c gi¡ trà.

(b) n¸u v1, v2, . . . , vn l  c¡c gi¡ trà v  A1, A2, ..., An l  t¶n c¡c thuëc t½nh th¼ (A1 : v1, A2 :

v2, ..., An : vn) l  gi¡ trà bë v  {v1, v2, . . . , vn} l  gi¡ trà tªp.

Kiºu (types): Ta câ thº �ành ngh¾a mët tªp kiºu �èi t÷ñng mët c¡ch �» qui nh÷ sau:

(1) Kiºu dú li»u nguy¶n tè (l  c¡c sè nguy¶n, sè thüc hay chuéi kþ tü câ �ë d i cè �ành
hay thay �êi), kiºu dú li»u mí l  mët kiºu �èi t÷ñng.

(2) N¸u T l  kiºu �èi t÷ñng th¼ set(T ) l  công l  mët kiºu �èi t÷ñng. Mët �èi t÷ñng câ
kiºu set(T ) l  mët tªp hñp c¡c �èi t÷ñng câ kiºu T, set(T ) cán �÷ñc gåi l  kiºu tªp.

(3) N¸u T1, T2, . . . , Tn l  c¡c kiºu �èi t÷ñng th¼ tuple(T1, T2, . . . , Tn) l  mët kiºu �èi t÷ñng.
Mët �èi t÷ñng kiºu T1, T2, . . . , Tn l  mët n-bë, trong �â th nh ph¦n thù i cõa n-bë n y câ
kiºu Ti, tuple(T1, T2, . . . , Tn) cán �÷ñc gåi l  kiºu bë.

3.1. Phö thuëc h m mí trong lîp �èi t÷ñng

Trong cì sð dú li»u rã, phö thuëc h m giúa hai tªp thuëc t½nh �÷ñc x¡c �ành düa tr¶n
ph²p so s¡nh b¬ng giúa hai gi¡ trà tr¶n méi tªp thuëc t½nh. Vîi cì sð dú li»u mí, ph²p so s¡nh
b¬ng giúa hai gi¡ trà tr¶n tªp thuëc t½nh �÷ñc thay bði mùc �ë t÷ñng �÷ìng giúa hai gi¡ trà
cõa tªp thuëc t½nh �â. �èi vîi CSDL H�T mí, kiºu dú li»u cõa c¡c thuëc t½nh khæng �ìn
thu¦n l  c¡c kiºu cì sð m  cán câ c¡c kiºu phùc t¤p kh¡c nh÷ kiºu tªp, kiºu bë,... V¼ vªy, �ë
t÷ìng �÷ìng ngú ngh¾a tr¶n tªp thuëc t½nh X cõa hai �èi t÷ñng O1, O2 cõa lîp �èi t÷ñng mí
c(U) �÷ñc x¡c �ành �» qui nh÷ sau:

(i) N¸u X = {A1, A2, . . . , Ak} th¼
SE(O1.X,O2.X) = min(SE(O1.A1, O2.A1), SE(O1.A2, O2.A2), . . . , SE(O1.Ak, O2.Ak));

(ii) N¸u Ai câ kiºu lîp ci(Ui) th¼ SE(O1.Ai, O2.Ai) = 1 n¸u O1.Ai ≡ O2.Ai. Ng÷ñc l¤i,
SE(O1.Ai, O2.Ai) = SE(O1.Ai.Ui, O2.Ai.Ui)

(iii) N¸u Ai l  thuëc t½nh kiºu tªp, gi£ sû O1.Ai = {s1, s2, . . . sk, . . . , sn}, O2.Ai =

{s1, s2, . . . , sj , . . . , sm} th¼ �ë t÷ìng �÷ìng ngú ngh¾a cõa 2 gi¡ trà mí O1.Ai v  O2.Ai �÷ñc
t½nh nh÷ sau:

SE(O1.Ai, O2.Ai) = max

(
min

(
maxk

(
SID(sj ,sk)

k=1..n,j=1..m

))
,min

(
maxj

(
SID(sk,sj)

j=1..m,k=1..n

)))
.

(iv) N¸u Ai l  thuëc t½nh nhªn gi¡ trà bë, gi£ sû O1.Ai = {v1, v2, . . . , vk, . . . , vn} , O2.Ai =

{w1, w2, . . . , wj , . . . , wm} th¼: SE(O1.Ai, O2.Ai) = mink

(
SE(vk,wj)
k,j=1..n

)
.

�ành ngh¾a 3.1. Cho lîp mí c vîi tªp c¡c thuëc t½nh U (kþ hi»u c(U)); X,Y ⊆ U ,

lîp c tho£ m¢n phö thuëc h m mí X
fc−→ Y n¸u ∀O1, O2 l  c¡c �èi t÷ñng cõa lîp c th¼

SE(O1.X,O2.X) ≤ SE(O1.Y,O2.Y ).

V½ dö 1:Cho lîp c vîi tªp thuëc t½nh U,X, Y ∈ U , Res(X) v  Res(Y ) l  hai quan h» t÷ìng
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tü tr¶n X v  Y , α1 = 0.9, α2 = 0.95 l¦n l÷ñt l  hai ng÷ïng tr¶n Res(X) v  Res(Y ).

Res(X) a b c d e Res(Y) f g h i j
a 1.0 0.2 0.3 0.2 0.4 f 1.0 0.3 0.2 0.96 0.2
b 1.0 0.92 0.4 0.1 g 1.0 0.4 0.2 0.3
c 1.0 0.1 0.3 h 1.0 0.3 0.1
d 1.0 0.2 i 1.0 0.4
e 1.0 j 1.0

C¡c thº hi»n cõa lîp �èi t÷ñng c �÷ñc cho nh÷ sau.

ID X Y ...
ID1 {0.7/a,0.4/b,0.5/d} {0.9/f, 0.6/g, 1.0/h} ...
ID2 {0.5/a, 0.4/c, 0.8/d} {0.6/g, 0.9/h, 0.9/i} ...
ID3 {0.3/d, 0.8/e} {0.6/h, 0.4/i, 0.1/j} ...

∀O1, O2 l  c¡c �èi t÷ñng thuëc lîp c, ta câ:

SE(O1.X,O2.X) = min(SID(O1.X,O2.X), SID(O2.X,O1.X)) = min(0.824, 0.875) =

0.824 v  SE(O1.Y,O2.Y ) = min(SID(O1.Y,O2.Y ), SID(O2.Y,O1.Y )) = min(1.0, 0.96) =

0.96. Vªy SE(O1.Y,O2.Y ) > SE(O1.X,O2.X). Theo �ành ngh¾a phö thuëc h m mí, lîp �èi

t÷ñng mí c tho¢ m¢n phö thuëc h m mí X
fc−→ Y .

Bê �· 3.1. Cho lîp c(U), X ⊆ U,A ⊆ U,X fc−→ A, gi£ sû A : tuple(A1 : T1, A2 : T2, ..., Ak :

Tk). N¸u A �÷ñc thay th¸ bði A1, A2, ..., Ak trong c th¼ X
fc−→ Ai, i = 1, 2, . . . , k.

Chùng minh: V¼X
fc−→ A n¶n vîiO1, O2 b§t ký thuëc lîp �èi t÷ñng mí c, ta câ SE(O1.A,O2.A) >

SE(O1.X,O2.X) v  v¼ A �÷ñc thay th¸ bði A1, A2, . . . , Ak n¶n

SE(O1.A,O2.A) = min(SE(O1.Ai, O2.Ai)), i = 1..k.

Do �â SE(O1.Ai, O2.Ai) > SE(O1.X,O2.X), i = 1..k. Theo �ành ngh¾a phö thuëc h m

mí, suy ra X
fc−→ Ai, i = 1, 2, . . . , k. �

�ành lþ 3.1. Phö thuëc h m trong cì sð dú li»u quan h» tho£ m¢n �ành ngh¾a phö thuëc
h m mí trong CSDL H�T mí.

Chùng minh: Cho quan h» r(U) tho£ m¢n phö thuëc h m X −→ Y , vîi X,Y ⊆ U . N¶n
∀t1, t2 ∈ r, t1[X] = t2[X] th¼ t1[Y ] = t2[Y ]. Gi£ sû U l  tªp c¡c thuëc t½nh cõa lîp mí c th¼
∀O1, O2 l  c¡c �èi t÷ñng cõa c ta câ: SE(O1.X,O2.X) = 1, SE(O1.Y,O2.Y ) = 1.

Do �â, SE(O1.Y,O2.Y ) > SE(O1.X,O2.X). Theo �ành ngh¾a phö thuëc h m mí trong

CSDL H�T ta câ X
fc−→ Y. �

3.2. T¡ch c¡c thuëc t½nh kiºu bë theo phö thuëc h m mí

T÷ìng tü nh÷ trong CSDL H�T rã, vi»c nhâm mët sè thuëc t½nh l¤i th nh mët thuëc t½nh
kiºu bë trong mët lîp câ thº d¨n �¸n mët sè r ng buëc ngú ngh¾a hay phö thuëc h m mí
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giúa c¡c thuëc t½nh khæng �÷ñc b£o to n [7]. Trong tr÷íng hñp n y, c¦n ph£i t¡ch c¡c thuëc
t½nh kiºu bë �º b£o to n c¡c r ng buëc ngú ngh¾a �â.

Gi£ sû A∗ : tuple(Xi : Ti), i = 1, 2, 3, . . . , k(k > 1). N¸u A∗ �÷ñc thay th¸ bði Xi v  tçn

t¤i phö thuëc h m mí X
fc−→ Y , vîi X =

k⋃
i=1

X ′i, X
′
i ⊆ Xi v  Y ′i ⊆ Xk th¼ A∗ : tuple(Xi :

Ti), i = 1, 2, 3, . . . , k �÷ñc t¡ch th nh c¡c thuëc t½nh nh÷ sau:

Bi : tuple(Xi\X ′i : TXi\X′
i
, i = 1, 2, 3, . . . , k − 1,

Bk : tuple(Xk\X ′k\Y : TXk\X′
k\Y ), i = 1, 2, 3, . . . , k − 1,

Ci : tuple(X
′
i : TX′

i
), i = 1, 2, 3, . . . , k,

D : tuple(T : TY ).

3.3. C¡c luªt suy d¨n tr¶n c¡c phö thuëc h m mí

C¡c luªt suy d¨n cõa phö thuëc h m mí tr¶n lîp �èi t÷ñng mí c(U), X, Y, Z ⊆ U.

Luªt 31 Ph£n x¤. N¸u X ⊇ Y th¼ X
fc−→ Y .

Luªt 32 T«ng tr÷ðng. N¸u X
fc−→ Y th¼ XZ

fc−→ Y Z.

Luªt 33 Bc c¦u. N¸u X
fc−→ Y v  Y

fc−→ Z th¼ X
fc−→ Z.

Luªt 34 Hñp. N¸u X
fc−→ Y v  X

fc−→ Z th¼ X
fc−→ Y Z.

Luªt 35 Bc c¦u gi£. N¸u X
fc−→ Y v  YW

fc−→ Z th¼ XW
fc−→ Z.

Luªt 36 T¡ch. N¸u X
fc−→ Y v  Z ⊂ Y th¼ X

fc−→ Z.

�ành lþ 3.2. C¡c luªt suy d¨n 3.1 �¸n 3.6 tr¶n lîp �èi t÷ñng mí l  x¡c �¡ng v  �¦y �õ.

Vi»c chùng minh �ành lþ t÷ìng tü nh÷ tr÷íng hñp phö thuëc h m mí trong cì sð dú li»u
quan h» mí [10, 13].

3.4. Phö thuëc ph÷ìng thùc mí

Ph÷ìng thùc �ành ngh¾a trong lîp �÷ñc mæ t£

Mj(N, I,R)⇒ (u, v, g),

trong �â, N : t¶n ph÷ìng thùc; I: tªp c¡c tham sè �¦u v o {<t¶n, kiºu>}; R: tªp c¡c thuëc
t½nh m  gi¡ trà cõa nâ �÷ñc �åc bði ph÷ìng thùc; u: tªp c¡c tham sè �¦u ra bao gçm kiºu gi¡
trà tr£ v· {<t¶n, kiºu>}; v: tªp c¡c thuëc t½nh m  gi¡ trà cõa nâ bà thay �êi bði ph÷ìng thùc;
g: tªp c¡c thæng b¡o �÷ñc �÷a ra bði ph÷ìng thùc câ d¤ng {[o,msg, p]}, o l  nìi nhªn thæng
b¡o, msg l  thæng b¡o v  p l  tªp c¡c tham sè câ trong thæng b¡o {< n, t >}.

Mèi quan h» giúa ph÷ìng thùc vîi c¡c thuëc t½nh �÷ñc x¡c �ành thæng qua vi»c ph÷ìng
thùc sû döng c¡c thuëc t½nh �â �º �åc hay sûa �êi. Sü phö thuëc cõa ph÷ìng thùc v o c¡c
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thuëc t½nh nh÷ th¸ �÷ñc gåi l  phö thuëc ph÷ìng thùc mí (fuzzy method dependency � vi¸t
tt fm-phö thuëc).

�ành ngh¾a 3.2. Fm-phö thuëc: ChoMj l  mët ph÷ìng thùc cõa mët lîp c,Mj(N, I,R)⇒
(u, v, g) v  X = R ∪ v 6= ∅ l  tªp c¡c thuëc t½nh (�åc, sûa �êi) �÷ñc sû döng bði Mj . Quan

h» giúa Mj v  X �÷ñc gåi l  fm-phö thuëc, kþ hi»u X
fm−→Mj .

C¡c luªt suy d¨n cõa fm-phö thuëc:

Luªt 37 N¸u X
fm−→Mj v  Y

fm−→Mj th¼ XY
fm−→Mj.

Luªt 38 N¸u X
fm−→Mi v  X

fm−→Mj th¼ X
fm−→MiMj.

Luªt 39 N¸u X
fm−→Mj v  Y ⊆ X th¼ Y

fm−→Mj.

Luªt 310 N¸u Mj gåi �¸n Mi v  X
fm−→Mi, Y

fm−→Mj th¼ XY
fm−→Mj.

4. CHU�N HÂA LÎP �ÈI T×ÑNG MÍ

T÷ìng tü nh÷ mæ h¼nh cì sð dú li»u quan h», tr÷îc khi chu©n hâa lîp, ta xem x²t mët sè
kh¡i ni»m nh÷ phö thuëc h m mí bë phªn, phö thuëc h m mí bc c¦u, khâa cõa lîp, thuëc
t½nh khâa.

�ành ngh¾a 4.1. (Phö thuëc h m mí bë phªn) Cho lîp c(U), X, Y ⊆ U , Y �÷ñc gåi l  phö

thuëc h m mí bë phªn v o X khi v  ch¿ khi v  X
fc−→ Y v  ∃X ′ ⊂ X,X ′ 6= ∅ m  X ′

fc−→ Y

.

�ành ngh¾a 4.2. (Phö thuëc h m mí bc c¦u) Cho lîp c(U), X, Y, Z ⊆ U, Y �÷ñc gåi l 

phö thuëc h m mí bc c¦u v o X n¸u X
fc−→ Z, Z

fc−→ Y v  Z
fc9 X.

�ành ngh¾a 4.3. (Khâa cõa lîp �èi t÷ñng mí) Cho lîp mí c(U),K ⊆ U,K �÷ñc gåi l 
khâa cõa lîp �èi t÷ñng mí c n¸u thäa m¢n hai �i·u ki»n sau �¥y:

1. K
fc−→ U,

2. ∀K ′ ⊂ K,K ′ fc9 U,

U l  tªp thuëc t½nh cõa lîp �èi t÷ñng c khæng bao gçm �ành danh cõa �èi t÷ñng.

�ành ngh¾a 4.4. (Thuëc t½nh khâa) Cho lîp mí c(U),K ⊆ U,K l  mët khâa cõa lîp mí
c, A �÷ñc gåi l  thuëc t½nh khâa n¸u A ∈ K. Nhúng thuëc t½nh khæng ph£i l  thuëc t½nh
khâa gåi l  thuëc t½nh khæng khâa.
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4.1. C¡c d¤ng chu©n �èi t÷ñng mí

Möc �½ch cõa c¡c d¤ng chu©n trong CSDL H�T mí (rã) l  gi£i quy¸t c¡c v§n �· d÷ thøa
dú li»u v  dà th÷íng trong khi thao t¡c dú li»u. T÷ìng tü c¡ch ti¸p cªn trong [2, 7] tr¶n mæ
h¼nh CSDL H�T rã, düa tr¶n kh¡i ni»m phö thuëc h m mí tr¶n tªp thuëc t½nh khæng bao
gçm �ành danh �èi t÷ñng cõa lîp, k¸t hñp vîi ph÷ìng ph¡p chu©n hâa l÷ñc �ç quan h» tr¶n
cì sð dú li»u quan h» �º �÷a ra c¡c d¤ng chu©n �èi t÷ñng mí.

�ành ngh¾a 4.5. (D¤ng chu©n �èi t÷ñng mí 1(1FONF)) Lîp c(U) �÷ñc gåi l  ð 1FONF
n¸u ∀A ∈ U , ho°c A l  thuëc t½nh câ kiºu bë khæng nhªn gi¡ trà tªp ho°c A ch¿ chùa c¡c
thuëc t½nh khæng câ kiºu bë nhªn gi¡ trà tªp ho°c A khæng ph£i l  thuëc t½nh khâa kiºu bë.

�ành ngh¾a 4.6. (D¤ng chu©n �èi t÷ñng mí 2) (2FONF) Lîp c(U) �÷ñc gåi l  ð 2FONF
n¸u c ð 1FONF v  khæng tçn t¤i thuëc t½nh khæng khâa A phö thuëc h m mí bë phªn v o
khâa.

�ành ngh¾a 4.7. (D¤ng chu©n �èi t÷ñng mí 3 (3FONF)). Lîp c(U) �÷ñc gåi l  ð 3FONF
n¸u c ð 2FONF v  khæng tçn t¤i thuëc t½nh khæng khâa A phö thuëc h m mí bc c¦u mí
v o khâa.

Mët l÷ñc �ç CSDL H�T mí �÷ñc gåi l  ð 1FONF (2FONF, 3FONF) n¸u måi lîp thuëc l÷ñc
�ç CSDL H�T mí �·u ð 1FONF (2FONF, 3FONF).

4.2. Chu©n hâa lîp �èi t÷ñng mí

4.2.1. Thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· 1FONF

V o: Lîp �èi t÷ñng mí c(U).

Ra: Ph²p t¡ch lîp c th nh c¡c lîp ci ð 1FONF khæng m§t m¡t thæng tin.

B÷îc 1. N¸u lîp c câ d¤ng (i), (ii) v  Ai khæng ph£i l  thuëc t½nh khâa th¼ ta t¡ch lîp c
th nh 2 lîp c v  c1 ð 1FONF nh÷ sau:

(i) Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : set(tuple(X : TX)), . . . , An : Tn).

T¡ch lîp c th nh 2 lîp c v  c1 nh÷ sau

Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : set(c1), . . . , An : Tn),

Class c1 tuple(X : TX).

(ii) Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : tuple(B1 : I1, B2 : I2, . . . , Bi : set(tuple(X :

TX)), . . . , Bm : Tm), . . . , An : Tn).

T¡ch c th nh 2 lîp c v  c1 nh÷ sau:

Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : tuple(B1 : I1, B2 : I2, . . . , Bi : set(c1)), . . . , Bm :

Tm), . . .n : Tn),

Class c1 tuple(X : TX).

C¡c ph÷ìng thùc phö thuëc v o A1, A2, A3, . . . , An �÷ñc ph¥n v o lîp c, c¡c ph÷ìng thùc
phö thuëc v o tªp thuëc t½nh X �÷ñc ph¥n v o lîp c1. Vi¸t l¤i c¡c ph÷ìng thùc trong c, c1
cho phò hñp düa v o tªp thuëc t½nh v  kiºu cõa nâ trong lîp �â.
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B÷îc 2. N¸u lîp c câ d¤ng (ii), (iii) v  Ai l  thuëc t½nh khâa th¼ ta t¡ch lîp c th nh 3 lîp
c, c1 v  c2 (�èi vîi (ii)), th nh 2 lîp c, c1 (�èi vîi (iii)) nh÷ sau:

(ii) Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : tuple(B1 : I1, B2 : I2, . . . , Bi : set(tuple(X :

TX)), . . . , Bm : Tm), . . . , An : Tn).

T¡ch c th nh 3 lîp c, c1 v  c2 nh÷ sau:

Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : c1, . . . , An : Tn),

Class c1 tuple(B1 : I1, B2 : I2, . . . , Bi : set(c2)), . . . , Bm : Tm),

Class c2 tuple(X : TX).

C¡c ph÷ìng thùc phö thuëc v o A1, A2, A3, . . . , An �÷ñc ph¥n v o lîp c, c¡c ph÷ìng thùc
phö thuëc v o tªp thuëc t½nh Ai �÷ñc ph¥n v o lîp c1, c¡c ph÷ìng thùc phö thuëc v o tªp
thuëc t½nh X �÷ñc ph¥n v o lîp c2. Vi¸t l¤i c¡c ph÷ìng thùc trong c, c1, c2 cho phò hñp düa
v o tªp thuëc t½nh v  kiºu cõa nâ trong lîp �â.

(iii) Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : tuple(X : TX), . . . , An : Tn).

T¡ch c th nh 2 lîp c v  c1 nh÷ sau:

Class c tuple(A1 : T1, A2 : T2, . . . , Ai : c1, . . . , An : Tn),

Class c1 tuple(X : TX).

C¡c ph÷ìng thùc phö thuëc v o A1, A2, A3, . . . , An �÷ñc ph¥n v o lîp c, c¡c ph÷ìng thùc
phö thuëc v o tªp thuëc t½nh X�÷ñc ph¥n v o lîp c1. Vi¸t l¤i c¡c ph÷ìng thùc trong c, c1 cho
phò hñp düa v o tªp thuëc t½nh v  kiºu cõa nâ trong lîp �â.

4.2.2. Thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· 2FONF

V o: Lîp �èi t÷ñng mí c(U) ð 1FONF, F : tªp c¡c phö thuëc h m mí tèi thiºu, khâa K cõa
lîp c.

Ra: T¡ch lîp c th nh c¡c lîp ci ð 2FONF khæng m§t m¡t thæng tin.

B÷îc 1. Vîi méi phö thuëc h m mí Xi
fc−→ Aj ∈ F,Xi ⊂ K v  Aj l  thuëc t½nh khæng khâa

(Aj phö thuëc h m mí bë phªn v o khâa K), �°t Si = Xi ∪ Aj . T¤o c¡c lîp mîi ci vîi tªp
thuëc t½nh Si v  khâa t÷ìng ùng l  Xi, c¡c ph÷ìng thùc M phö thuëc v o Si �÷ñc �÷a v o
lîp ci.

B÷îc 2. �°t U = U − {Ai} (Ai l  c¡c thuëc t½nh phö thuëc h m mí bë phªn v o khâa K,
t¤o lîp mîi c(U). C¡c ph÷ìng thùc M phö thuëc v o U �÷ñc �÷a v o lîp c(U).

B÷îc 3. �°t T l  tªp c¡c lîp �÷ñc t¤o ra ð b÷îc 1. Vîi méi lîp ci ∈ T , n¸u c(U) chùa tªp
thuëc t½nh H m  H l  khâa ch½nh cõa ci th¼ thay tªp thuëc t½nh H trong c bði thuëc t½nh h
câ kiºu lîp ci.

Vîi méi ph÷ìng thùc M trong c¡c lîp �÷ñc vi¸t l¤i cho phò hñp düa v o c¡c thuëc t½nh
v  kiºu cõa nâ trong lîp �â.

V½ dö 2. Cho lîp EMPPROJ mæ t£ ng÷íi l m vi»c trong c¡c dü ¡n nh÷ sau.

Class EMPPROJ

ATTRIBUTE

ssn: integer;
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eName: string;

projNum: integer;

hours: fuzzy integer;

pName: string;

pLocation: string;

WEIGH . . .

METHODS

InputEMP(ssn, eName);

InputPROJ(projNum, pName, pLocation);

InputHour(hours);

pD: domain[0,1] of real;

END

Tªp phö thuëc h m mí tr¶n lîp EMPPROJ l  F =
{
ssn

fc−→ eName; projNum
fc−→

pName; ssn
fc−→ pLocation; ssn, projNum

fc−→ hours
}

Khâa cõa lîp EMPPROJ l  ssn, projNum.

Theo �ành ngh¾a 1,2, lîp EMPPROJ �¢ ð 1FONF nh÷ng khæng ð 2FONF v¼ tçn t¤i c¡c
thuëc t½nh khæng khâa phö thuëc h m mí bë ph¥n v o khâa, ch¯ng h¤n eName, pName,
pLocation. T÷ìng tü nh÷ trong cì sð dú li»u quan h» d÷ thøa dú li»u x£y ra khi mët ng÷íi
l m vi»c trong nhi·u dü ¡n kh¡c nhau. �p döng thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· 2FONF nh÷ sau:

B÷îc 1, 2: Ta câ c¡c lîp EMPLOYEE(ssn, eName, inputEMP(...)), PROJECT(projNum,
pName, pLocation, inputPROJ(...)), EMPPROJ(ssn, projNum, hours, inputHour(...)).

B÷îc 3: Lîp EMPPROJ �÷ñc chuyºn �êi th nh EMPPROJ(employee: EMPLOYEE,
project: PROJECT, hours, inputHour(...)).

4.2.3. Thuªt to¡n chu©n hâa lîp v· 3FONF

V o: Lîp �èi t÷ñng mí c(U) ð 1FONF, F : tªp c¡c phö thuëc h m mí tèi thiºu, khâa K cõa
lîp c.

Ra: T¡ch lîp c th nh c¡c lîp ci ð 3FONF khæng m§t m¡t thæng tin.

B÷îc 1.
�°t S =

⋃
Ai vîi Ai khæng câ m°t trong b§t ký phö thuëc h m mí n o.

Vîi méi v¸ tr¡i Xi cõa phö thuëc h m mí trong F , �°t Si = Xi∪{A1}∪{A2}∪ . . .∪{Ak}
trong �â Xi

fc−→ A1, Xi
fc−→ A2, . . . , Xi

fc−→ Ak l  c¡c phö thuëc h m mí trong F.

Vîi méi Si t¤o lîp mîi ci(Si) vîi khâa l  Xi, c¡c ph÷ìng thùc M phö thuëc v o Si �÷ñc
�÷a v o lîp ci.

B÷îc 2.
�°t T l  tªp c¡c lîp ci �÷ñc t¤o ra ð b÷îc 1, n¸u khæng tçn t¤i mët lîp ci câ khâa K th¼

t¤o mët lîp mîi c b¬ng c¡ch bê sung tªp thuëc t½nh S v o ci ∈ T m  câ khâa (K − S). C¡c
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ph÷ìng thùc M phö thuëc v o K �÷ñc ph¥n v o lîp c(K).

B÷îc 3.
Vîi méi lîp ci ∈ T , n¸u ci câ khâa H m  H ⊂ K th¼ thay tªp thuëc t½nh H trong c bði

thuëc t½nh h câ kiºu lîp ci.

Vîi méi ph÷ìng thùc M trong c¡c lîp �÷ñc vi¸t l¤i cho phò hñp düa v o c¡c thuëc t½nh
v  kiºu cõa nâ trong lîp �â.

Thuªt to¡n t¡ch lîp c th nh c¡c lîp ð 1FONF, (2FONF, 3FONF) l  khæng l m m§t m¡t
thæng tin. Ta câ thº kiºm tra vi»c t¡ch lîp c(U) th nh c¡c lîp ci l  khæng l m m§t thæng tin
düa v o Bê �· 2 trong [7].

V½ dö 3. Cho lîp Teacher nh÷ sau:

Class TEACHER

ATTRIBUTE:

ssn: integer;

tName: string;

salary: fuzzy real;

dept: string;

dName: string;

dLocation: string;

WEIGHT: . . .

METHODS:

InputTEA(ssn, tName, salary);

InputDEPT(dept, dName, dLocation);

pD: domain[0,1] of real;

END;

Khâa cõa lîp Teacher l  ssn

Tªp phö thuëc h m mí tr¶n lîp Teacher F =
{
ssn

fc−→ tName; ssn
fc−→ salary; ssn

fc−→

dept; dept
fc−→ dLocation, dept

fc−→ dName
}
.

Theo �ành ngh¾a 12, lîp TEACHER �¢ ð 1FONF nh÷ng khæng ð 3FONF v¼ tçn t¤i c¡c
thuëc t½nh khæng khâa phö thuëc h m mí bc c¦u v o khâa, ch¯ng h¤n dName, dLocation.
Công nh÷ trong cì sð dú li»u kinh �iºn, dà th÷íng khi xâa bë xu§t hi»n khi xâa mët Khoa
n o �â th¼ thæng tin cõa t§t c£ c¡c Gi¡o vi¶n trong khâa �â s³ bà m§t �i. �p döng thuªt to¡n
chu©n hâa lîp v· 3FONF nh÷ sau:

B÷îc 1,2: Ta câ c¡c lîp TEACHER(ssn, tName, salary, dept, inputTEA(. . . )),

DEPARTMENT(dept, dName, dLocation, inputDEPT (. . . )).

B÷îc 3: Lîp TEACHER �÷ñc chuyºn �êi th nh TEACHER(ssn, tName, salary, department :
DEPARTMENT, inputTEA(. . . )), ph÷ìng thùc inputDEPT(. . . ) phö thuëc v o thuëc t½nh
department câ thº bä �i.
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5. K�T LU�N

Mët l÷ñc �ç CSDL H�T mí/rã ban �¦u câ thº �÷ñc thi¸t k¸ ch÷a tèt câ thº d¨n �¸n d÷
thøa dú li»u. Sü d÷ thøa dú li»u l m tên h¤i �¸n t½nh to n vµn dú li»u. Gièng nh÷ c¡c cì
sð dú li»u kh¡c, �º ng÷íi thi¸t k¸ câ �÷ñc mët l÷ñc �ç CSDL H�T mí th½ch hñp c¦n ph£i
xem x²t c¡c phö thuëc dú li»u trong méi lîp �èi t÷ñng. C¡c phö thuëc dú li»u l  tri thùc ngú
ngh¾a v· th¸ giîi thüc v  �÷ñc xem nh÷ c¡c r ng buëc to n vµn �èi vîi vi»c thi¸t k¸. T÷ìng
tü nh÷ trong cì sð dü li»u quan h» rã (mí), câ thº �÷a c¡c d¤ng chu©n �èi t÷ñng mí v  c¡c
thuªt to¡n chu©n hâa lîp �èi t÷ñng v· 1FONF, 2FONF, 3FONF �º hé trñ cho vi»c thi¸t k¸
cì sð dú li»u �èi t÷ñng, �èi t÷ñng quan h». Tr¶n cì sð b i b¡o n y, phö thuëc �÷íng d¨n v 
ph÷ìng ph¡p truy v§n �èi t÷ñng düa tr¶n �÷íng d¨n trong CSDL H�T mí s³ �÷ñc tr¼nh b y
trong nghi¶n cùu ti¸p theo.
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