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MOT CACH TIEP CAN TRONG PHAN TiCH VAN BAN TIENG VIET

LE THANH HUONG, PHAM HONG QUANG, NGUYEN THANH THUY

Abstract. This paper represents an approach to construct a system for Vietnamese text analysis. Because
Vietnamese is monosyllable, we carry out morphological and syntactic analysis in paralled in order to limit
the ambiguity and break out combinations. At the same time, we expand context-free grammar aimming at

representing natural language. From this point of view, we construct algorithms and describe some problems
in setting textual processing.

Tém t#t. Bainay trinh biy mét cich ti€p cin d& xay duyng hé thdng phén tich vin bdn tiéng Viét. Do dic
diém ti€ng Viét don 4m, nén ching t6i tién hanh ddng thoi hai giai doan phan tich hinh théi va cé phép dé
han ché t3i da sw nhip nhing va loai bd nhirng t5 hop tir khong cin thiét. Ddng thoi ching ti dwa ra mét
md hinh vin pham phi ngi cdnh md réng nhim bi€u dat cic ciu trong ngdn ngit tw nhién. Theo cich nhin
dé, chiing t6i dé xuit cdc thuit todn vi mé td cic vin dé ndy sinh khi xi' Iy cic vin bin.

1. MO PAU
1.1. Van dé phan tich vin bdn

Viéc phan tich vin badn tir trwéc dén nay thudng dwoc chia thinh bdn mitc:

1. Phén tich tir veng: Qué trinh phan tich tir vung nhim phén tich hinh théi cic tir tao nén,
tir d6 ki€m tra dwgc tinh ding din cda im tiét va tir.

2. Phdn tich cid phdp: Qué trinh phan tich ci phip dwa ra mé td vé quan hé va vai trd ngir
phép cida cic tir, nhém tir (hay ngit) trong ciu, dong théi dwa ra ciu tric cda ciu.

3. Phdn tich ng# nghia: Muc dich cda viéc phan tich ngir nghia 13 ki€m tra ¥ nghia cda ciu ¢
miu thuidn véi ¥ nghia cd doan hay khéng. Dua trén mdi lién hé logic vé nghia giira cic cum tir
trong ciu va mdi lién hé gifra cic ciu trong doan, hé thdng sé xac dinh dugc (mdt phan) ¥y nghia
cila ciu trong ngir cdnh cda cd doan.

4. Phédn tich thwc ching: Qua trinh phén tich thuc chimg nhim x4c dinh ¥ nghia ciu dwa trén
m3i lién hé cda ciu véi hién thue. Y nghia thuc t& cia ciu phu thude rit nhitu vio ngit cdnh dién
ra 1&i néi. Do vay, qué trinh phan tich thuc chitng rat khé thuc hién bing may tinh. Théng thudng,
viéc phan tich cau thudng chi dirng & phan tich ngir nghia, con viéc phan tich thuc chirng do ngudi
diing tu quyét dinh.

1.2. Pic diém tiéng Viét
1.2.1. Chinh td chwa théng nhdt

Chinh t4 ti€ng Viét da c6 hé thdng céc qui tic chudn muc. Tuy viy, yin con mét s8 ton tai
nhidu cach viét khic nhau do cac sai khéc vé phwong ngir, vi trf ddu cda tir, cich vié€t danh tir riéng,
phién im ti€ng nuéc ngoii.... Ngay véi mot ngudi cling cb lic vi€t thé ndy, cé lic viét thé khic.
Céch viét khong thdng nhit nhw viy sé giy nhidu khé khin trong viéc ki€ém tra chinh tri.

1.2.2. Trit tu cdc yéu td trong chudi o1 ndi theo huwdng thudn

Trong ti€ng Viét, trat tw cda cic yéu t3 trong ciu dwgc quy dinh bing nhing vi tri nhit dinh.
Khi vi tri d8i thi nghia ciing thay d3i theo.

1.2.8. Vai tro cda t6 hop t& cd dinh trong cdu

Trong tiéng Viét c6 cic t8 hop tir ¢8 dinh dwoc goi 13 thinh ngir hay quan ngir (vi du “con ca
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con ké”). Diy 1a cdch néi quen thude va duwgc chdp nhin mét cich hi€n nhién. Nhiing t8 hop ti
nay nhiu khi khéng tuin theo cdc qui ludt vé ctt phdp va ngit nghia.

1.2.4. Vin dé da nghia va nhdp nhdng trong ngén ngi

Phan tich ci phdp cho ching ta di€m khéi dau dé€ tim ra y nghia cda toan ciu. Khi chi c6 mét
cach phan tich thi viéc tim ra y nghia ciu khd don gidn. Nhung khi cé nhieu cach phan tich, céng
viéc tré nén khé khin hon.
Vi du. Ciu “Ciau bé di cung Hoa 13 chdu t6i” c6 thé hidu theo hai cich:

Céch 1: Ciu bé// di cung (Hoa / 1a chau t4i).

Céich 2: (Cau bé/ di cung Hoa) // 1a chdu t6i.

Su mip mo néi lén thuc chit 13 midp md ngit nghia - ci phap. Gidi phip xéa bd mip mo ¢
thé gidi quy€t mot phin vio ngir nghia doan. Tuy nhién, trong nhitu trudyg hop, ta khong thé dua
vao vdn cdnh ma phai cé suw can thiép truc gidc cda chi thé phit ngdn.

1.3. Tdng quan vé cdc phin mém phén tich vin ban hién c6

Hién nay, & nuéc ta, cic hé théng ki€m sodt vin bdn con twong d3i it va dwoc cii dit nhw
mét chic ning trong phin mém soan thdo. Céic phin mém tiéng Anh nhuv WORDPERFECT,
WINWORD cé thé tu déng sia 18i chinh td (chtc ning AutoCorrect). Viéc sira 15i chinh td dwoc
thuc hién theo ki€u twong tng mét - mét gifra tir vi€t sai va tir viét ding, dwa trén bing liét ké cac
t sai va tir ding twong Ung (giéng chic ning Find and Replace). Viéc ki€m tra chinh t (Spelling)
dugc thuc hién dua trén tir di€n bing cich so sanh céc tir trong vin ban va tir dién [6].

Véi tiéng Viét, ching ta ¢6 BKED, VIETRES dua trén luit ciu tao Am tiét cda ti€ng Viét dé
tim ra ciac chir khéng phai 1a 4m ti€t tiéng Viét. VIETBIT st dung cach tra ciru theo tir dién tir
don. Tuy nhién, cic phuong phap trén khéng thé phat hién dwoc cac tir ghép sai [6]. Phin mém
CADPRO OFFICE 2.0 cia Trung tim CadPro dua trén luit ciu tao im tiét va tir di€n tir (don,
ghép). Hé thdng di bwéc diu thuc hién viéc xdc dinh cic tir trong cau dwa trén tir di€n tir tiéng
Viét. Hé théng cho phép chinh sai chinh td va dwa ra céc goi y cin thiét [8].

Nhin chung, viéc ki€m tra chinh td ti€ng Viét cho dén nay da c6 mot s3 thanh cdng nhit dinh
& mirc Am tiét, song mic tir vung van con nhiéu han ché. Trong khi dé, cic chwong trinh ki€m tra
ct phap tiéng Viét rdt it va con nhiéu van dé cin dwoc nghién cidu gidi quyét.

1.4. Céach gidi quyét

Vé1nhém ngén ngir da am ti€t, khi két thic giai doan phén tich tir vung, ta d3 x4c dinh duoc
céc tir tao nén ciu va hinh thai twong dng cda ching. Nhung véi tiéng Viét, ta khong thé lam duoc
viéc nay vi ly do sau:

Tiéng Viét 1a ngdn ngit don dm tiét, gitta tir vd 4m ti€t khéng cé ranh gidi rd rét. Do viy, khi
tich dwoc don vi nim gifra cdc d&u phan céch trong ciu, ta vin chwa thé xdc dinh dwoc tir. DE xac
dinh tir tiéng Viét, ta phai két hop cic Am ti€t dtmg canh nhau trong cau thanh cic t8 hop am tiét
vi so sanh cac t8 hop am tiét d6 véi cac tir sin cé cda tiéng Viét. Néu t8 hop am ti€t d6 ¢ ton tai
trong von tir vung tiéng Viét thi méi két ludn duogc tir ding.

Cé6 rdt nhieu t8 hop cdc iam ti€t ding canh nhau trong ciu, nhung chi mét phin nhd trong
céc cach d6 tao ra cac tir ding v6i ngdn ngit Viét. Tuy nhién, mot s8 cdch ghép nay chi ding trén
phuong dién tir, con xét trén phwong dién ciu tric cd phdp ciu lai tré thanh sai. Dieu nay cho thdy
viéc x4c dinh ding cac tir trong ciu ti€ng Viét khong thé tach roi qud trinh phén tich ci phip. Dua
trén qua trinh phén tich cd phap, ta méi c6 thé xdc dinh mot cdc chinh xac céc tir trong ciu.

Sau giai doan phan tich tir vung cho ngdn ngir tiéng Viét, ta thu dwoc diy cic dm ti€t ding va
cic kha ning két hop c¢d thé tao nén ciu. TS hop cic tir ding véi cau trén phuong dién ngir phédp
va hinh théi twong dng cda ching chi duwgc xidc dinh trong qud trinh phén tich ci phap. Hinh vé
dwéi diy sé cho ta thiy birc tranh vé qué trinh xdc dinh t8 hop tir ding cda mét cdu ti€ng Viét.
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PHAN PHAN
TICH TicH
TU P cy

VUNG PHAP

] tdp hop cic t6 hop im tiét diéng canh nhau trong cau
tap hop cdc tir c¢6 trong tir dién ti€ng Viés

céc t8 hop tiéng Viét ¢ thé ndi thinh ciu ban diu
[] c4c t8 hop ti€ng Viét nédi lai thinh ciu ding ngir phip

Céac chuong trinh phén tich vin bdn ti€ng Viét tir truéc t61 nay méi chi dwa trén luit cdu tao
4m ti€t va tir di€n tir ma bd qua mdi lién hé chit ché gifta phan tich tir vung va phan tich ct phéap.
Vi viy, cic hé théng nay thudng chon lua gidi phap tich biét hai giai doan ndy. Piu ra cda qud
trinh phdn tich ti vung sé la mot mdng cdc cdch tdch ti c6 thé ma b8 qua vai tro cd phdp cia ching
trong cdu. Day la mdt trong nhitng nguyén nhin giy ra hién twong bung nd t8 hop phan tich ct
phép.

Ta s€ tdp trung vdo phdn tich tir vd phdn tich cié phdp, chi trong t61 més quan hé qua lai gita
hai giai doan ndy. Thong qua qua trinh phan tich cd phdp, hé théng khéng chi dwa ra dwoc cich
phan tich tir ding véi ciu ma cd md t4 hinh théi ngi phip cda ciu dé.

Muc dich cda hé théng phan tich vin bidn 13 ddm bdo tinh chinh x4c vé tir v& ct phip, huéng
té1 phan tich ngir nghia. Thudt toin dwoc xay dung gidi quyét dwoc vin dé nhip nhing ngén ngir
va blng né t8 hop khi phén tich.

2. PHAN TiCH TU VUNG

D& phan tich tir vung, trwéc tién ta phdi tién hinh phan tich 4m tiét. Mot tir tiéng Viét ciu
tao bdi mét hay nhiéu am tiét.

2.1. Phan tich am tiét

Dé phan tich Am tiét ti€ng Viét, ta phii dwa trén luit ciu tao 4m ti€t. Mot Am tiét tidng Viét
diy di gom nim thinh phin: nhém phu dm ti€n &m tiét, bdn nguyén Am trdon méi, nhém nguyeén
am, ddu thanh va nhém phu am két thtc 4m ti€t. M&i Am tiét tiéng Viét khong nhit thiét phdi ¢
diy dd cd nim thanh phin trén nhung bit budc phdi cé nhém nguyén am.

Vi s6 lwong cac cum nguyén am, phu 4m trong ti€ng Viét khéng qua 1én nén ta cé thé liét ké
dwoc. Ngoaira, cic nguyén am, phu 4m chi ¢6é thé két hop v&i nhau theo mdt s8 qui luit nhit dinh.
Vi viy, ta c6 thé phéan tich 4m ti€t dwa trén bdng cic nguyén im, phu 4m trong ti€ng Viét vi luit
cau tao am ti€t. Néu mét Am ti€t nao dé khéng phéan tich dwoc theo luit cdu tao Am ti€t va bing
c4c nguyén im, phu 4m ti€ng Viét thi ta c6 thé€ két ludn Am ti€t d6 sai.

2.2. Phan tich tur

Viéc phan tich dm tiét dua trén luit ciu tao dm tiét chwa dd d€ khing dinh dwoc d6 ding la
am tiét tiéng Viét vi c6 nhimg 4m i€t thda min ludt ciu tao nhung khéng ton tai trong vén ngén
ngl Viét. Am tiét chi cé nghia néu bdn thin né hoic két hop véi cic Am thiét idn cin dé tao nén
tir. Vi viy, d€ phéan tich tinh chinh x4c cda vin bin, sau khi phan tich 4m tiét, ta phdi tién hanh
phan tich tir. D€ phéan tich tir, trwéc hét ta phdi xdc dinh trong vin ban dau 13 tir. Tir 1a dom vi
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c6 sin cia ngdn ngit ma sw hién dién cda né dwoc moi ngudi ngim dinh. Hiu nhw khéng cé qui tic
ciu tao d6i véi tlr. Do vay, ta phdi dung phwong phap so sanh cac tir xuat hién trong qua trinh tich
t trong vin bdn véi cic tir thuc té dé€ ki€m nghiém tir A6 ¢6 diing hay khong. Vi s8 luong tir vung
tiéng Viét khong phai 1a v6 han nén ta cé thé lwu vio tir dién tir. Céc tir méi phat sinh c6 thé ti€p
tuc dwoc bd sung vao sau.

Viéc chia ciu thanh day tir phdi ddm bdo ba diéu kién: tdt cd cdc thanh phin déu 1a cac tir ¢
nghia; khéng cé Am tiét nao 1a thainh phin cda hai tir khic nhau; chudi cac tir ké ti€p nhau phai tao
thanh cau ban dau. Néi cach khic, chia ciu thanh diy tir nghia 13 cit ciu thanh nhitng nhém am
ti€t, m&i nhém am ti€t tao thinh mdt tir c6 nghia trong tiéng Viét. Viéc chia niy ddm bdo khéng
bd sét tir.

Néu quan niém tir 1a t8 hop cac dm ti€t thi véi mot cau ¢ n am tit, ta s& c6 t3i da (n+ 1) tir
va 2™~ ! c4ch tdch tir khdc nhau. Néu mdi tir c6 t8i da k ki€u tir loai (hay k hinh vi), ta sé c6 t3i da
k(k + 1)"~! c&u tric hinh thai ciu khic nhau. Nhu viy, ta thiy khi s am ti€t ting, s8 cach tich
tr va nh&t 1d s8 cau hinh théi ting 1én rit nhanh (theo haim mi). Vin d& dit ra 1a phdi lam cach
nio dé gidm s8 luong cau hinh thai sinh ra trong buéc nay [3].

D¢ gidi quyét bai todn niy, ta st dung cic phwong phip sau:

e Khi phat hién thidy médt cach tach tir ndo d6 khong phi hop (truwéc tién dwa trén viéc ki€m tra
d6 c6 phdi la 13 tir ti€ng Viét hay khong), ta phdi loai bd tit cd cdc nhdnh xuit phat tir cich
tach tir dé.

e Dua trén quan hé cd phap gifra cic tir trong ciu dé loai bé nhirng trwdng hop bat qui tic.

Ta cé thé thiy viéc chia ciu thinh diy tir khéng chi don gidn 13 nhém céc am ti€t canh nhau
roi tim trong tir di€n. M&i tir déu c¢é vai trd xdc dinh ciu. Dé zdc dink dwoc ddu la tir cda cdu, cin
cdn ¢t vao méi lién hé cda né vdi cdc d61 twong lin cdn.

Nhu viy, ta c¢6 thé thiy mdi lién hé chit ché gifta bwéc chia ciu thanh diy tir va buéc phan
tich ct phép tiép theo. Mdt céch chia cé thé diing hoic sai theo cti phap. Viéc ki€m tra nay do buéc
phan tich cd phip quyét dinh. Buéc chia ciu sé tao diu vao cho buéc phén tich ci phép ti€p theo.
Trong giai doan ndy, cdc thudt todn phan tich trudc ddy thwing liét ké cdc trwong hop cd thé. Day
la viéc t8 hop (vd ditu kién) cic tir dimg canh nhau trong cdu. Nhw viy, sé rit t&n bd nhé va thoi
gian x& ly. Nhu trén di néi, mdi tir trong ciu cé quan hé chit ché véi cac tir khdc vé mit ct phép.
Vi viy, trong giai doan nay, ta khong liét ké cic cach tach cau thanh diy tir. Thay vao d96, ta ch?
tao ra mét danh sdch liét ké tdt cd cdc tir cé mdt trong cdu tim thdy trong t& dié'n t&. Ta cb thé
thiy ring, tuy vén tir tiéng Viét rit 16n nhung cic tir c6 thé nim trong mét ciu cu thé niao d6 lai
khd nhd. Do dé, danh sich lién két néi trén sé khéng qué dai.

2.3. T& chirc tir dién
Trong giai doan phan tich tir vung, ta dung dén tir dién tir. Tir di€n tir lru cic tir ding trong
tiéng Viét. Tir di€n dwoc t8 chitc theo kifu bang bim. Tir di€n dwoc chia thanh ting trang theo
hai chir c4i d3u cda tir. Trong tir di€n, ta t8 chtrc hai danh sich lién két:
e Mb&t danh sich dung dé lwu tén cdc trang (hai chir c4i ddu cda cac tir trong trang), dwoc sip
xép theo chidu ting.
e M6t mang cic danh sich d€ lwu ndi dung cic trang, dwoc sip xép theo chitu ting.
Viéc dung cac danh sich thay cho méng sé gitp ta tiét kiém bd nhé va khéng bi han ché béi s3
lrong céc phin td-.

2.4. Thuat todn tim tir trong tir dién

Khi tim tir trong tir di€n, ta thudng vip phdi mét van deé 13 do dai tir ghép. Mat s3 tai litu
chon d6 dai t3i da 1a 3. Nhung nhu viy, khi trong ciu xu4t hién cdc t8 hop tir ¢3 dinh trong ti€ng
Viét, hé thdng sé cb sai s6t. Trong chwong trinh nay, ta s& khéng dwa ra mdt nguomg c¢8 dinh aé
ghép tir. Thay vi phép ki€m tra tir trong tir di€n c6 trung xiu vio khong, ta sé thuc hién phép so
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sinh tir trong tir di€n véi phin diu cda xau vdo. D dii cda ti tim dwoc trong xiu bing 46 dai
cda tir tim thdy trong ti difn. Viéc tim ki€m tir b{t diu bing viéc tim trang wng véi hai chir c4i
dau cda ti, ti€n hanh theo ki€u tim kiém nhi phan. Khi x4c dinh trang, ta lai thuc hién phép tim
kiém nhi phan trén trang d6 dé tim tir. '

Ddnh gid d6 phirc tap cda thudt todn tim ti trong tir dién
Véi tir di€n c6 n muc ti dwgc chia lam m trang (theo hai chir c4i d3u), thi gian tim dwoc
trang 1 log; m (do viéc tim ki€m dwoc ti€n hanh theo ki€u nhi phan). Véi méi trang, ta lai tién

hanh phép tim kiém nhi phan dé tim tir. Thoi gian trung binh d€ tim tir trong trang 13 log,(n/m).
Do d6, thi gian tim tir trong tir di€n 1a: log,(n/m) + log, m = log, n Ian.

Nhu viy, d6 phirc tap cia thudt todn 1a O(log, n).

3. PHAN TiCH CU PHAP
3.1. Lra chon vin pham biéu dién ngén ngir tiéng Viét

Theo cach phin loai cia Chomsky, vin pham dwoc chia thinh bén nhém sau [7]:

Nhém O - Vén pham ngi cdu: moi qui tic r € R déu cédang r = a — f§, trongdéaeV*t, feV*
v6iiV =TUN.

Nhém 1 - Vin pham cdm ng# cdnh: moi qui tic r € R déu cd dangr = o — f, trong d6 a € VT,
B €V* va|a| < |B|. Vin pham ndy duoc goi l1d cdm ngir cdnh vi o chi sinh ra 8 khi « phidi nim
trong ngit cdnh xac dinh niao d6. Thuit ngir “cdm ngit cdnh” c¢b xuit xt& tir dang chuin cda vin
pham nay la oy Aa; — afay véi f # €, cho thdy mét bi€n A dwoc thay thé bdi mét xau B (khac
rong) trong ngir cdnh o) — as.

Nhém 2 - Vdn pham pht ng@ cdnh: moi qui tdc r € R déu cé dangr = A — 0, A€ N, € V*. Vin
pham nay dwoc goi 1 phi ngir cdnh tu do vi bi€n A cé thé tu do sinh ra xdu § ma khéng phu thudc
vao né nim trong ngir canh gi.

Nhém 3 - Vdn pham chinh quy: gobm céic qui tic c6 dang A — aB, A — Ba, A — a, véi A,B €
N,aeT.

Vin pham lra chon d€ bi€u dién tiéng Viét phdi vira dd dé gidi quyét bai todn. Tinh chit vira
dd & day cé nghia 12 khéng gian hay pham vi hoat déng cda né cé di dé bao quéit cic trudng hop
cda ngén ngir tuw nhién, nhung ciing khéng nén qua réng. Theo cich lam truyén thdng, ngudi ta
thudng dung vin pham phi ngir cdnh d€ d€ bi€u dién ngén ngit tuw nhién. Tuy nhién, trong nhiéu
trudng hop, vin pham phi ngir cdnh khong dd dé€ mé t4 ngdn ngir tiéng Viét ma phdi dung dén vin
pham cdm ngit cdnh. Ngén ngit tu nhién rit da dang, phong pht, c6 nhiéu trudmg hop ta khéng thé
tim dwoc qui luit d€ biéu dién né. Cé nhirng trwdng hop bit qui tic mi bin thin vin pham ngir
cdu (nhém 0) ciing khéng dd manh dé gidi quyét dugc. Vi viy, ta khong thé hy vong ¢ thé bi€u
dién dwoc moi trwong hop cda ngdn ngit tw nhién. Thay vao d6, ta sé tim moét phuwong 4n khd thi
nhit vi dd chit ché d€ c6 thé bidu difn t8i da cc trwdng hop cda ngdn ngir tw nhién.

Theo [7], viéc nhan biét mdt vin pham cdm ngir cdnh phic tap hon rdt nhi€u so véi vén pham
phi ngi cdnh. Vi viy, ta khéng dung vin pham cdm ngir cdnh d€ hi€u bi€t ngdn ngir ma ta sé tim
céc bién phip mé& rong vin pham phi ngir cdnh d€ c6 thé gidi quyét dwoc céc trudng hop cia vin
pham cdm ngit cdnh va xa hon nita [2]. & day, ta st dung bién phip b8 sung thong tin cho cac ky
hidu khong két thic. Thong tin ndy nhim ki€m sodt méi quan hé gifra cidc cum t trong ciu.

Trong chwong trinh ndy, viéc niy dwoc thé hién qua hai mirc:

- Bé sung cdc ky hiéu khéng két thiéc. Bdn thin tén goi cda cic ky hiéu khong két thic cling
phdn 4nh mot phin cac thong tin vé ngir cdnh cda ching.

- M3i ky hiéu khéng két thic dwgc gdn thém mét thudc tinh. Thudc tinh nay cho bi€t méi tuwong
quan va ¥ nghia cda ky hi¢u khong két thic dé (&ng véi mdt cum tir) véi cac thanh phin khic trong
cau.
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3.2, Xay dung thudt todn phén tich ¢t phdp

Véi vin pham phi ngi cdnh, ta c¢é bdn thudt todn phan tich di€n hinh [11] 12 thudt todn phin
tich Top- Down, thuit todn Bottom- Up, thuit todn Cocke- Younger- Kasami (CYK) va thuit todn
Earley. Hai thuit todn phén tich Top-Down vi Bottom- Up cai dit twong d&i don gidn nhung cé
dd phiic tap cao (d6 phtrc tap ham mil). Thudt todn Cocke- Younger- Kasami va Earley phirc tap
hon so véi hai thudt todn trén nhung d8i lai, 46 phic tap cia ching nhé hon rit nhigu. M&i thuit
todn ddi héi n® thoi gian va n? bd nhé, véi n 1a d6 dai cia xiu vio. Chwong trinh phéan tich cd
phip nay dinh huéng phéan tich theo chién lwgc Bottom- Up va tir trdi sang nén ta sé st dung thuit
todn CYK lam co s& dé xay dung thuit todn phin tich ct phdp. Tuy nhién, khi phin tich cd phip
tiéng Viét, thuit todn CYK [11] gdp mét s han ché sau:

- Dang ludt vin pham: Thuit todn ch? lam viéc t6t vdi cdc lugt & dang chudn Chomsky (dang
A — BC va A — w véiw 1a x3u cac ky hiéu két thic). Trong khi dé, v6i ngdn ngit tu nhién, ta gip
rat nhiéu céc ludt ci phap khéng & dang nay.

- V6i thuit todn phan tich trai tir bdng phén tich, dé dung dwoc ciy phan tich, ta phai tim las
cdc ludt mét lin n@a (phdi tra lgi t dié'n). Diéu niy laim m&t thoi gian thuce hién chwong trinh.

- Thuit todn ch? dwa ra mét cdy phan tich. Viéc chon tuy ¥ mot sdn xudt véi s8 thd tw m nhd
nhat sé 1am mat cac phan tich cau. D6i khi dé méi 1 ciu phén tich ding véi ngit cdnh cda vin bdn.

Chuong trinh dwoc xiy dung sé gidi quyét cdc van deé trén.

Vin dé thi nhdt: Dang ludt vdn pham: B3 luit cda tir di€n c6 cdc luit ma vé phii khong 12 bd déi
ma 13 bd ba, bd bén,... vi du A — BCDE. Céach gidi quyét dau tién ma ta nghi dén la dua ra céic
ludt cda ta vé dang chudn Chomsky. Ching han vé6i A — BCDE, ta chuyén thanh cic luit sau:
A— MN, M —- BC, N — DE. Véi phuong phap nay, ta phdi st dung thém cdc ky hiéu khéng
két thic M, N 1am cac ky hiéu trung gian. Dbng thdi, ta phdi st dung mét lust dé thay thé cho
luit ban diu. Phuong phip niy cé mét sd nhuoc diém sau:

- Viéc b3 sung cic ky hiéu trung gian vi céc luit sé lam ting kich thuéc bdé nhé.

- Céc ky hiéu trung gian nay thudng l1a cdc ky hiéu khéng c6 y nghia va khéng cé chirc ndng
ct phap trong ciu. Cic ky hiéu nay khéng c6 sin trong co s& dir liéu luit cd phip ma dwoc sinh
ra trong qué trinh chuin héa cic luit. Viéc quyét dinh dang bi€u dién cho céc ky hidu trung gian
ndy twong déi khé. Néu sinh cac ky hiéu va cdc luit trung gian mot cich tuy tién sé lam ting kich
thuéc va giy nhidu cho chwong trinh.

- Viéc phéan tdch mot ludt thanh nhiéu luit nhé sé lam mat y nghia cda luit dé.

Dé khéng lam ting s8 lwong luit, khéng dung cac ky hiéu vé nghia vé ct phip va khéng mit y
nghia cda luit, ta gidi quyét nhu sau:

Tai buéc 2 cia thuit todn CYK, thay vi tim cac luit dang A — BC, ta sé tim cic luit ma phin diu
vé phai cda né (head) 14 BC : A — ABCDE. Phin con lai (tail) sé dwoc qudn ly théng qua bién
expect (di kém theo mdi phin t& cda bdng). Tai luot phan tich sau cda bing phin tich, chwong
trinh sé lam phép so sinh FIRST,; (expect) véi d8i twgng mudn ghép. Néu phin t& dwoc tinh cudi
cling cida bdng cé chira ky higu khédi dau S va expect (S) = 0 thi xdu vao ding, ngwoc lai xdu vao
sal.

Vin dé thi hai: Vé cdy phdn tich: Trong thuit todn CYK, ta thiy khi dung lai ciy phéin tich, hé
th8ng lai phai tra tir di€n d€ tim suy din ma viéc ndy thuc chdt dd dwoc thuc hién trong thuit todn
kiém tra xiu vao. D& tranh 1ip lai viéc d6, ta st dung mét bi€n di kém theo mdi phin ti cda bing
dé lwu vét t8 hop tao nén né. T8 hop niy chi bao gdm céc phin t& & mic ngay duéi né. Tir t8
hop ndy, ta c6 thé suy ngwoc dén cac ky hiéu két thic cda xiu vao.

Vin dé thit ba: MGt cdc phan tich cdu: D& gidi quyét viéc niy, ta sé t8 chirc ming dé quén ly céc
cau phén tich dang.

N6i dung thudt todn phan tich cd phdp nhu sau:

Diu vio cda thuit toan phan tich cd phép 1A méng cic tir trong ciu va hinh thai twong ing cia
ching. Cac thinh phin cda ming sé dwgc két hop véi nhau trén co sé cic ludt cd phdp cé trong
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t dién. Thudt todn duyét tir dau dén cudi mang. Tai vi trf, né sé xét cdc kha ning két hop cda tir
v6i cée tlr canh né trong cdu. Néu théa min, t8 hop ndy sé dwoc b sung vio ming. Qué trinh ndy
két thic khi khéng thé bd sung phin ti ndo vio méng.

Khi da hoan thanh giai doan tao t&t cd céc cdu tric nglt phdp cé thé tir xau vio dua trén tir
dién tir va tir di€n hinh thdi, dua trén mang phén tich cudi ciing, ta cé th& biét xau vio ¢ phii
la cau ding ngir phdp hay khéng. M6t cdu ding ngir phdp néu trong mang phéan tich cudi cling ¢6
phin t& 13 t8 hop céc tir. T8 hop nay cé nghia ct phdp Ia ciu va khéng con expect.

Do phic tap cda thudt todn

Thuét todn phén tich ¢t phdp dugc xiy dung trén co sé& thudt todn CYK nén c¢6 dd phic tap

1a O(n®) véi n 1a s8 tir trong cau.

3.3. X1 Iy nhip nhing trong phan tich ci phip

Chuong trinh khéng chon phwong 4n lwa chon mét trong khd ning ma tim ra tit cd cic cich
phén tich cé thé, dwa trén bd luit vin pham cho tiéng Viét. Cic cach phén tich niy sé ti€p tuc dwoc
xt 1y trong giai doan phin tich ngit nghia d€ tim ra cich phan tich chinh xdc nhit. Tuy nhién, hé
thdng cing c6 ddnh gid trong s cda tirng cdch phén tich. Trong s§ duwgc xac dinh dwa trén tinh
ding din vé ci phdp va tinh don gidn cda cidu. Tinh dom gidn thé hién & ciu dwoc phan tich cé
tong s3 t6 hop ghép ndi va luit cd phip st dung 13 it nhit. Néi cich khéc, ciy phan tich cda ciu
dé6 ¢6 d6 dai ngdn nhat. Chuwong trinh phan tich ¢t phdp sé dwa cho nguwdi st dung ciu ding nhit
va don gidn nhit trén trong s8.

3.4. Khd ning hoc

Do ti€ng Viét khéng tinh tai ma né khéng ngirng phat trién nén ta khong thé néi dén mot tir
dién luat cd phép diy dd. Vi vy, khdi phin tich cd phép nén xiy dung theo ki€u hé mé, c6 thé d&
dang b8 sung thém cac luit. D&i véi chwong trinh niy, cé hai con duwdng d€ nhip liéu vao tir di€n
ct phap: holic truc ti€p qua phin giao dién nhip liéu cho tir di€n, hodc gian ti€p théng qua viéc hoc
cia khdi phan tich cd phép.

Tw twdng vé viéc hoc cda kh8i phan tich ct phdp nhu sau: Khi phén tich ciu, hé théng sé tra
ctu cic ludt ct phdp trong tir di€n va dung cdy ctd phdp. Néu ciu sai, hé théng s&é dwa ra ciu ding
nhit. L&i sai ¢6 thé xdy ra do xiu vio sai hodic do tir di€n khong di luit ct phap. Néu tir dién
thidu, ngudi st dung c6 thé dwa ra cdc huéng din cin thiét. Trén co s& d6, hé théng sé hoc vi bd
sung thém luit méi. Véi [in phan tich tiép sau, hé théng lam viéc véi tir dién da cap nhit.

4. MOT SO VAN DE TRONG CAI PAT HE THONG
4.1. TG chirc luu trir tir trong dién

D& thuin tién cho viéc phdt trién chwong trinh, ta xdy dung mé hinh chung va cic phép xi ly
chung cho tit cd céc tir di€n. T di€n x4y dung trén co s& mot 16p cé tén Word _class ¢6 cac thude
tinh chinh sau:
class Word _class
{ char *Text; //dang vin bdn cda tir

int CurDic; // chi s8 cda tir di€n chta tir (do cé thé st dung cling lic nhiéu tir di€n)
TIArrayAsVector ( Meaning_class) Meanings; // céc hinh théi cda tir

Meanings 13 mang cic phin ti& thudc 16p Meaning_class c6 cic thudc tinh co ban sau:
class Meaning_class
{ BYTE type; // mi tir loai cda tir
char*exp; // expect
TISArrayAsVector (Glossarial) Gloss;
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Vi tir loai khéng nhleu nén ta cé thé quin ly ching qua mét béng mi r1eng Tir loai dwoec chia
thanh cic nhém riéng, mdi nhém gdm cic tir c6 chirc n¥ng ct phap gan gidng nhau. Ta khéng xiy
dung ti loai theo ki€u ¢ dinh ma c6 thé b8 sung sau ndy. Véi méi tir loai, ta sé mi héa chiing
théng qua vi trf twong ng cda tir loai trong bang (dwoc lwu giit bing mét ky tu).

MS&i tir loai lai c6 thé c6 nhidu nghia khic nhau nén ta ding ming Gloss d€ qudn ly nghia loai
cia ching. Gloss 12 mang cdc phin t& thudc 16p Glossarial gdbm céc thudc tinh co bin sau:
class Glossarial
{ BYTE glossarial; // ma nghia loai cda tir
char *Text; // gidi nghia tir
}

Véi tir di€n ct phap, don vi co ban 14 luit cid phap. Céc luit cé phip duoc xiy dung trén mé
hinh lut cda vidn pham phi ngit cdnh: (danh ngit) — (loai tir)(danh tir) hay VT — VP,
Khi d6, trudmg Text cda l6p Word-class s€ luu VP cda luit; truong type cda l6p Meaning_class

lvu VT cda ludt; trudng glossarial cda 16p Glossarial luvu nghia loai cda luit; trudmg Text cia 16p
Glossarial lwu céc théng tin phu thém (néu cé).

4.2. M3 héa tir dién

Truéc khi ghi mét muc tir vao tir dién, ta chuyén chiing sang dang ma. M&i ciu tric Word _class
sé dugc chuyén thanh mét doan text cé céc ky tw diéu khi€n. Tir loai va nghia loai ki€u byte dwoc
luu duéi dang mot ky tw. Cac trwdmg trong Word_class dwgc phan cach nhau bang mot ky tw dic
biét.

Tir di€n ct phap ciing dwgc mi héa nhu trén nhwng riéng véi trudng Text cda Word class, ta
c6 thé thu gon hon nira khéng gian lwu trit. Céc tir loai trong Text cia Word _class ¢c6 thé ma héa
bing mét byte. Trong tir di€n, né sé dwoc luu trir bing mét ky tw. Véi cic tir théng thudng, ta
van dé nguyén dang. D& phin biét giira tir thong thudng v ky tw ma héa cda tir loai, ta diing cic
ky tw dic biét ndm ngoai khodng biéu dién cia tir loai va tir.

Ching han: Néu mi cda (ciu) 1a 107, twong tng ky tuw k; mi cda (danh tir) 13 112, twong tng
ky tu p; ma cda (loai tir) 1a 115, twong tng ky tw s; dung ky tw c6 mi 253 ( [) d€ béo hiéu bit
diu chudi ky tu va ky tu c¢6 mi 254 ()" ) bdo hiéu bdt diu chudi tir loai (néu nhidu tir loai dimng
li¢n nhau thi cling chi cin mdt ky tuw bdo hiéu dimg trwéc tir loai diu tién ma théi). Khi 46, “(loai
tir)(danh tir)” sé dwoc ma héa thanh “Y sp”; “Néu (cau) thi (ciu)” s& dwgc mi héa thanh “[ Néu
Tk [ thi Tk”.

Véi tir di€n ci phap, trudng Text ¢b s8 lwong tir loai 16n hon nhiéu lin s8 lwgng tir thong
thudng nén viéc mi héa nhw viy sé 1am gidm kich thuéc tir dién rat nhigu lan.

5. KET QUA THU NGHIEM

Tinh chinh xic cda mét hé thdng phin tich vin bin phu thudc rdt nhidu vao tinh ding din va
diy du cda céc tir di€n. Hé thdng dwoc xiy dung st dung hai tir di€n 13 tir di€n hinh théi tir va tir
di€n cé phap. Ngudi st dung c6 thé bd sung dir liéu vao hai tir dién nay thong qua giao dién nhip
dir liéu & dang hop thoai. Quéa trinh thir nghiém cho thay tap luit cd phép phdi chit ché. Mdt ciu
c6 thd dwoc phin tich ding véi tir di€n chi c6 vai luit, nhung khi b8 sung cic lust méi, chwong
trinh lai c6 thé dwa ra phin tich sai. Trong khi xay dung va cip nhit tidp ludt cd phép, ching tdi
da c6 can nhic d€ han ché t8i da nhitng trudng hop nhu viy.

Chuong trinh dwgc thi nghiém trén cdc trudng hop ciu sai, ciu ding, cidu don, ciu ghép. Két
qud dua ra duéi dang ciy phan tich. Sau diy 13 mét s8 két qui:
1. Ngay nay, cdc thanh twu trong tin hoc c¢é @dng gép lén cho zd hor.
K&t qud sau khi phan tich tu:
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Ngay (danh tir) — ngay nay (danh trang tir) — nay (dai tir démg sau) — céc (quan tr) — thanh
(danh t¥) — thanh tyu (danh tu) — trong — (trang tir dimg trwéc) — tin (dong tir) — tin hoc
(danh ti) — hoc (déng tu) — cb (dong tir cin b8 ngit) — déng (ddng tir cin bd ngu) — déng gép
(déng tir cin bd ngir) — gép (ddng tir cin bd ngir) — 16n (tinh tir) — cho (ddng t¥ cin bd ngit, tro*
tr) — x3 héi (danh tir).

Két qud sau khi phan tich cd phap:

Ngay nay (danh trang tir),

céc (quén tlr) thanh twu (danh tir) trong (trang tir ddmng truéc) tin hoc (danh tir)

danh tir két thic trai trang ngir
chi ngir
//cé (dg tir cin bd ngit) déng gép (dg tir cin b8 ngir) 16n (tinh tir) cho (tro tir) xa hdi (danh tir).
dong ngu gi6i ngr
dong nglr
v1 ngl

Két ludn: ciu ding cti phap.

Mot s6 phan tich khéc:
2. Céic tng dung trong linh vuc ndy rit phong phi. Két ludn: ciu ding cd phép.
3. Céc dng dung trong linh vuc ndy phong pht rat. Két luin: ciu sai ci phip.

~ A ’ 0 ~ ~ . A ~ v ~ ~ o
4. Trén co s& nghién ciru dic di€ém ngdn ngi ti€ng Viét, ludn vin di sé dé xuit phwong 4n nhim
5. ca , ~ - ~ ~ ~ A~ . , z
cai thién cac van dé trén. K&t ludn: ciu sai cd phéap.

6. KET LUAN

Vin dé phén tich vin bdn néi riéng va xi 1y ngdn ngir tw nhién néi chung 12 mét vain dé khé
khin va phic tap. D€ tao ra mét sdn pham phin mém twong d&i khd quan, cin c¢6 sw nghién ciu
lau dai vd c6 hé thdng cda con ngudi trén ca hai linh vuc tin hoc vd ngén ngit hoc. Néu céc nha
tin hoc lam viéc theo chd quan cdm tinh cda minh thi sdn ph&m tao ra sé khéng thé dem #ng dung
thuc té. Mic du diy 13 Iinh vuc ma trén thé giéi da duwogc nhitu ngudi nghién cdu nhung bén trong

& x \ ~ ~ ~ ~ o \ ’ ) ’ ~ A A S 4 N A ~ A ’
né van con vo sd nhitng van dé chua tim dwoc cich xr Iy htru hiéu. D€ tai nay 14 mét nghién ciu
dé gép phian gidi quyét cdc vdn dé phic tap dé.

6.1. Danh gis két qud

Dé tai xiy dung mo6t phwong phidp phéin tich vin bdn ti€ng Viét. Viéc ki€m tra chinh td tir
trwéc dén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién citu va da c6 thanh cong nén ta khong tap trung nhidu
vao phin nay. Phan tich cti phdp 1d van dé trong tdm dwoc dwa ra nghién citu va gidi quyét. Trong
phin phan tich ci phdp c6 nhirng di€ém chinh sau:

e Viéc phan tich tir va phan tich ci phap dwoc tién hanh dan xen dé€ han ché bung nd t8 hop,
ting t6c d6 thuc hién chuong trinh; dong thoi tim dwoc cdch phén tich chinh xdc cic tir tao
nén cau.

e Vin pham bifu dién ngdn ngir tw nhién 13 mdt mé& rong cia vdn pham phi ngir cdnh d€ bao
quit cd nhirng hién twong trong vin pham cdm ngir cdnh. D& thuc hién viéc nay, ta gin cho
m&i ky hiéu khdng két thic cic thudc tinh ki€m soat sw twong tng vin pham cda cic bd phin
trong ciu (vin pham thudc tinh).

e Thuit toin phin tich cd phap 13 mot cdi ti€n cda thuit todn CYK. Viéc mé rong vin pham
FNC va cdi tién thuit todan CYK cho phép mé réng khd ning phan tich ciu va ting tinh chinh
x4c cda két qud phin tich cd phip.

e Tir dién dwoc ma héa nhd gon vi t8 chic thudn tién cho viéc tim ki€m. Trong tir di€n, mdi muc
tir 12 mét t8 hop cac tri thirc tir. Céc thong tin nay gép phan lam chinh xdc qud trinh phén cd
phap. Ching dic biét quan trong trong qud trinh phan tich ngir nghia.
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e Xiy dung thudt todn tim tir ghép trong vdn bdn hiéu qud hon, gidi quy&t dwoc van dé do dai

tu ghép.

e Qué trinh th& nghiém cho thdy chwong trinh chay kha nhanh va cho két qud twong ddi chinh

Xac.

6.2. Huéng phit trién

Bai todn phin tich vin bdn 14 mét vin dé khé 16n. Trong thdi gian twong dSi ngin, ching tdi

khong thé chuyén tdi tit cd cidc muc dich vio chwong trinh. Sau diy 13 cic vin dé ma ching tbi
muén tié€p tuc phat trién trong th&i gian téi:

e Dua thém cidc modul tién xi& ly d€ gidm thoi gian phan tich ct phép, phét trién kha ning hoc

cia chwong trinh.

e Ting cuwdong khd ning phan tich va sira 16i vin bin.

e Nghién ctu va xiy dung khdi phén tich ngit nghia.

e Trén co s& viéc xt Iy mdt ngdn ngir, ti€n hanh xay dung hé théng tu dong.

(6]
[7]
8]
(9]
[10]

[11]

TAI LIEU THAM KHAO

Hoang Trong Phién, Ng@ phdp tié€ng Viét, Nha xuit ban Dai hoc va Trung hoc chuyén nghiép,
Ha Néi, 1980.

Lé Khanh Hung, Bdo cdo tong két dé tai “Hoan thién va dwa vio thuc té Hé thdng dich tw
dong Anh-Viét dé bién dich tii liéu chuyén nganh”, Ha N&i, 3-1998.

Lé Thanh Huong, “Phén tich ct phap ti€ng Viét”, Luin vin cao hoc, Ha N&i, 1999.

Nguyén Céng T4, “Mdt phuwong phip ki€m tra chinh td ti€ng Viét trén may tinh”, Luin vin
thac si, Ha N&i, 1998.

Nguyén Kim Than, Nghién citu vé ng@ phdp tiéng Viét, tap II, Nha xuidt ban Khoa hoc, Ha
Nbi, 1964.

Nguyén Tung Giang, “Mdt cich ti€p cin ki€m tra chinh td trong cac hé soan thio tiéng Viét”,
Luin vin t8t nghiép, Ha Noi, 1995.

Nguyén Vin Ba, Ngén ng@ hinh thic, Truong Dai hoc Bach khoa Ha N&i, 1993.

Pham Hdng Quang, Dw dn zdy dung phin mém dich mdy Nhdt-Vvét, Ha Noi, 12-1998.

Trinh Nguyén Thitu, Tém tit luin 4n phé tién si “Phwong phap vi thudt todn nhin hi€u cau
ti€ng Viét cho cac hé thdng diéu khi€n tuw déng”, Odessa, 1998.

Vién Ngon ngit hoc, Nhiéu tac gid, Lwu Vin Ling chi bién, Nhing vdn dé ngw phdp tiéng Viét,
Nha xuat bdn Khoa hoc xa hoi, Ha N&i, 1988.

Va Luc, Phéan tich ci phdp, Trudng Dai hoc Bich khoa Ha Néi, 1990.

Nhan bdr ngay 6- 8- 2000

Lé Thanh Huong va Nguyén Thanh Thidy, Khoa CNTT,
Truong Dar hoc Bdch khoa Hd Ngt.
Pham Hong Quang, Vién Todn hoc, Hd Néi.



