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XAY DUNG CONG CU DANH GIA HIEU NANG MANG MAY TiNH
QUA CAC THAM SO CHAT LUQNG DICH VU

NGUYEN PHUONG HOANG, NGUYEN THUC HAI

Abstract. In this paper, we present some results on designing and implementing a toolkit of nework
performance evaluation based on the Quality of Service (QoS) parameters.

Tém tdt. Bai bio trinh by mét s8 k&t qud nghién ctu thyc hién viéec ddnh gid hiéu ning mang may tinh
qua céc tham s8 chit lwong dich vu.

1. MO DAU

Su ra d&i va phét trié€n cia Internet di thuc su tao ra mét cudc cich mang trong truyén thong.
Céc dich vu va dng dung trén mang ngay cang chuyén tdi cdc thé loai théng tin da dang hon va yéu
cau cao hon v& hiéu ning mang (Network Performance) va chit luong dich vu (Quality of Service -
QoS) trén mang.

Mic du chua ¢6 mét dinh nghia chinh x4c vd duy nhit vé khéi niém QoS nhung ching ta cé
thé tam dinh nghia: QoS ld diéu kién @€ viéc cung cdp dich vu truyén di lidu trén mang phi hop
v61 cde dng dung vd ddm bdo sw nhdn bi€t cia nguwor ding [1].
QoS bao gém cac tham s8 ddnh gid hiéu ning nhu d6 tin
cdy, d6 sai léch, bién thién, dé tré, thoi gian thiét ldp, ty [ Ngubidﬁnﬂ
sudt bit 161... d8ivéi cac dich vu, wng dung hodc cic thanh QéS chm nhin
phan khic cda mang nhu host, router.... Tly vao yéu ciu - ’
va dir liéu truyén ma tham s6 ndo cin chd trong. Hinh 1 l Ungdung l
md td rr}ﬁ hinh phéin cap céic t}:am 3 chit lwong dich vu. thS ing dung

Modi truwomg mang dang ho tro cho cic dng dung da g

phwong trén (multimedia) phdt tri€én manh mé. Cic tham HE DIEU HANH —‘

$8 QoS quan trong nhit trong truyén théng da phuong tién o
14 bdng théng - théng lwgng, dé tré va dé bién déng. Ngoii /\QOS hé théng
ra, ty sudt (01 cling can thi€t trong trudomng hop théng tin ;

didu khién, nhung d8i véi dir lidu da phwong tién thi viéc B i Mang

sai s6 mot vai bit 13 khéng déng ké. Tuy nhién, khi ty suft

161 dén mét ngudng nao dé thi chit lwong hinh dnh va 4m Hinh 1. Phan loai tham s& chit
thanh 13 khéng thé chip nhin dwoc. luong dich vu - QoS

Viéc nghién citu, tim ki€m cic phwong phdp ddnh gid hiéu ning mang may tinh théng qua cac
tham s8 QoS va xay dung céc céng cu phin mém twong trng dé€ hd tro' chio cic nhi thiét k& v quan
tri mang dang thuc su tré thanh yéu ciu cap thi€t. Bai bdo nay gidi thiéu cac két qud bwéc diu
cda nhém téac gid thuc hién dé tai “Xdy dung céng cu ddnh gid hiéu ndng mang qua cdc tham sé
chdt lwong dich vu” tai Khoa Céng nghé thong tin, Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Nbi.

2. PHUONG PHAP PANH GIA HIEU NANG MANG QUA CAC THAM SO
CHAT LUQNG DICH VU
Viéc danh gid hiéu ning cda mdét mang thudng phdi dua trén cidc két qud do dugc roi sau dé
méi tién hanh x& ly thong tin, mot danh gid chinh x4c chi cé6 dwoc néu né dua trén tip s3 litu do
chinh x4c. Thong s6 quan trong nhat cda cidc phép dénh gid hiéu n&ng mang chinh 13 thdv gian.
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Chiing ta bt diu tir co s& cia phép do, hiu hét cic cong cu do hién nay déu dung co ché Echo
cla giao thitc ICMP (Internet Control Message Protocol), tiéu bi€u l1a phép do “ping”. Diy 1 co
ché dién ra trén ting Mang (Network layer). Co ché niy cho phép ching ta gii géi tin c6 chidu dai
tw chon dén mét nit mang & xa va thu dwoc phin hdi trd lai. Thong tin k§ hon vé ciu tric ciing
nhur nguyén tic hoat dong cda ICMP néi chung va ICMP Echo néi riéng dwoc trinh bay trong [2].
M3t co ché khac cia phép do 14 gii cac géi tin UDP hodc TCP tir ting Giao vdn (Transport layer)
véi co ché hoat ddng hoan toin khac.

D5 tré c6 thé la mot chigu (one way delay), hay hai chiéu (rtt - round trip time delay). D tré
mot chiéu yéu ciu phdi dong bd dong hd do trén cd hai bén két ndi hoic phdi dung giao thic NTP
(Network Time Protocol), mic dit nhém k¥ thuit hop tac gitta IPPM va mot s8 trudng dai hoc Bic
M§$ dang tién hanh déng bd ddng hd & cic sites trén mang nhung ching ta khéng thé i4p dung phép
do nay mét cach dai trd véi moi tram. Do viy, trong di¢u kién hién cé, chiing ta thuong xét do tré
rtt 1a thoi gian ké tir lic gdi géi tin di cho dén ldc nhin dwoc thong tin trd 1oi.

Viéc giti gdi tin kich ¢& bao nhiéu va s8 Iin 1ip sé quyét dinh chinh xdc cda két qui. DE gidm
sai s8, ngudi ta thudmg hi€n thi két qui véi ba loai: trung binh, min vi maz d€ ¢é thé tuw ddnh gid
hodc dung cic chuong trinh loc két qud nhim cé thé loai bd cac két qud sai.

Trong thuc nghiém, viéc tinh todn gid tri trung binh a, dd bién thién trung binh v cda phép do
m dwogc thuc hién bédi:

E,.=m-a = a—a+gFE,,

= ve—v+g(|Er|—v).

D¢ tién tinh todn, g dwoc chon 13 liy thira cia 2 (c6 nghia g = 1/27), véin = 4 hay g = 16, ta
c6 thudt todn xdc dinh gid tri trung binh v d6 bién thién nhu sau:

/* gia tri trung binh cda a*/
m-=(sa > 4);
sa+=m;
/*a% bién thién */

if (m < 0)

m=-m;

m—=(sv > 4)
sv +=m;

Sau diy ching ta sé tim hi€u vé viéc 4p dung thuit todn tinh dd bién thién tirc thoi trong vide
tinh d6 bi€n déng trén mang.

2.1. Co s& phép danh gia sy bién dong tré - jitter

D6 bi€n dgng (jitter) thudng d& chi sy bién thién cda mét phép do (thuwdng 1a db tré) gin véi
mbt s’6 gid tri do (vi du d6 tré 1ém nhédt hodc nhé nhit).

Ap dung thudt todn tinh tic thoi sy bién thién di trinh biy & trén ching ta c6 d6 bién dong sé
duoc ldy mét cich lién tuc theo mdi géi tin ¢ nhin dwoc so véi géi tin i~ 1 (khdng nhit thidt phai
theo tuin tw) cé dang nhu sau:

J =J+(|D(i-1,i)| - J)/16,

D(z — 1,7) 12 khodng c4ch thoi gian giira hai géi tin ké nhau. Hé s8 1/16 da dwoc chitng minh trong
[7] 13 t8i wu dé€ gidm nhiéu.

Trong nhi€u trudng hop chiing ta khong nhitng cin mét gid tri ma con cin dén mét khodng cac
két qud danh gid. Mt khai ni¢m khdc vé jitter do Trudmg dai hoc Stanford (M§) dwa ra coi 6 bién
dong 1a su sai khéc giira d6 tré 16m nhit va d6 tré nhd nhit cia mét tip két qui thu dwoc. Céch
tinh d6 bi€n ddng dwa trén cich tinh su sai khic IQR (InterQuartile Rang) trong xic suit th&ng ké
cda mét tip gid tri:

J=IQR = Qs — Qq,
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Qs 13 phin tw (quartile) tht ba vd Q; 13 ty 1é phin tw thd nhit.
2.2. Ddnh gia QoS bing phuong phip Packet Pair

Day la phuong phap hay gip trong cac cong cu danh gid hiéu ning, cho phép dénh gid bing
thong tic thoi tai ndt lién két. Y twdng chinh cda phwong phip niy 1a thoi gian tré tai lién két
chinh 1a th&i gian cin thiét dé xi& Iy mot géi tin. Diéu nay ¢ thé tham khdo trong (3], bing théng
tai ntit chdc chdn bé hon trén dudng truyén lim cho hai géi tin di dén diy rdi lai ra dudng truyén
thi sé xudt hién sy thay ddi vé khodng cich giira géi tin. Khodng cich niy khéng ddi khi hai géi tin
nay di qua lai diing nit dé va né chinh bang thoi gian cin dé€ xi Iy mét gdi tin.

Ching ta thiy viéc st dung ho thuit todn Packet Pair mang lai di€ém bt loi 1a ta chi bi€t dwoc
mdt tham s3 cda dudng truyén 13 bing théng, cic tinh nidng khéc nhw tré truyén, suw bién thién cda
d6 tré tai hang doi... déu khéng thé xac dinh. Thém vio dé, chiing ta khéng biét gi vé cic nit trung
gian vi cé thé c6 nhin dinh sai trong trudmg hop mét mang t8c dd cao két ndi véi cac diém cudi ¢b
t8c d6 chiam.

Sau diy ching ta sé lam quen véi mét phwong phdp danh gid duoc coi 1a dic sic va kha hiéu
qud, ddp tng nhirng yéu cau da dit ra - phwong phap sé dung cdc gdi tin ¢d kich thwdc khdc nhau.

2.3. Phuong phdp st dung cdc gdi tin kich thuéc khac nhau - Pathchar

Day 1a ho thuit todn hoat déng dwa trén viéc gii cdc géi tin véi kich c¢& khac nhau va do thoi
gian quay vong rtt cda ching. Thuit toan niy da dwoc lwa chon trong viéc ddnh gid cdc thong sd
co s& cia mét mang mdy tinh da phwong tién.
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Hinh 2. M6 hinh mang duoc do

Viéc d3u tién ching ta quan tim 13 lam thé ndo nhin biét cic di€m trung gian trén mét dudmg
truyén (do vét). Trong cdc cdng cu di dwoc xdy dung ching ta quan tdm dén mot céng cu phin
tich duong truyén hay st dung la traceroute.

Nguyén tic cia viéc do vét dua trén wu di€m cda truomg “vong do” (Time To Live - TTL)
trén cac géi tin IP. Chiing ta biét trong cic géi tin IP déu chita mét trwong TTL duwoc khédi tao bdi
phia gti va gidm din di mot don vi tai mdi router trung gian. Khi truong nay bi gidm vé khong,
g6i tin sé bi loai bd va mét géi tin thong bao 16i (théng bido ICMP Time Ezceeded) sé dugc trd vé
cho ngudi gii. Dia chi trén géi tin bao 1561 sé chira router nio da hiy bd géi tin giri di va tién hanh
théng béo 18i. Bing viéc d3t cho trudmg TTL mét gid tri bing », ching ta sé c6 thé 14y dwoc router
thd n trén dudng truyén (8.

Thuit todn danh gid dwong truyén Pathchar bing cac géi tin c6 kich thuéc khac nhau dua trén
nguyén tic cla traceroute. Phwong phip phan tich dugc st dung trong thudt todn va thi nghiém
12 1y thuy&t hdi qui va gidi thuit sai s§ binh phwong t8i thi€u.

Xét mé hinh mang trong hinh 2 ta thiy qua trinh phén tich sé dwa trén chu trinh xi ly cda géi
tin. D3u tién, truéc khi roi khdi nit thi n—1, géi tin phdi doi trong hang doi ¢, dé duoc gii di
ra dudng truyén. Thoi gian chi phi trén dudng truyén 13 mét ham tuyén tinh déi véi kich thuée
g6i tin, hai hé s8 1a d6 tré truyén (lat;) va bdng théng (b;). Tail nat thi n, géi tin lai phdi doi trong
hang doi mét Iin nira d& dwoc router xi& 1y va sinh ra thong bdo 16i. Théng bdo 16i nay doi trong
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hang doi r6i quay trd vé nit n—1 véi thai gian truyén lat; + err_size/b;. Trong d6 err_size 1a kich
c& géi tin théng béo 161 ICMP Time Ezceeded (bing 56 bytes). Cudi ciing, géi tin théng bio 13i lai
phdi dirng lai tai hang doi cda ndt n—1. Thoi gian quay vong rit tir nit n—1 dén nit n va quay lai
sé la: :

rtt = q1 + (lat + s/b;) + g2 + forward + g3 + (lat + err_size/b;) + qa, (1)

trong d6 g; 1a bién ngiu nhién bi€u dién thoi gian tai hing doi ¢, forward 13 thoi gian cin thiét dé
xt ly 161 géi tin.

Nham gidm bét su phirc tap trong tinh toan, trong thuc t& ching ta dwa ra ba gid dinh:

(a) Do kich thudc gér tin thong bdo 161 ld bé nén cd thé coi err_size/b; ld khong ddng ké.

(b) Vi tdc A6 zid I cao nén thot gian cin thi€t cho viéc zi l§ gdi tin ld khong ddng ké.

(c) Khi thwc hién nhiéu phép do va g1 tin trong mét dwong truyén, ludn ton tai mdt gdi tin
cd thot gian quay vong vdi thoi gian tar cdec hdng doi ld khong ddng ké.

Loai bd céc thdng s8 xét trong gid dinh, ching ta thu dwoc thdi gian quay vong t8i wu cé thé
dugc cho mét géi tin la:

rtt = (lat + s/b;) + lat. (2)

Day 1d phuong trinh co s& cho moi dédnh gid lién két dwa trén quan hé giira su bién thién do tré véi
kich thudc géi tin.

Hinh 3 bi€u dién két qui cda 360 phép dd véi 45 kich ¢& géi tin khéc nhau, tir 64 dén 1500 bytes
gilta mdt mdy tram va mdy chd tai Vién Tin hoc st dung tiéng Phéap (IFI). M&i di€m bi€u dién cho
mdt phép do, mdi cot 13 mdt lan 14y miu twong tng véi mét kich ¢& géi tin.
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Hinh 8. Quan hé gita thoi gian quay vong rtt va kich thuéc géi tin

Tai mdi lin 14y miu, ta st dung phép loc dwa ra gid tri rtt thap nhit nhim thu dwoc mét bod
cac gid tri cuc ti€u (SORTT) cho mét danh gid. Khi cdc phép do dwa ra két qud tap trung tai diém
cwe tidu c6 nghia 13 ton tai mét xdc suit 1ém d€ cic gbi tin truyén qua mang khéng c6 tré tai hang
doi. Thém vao dé, ching ta thiy ring véi trudmg hop niy cé thé gidm thi€u s6 phép do cho kich
¢& gbi tin d6 ma van thu duoc két quéa chinh xic.

Chiing ta 4p dung phuong phip binh phwong t8i thi€u nhim thu dwoc mét dwdmng hdi quy véi
hai tham s6 cda thdi gian truyén (phuong trinh (2)) la: ’

- Tré truyén ti mdy tram do dén nit tht n dwoc do va quay lai.

- Chi phi cuc ti€'u cho viéc g1 thém mét byte theo dwong truyén (1/bw).

Viéc dénh gid lién két gifra cdc di€m trén dwdng truyén dwogc thuc hién dé dang nho dénh gid
sai khédc gifra cdc dudng hdi quy twong tng bing cic phép trir do cic tham s& 13 liy tich.

* Vidu dé tim @6 tré tuyén (lat) gita hai di€ém A va B trén mot dudng truyén vat ly khi do dwogc
gi4 tri hé s8 cda duwdmg hdi quy twong dng nit B 1 (9,88 ms; 9,61 us/B) va cda nit A 13 (2,22 ms;
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4,02 ps/B). Ta trir hai h¢ s6 thu dwoc két qud bdng 9,88-2,22 = 7,66 ms. Theo phwong trinh (2) ta
thdy d6 léch nay bing hai lan d¢ tré lién két, ta tinh dwoc dd tré lién két cda két ndi gifra hai diém
13 7,66/2 = 3,83ms. D& tim bing théng s6 6n dinh co s, ta trir hai hé s§ 9,61-4,02 = 5,6 us/B.
Theo phuong trinh (2), bing théng 8n dinh giira hai di€m chinh 13 nghich dio cda két qui trén. Tir
dé, ta c6 bing théng &n dinh twong @ng 13 1/56 us/B = 1,43 Mb/s. Pudng truyén giira hai diém
trén c6 thé 13 dudng truyeén loai T'1.

3. XAY DUNG CONG CU IPTRAFIC VA MOT SO KET QUA THUC NGHIEM
3.1. BO cong cu IPtrafic

Khi xdy dung bo cong cu dinh gid hiéu ning mang thdng qua cdc tham s8 chdt luong dich vu
(dwoc dit tén l1a IPtrafic), sau khi xem xét cidc nhu ciu st dung, ching t6i nhin thiy bén tham
sG quan trong trong viéc ddm bdo chit lwong dich vu 13 d6 tré (delay), @6 bicn dong (jitter), t§ sudt
mdt tin (lossrate), bdng thong (bandwidth). Trong danh gid, dd tré dwoc danh gid qua su bién dong
tdc thoi va dd bi€n déng IQR (IQR jitter). Phin mém danh gid hiéu ning IPtrafic duwoc xiy dung
bing ngdn ngir 14p trinh ANSI C trén hé diéu hanh LINUX gbom hai céng cu hps va hpcs, trong
dé hps phuc vu cho muc dich ddnh gid tic thoi va phép do thdng ké con hpes phuc vu viéc dianh
gi4 cc théng s8 co sé. Cic phuong phap gii tin va ddnh gid trinh bay & trén déu di dwoc cai dit
trong hai cong cu nay.

e hps - Trong cong cu hps, ching t6i da xdy dung mét module phuc vu théng ké d¢ bién dong
IQR va ty sudt mdt tin theo cdc ché d6 g1 tin ¢S két ndés va khong két néi. Viéc danh gid dang
duwgc tién hanh tai Vién Tin hoc st dung ti€ng Phdp (IFI) 10 phdt mét lin trong vong 1 thang.
Mét module khdc phuc vu ddnh gid téc thot bén thong s6 QoS ké trén trong do bing thong duoc
ddnh gid nhd phuong phdp Packet Pair, tuy nhién viéc ddnh gid dé mit tin téc thoi khéng dem
lai loi ich bing phép thdng ké.

e hpcs - Viéc ddnh gid cic dic tinh dudng truyén do céng cu hpes ddm nhan. Ching tdi st dung
phuong phip Pathchar véi muc dich nhd su linh hoat cda thuit toan ta c6 thé dianh gid thém
nhidu dic tinh quan trong nhu d6 bién déng chuin, d6 tré tai hing doi va su phin tin do tré
tai day.

3.2. Mot s6 két qud thue nghiém
3.2.1. Thuc nghiém tai Vién Tin hoc st dung tiéng Phép (IFI)

Vién Tin hoc st dung ti€ng Phap (IFI) 12 mét méi trudng hoc tip v lam viéc theo cdch tiép
cin hién dai cda chdu Au. Chiing t8i da lwa chon IFI va cho ring d6 13 mét méi trudng thuc nghiém
tiéu bidu cho cic hé thdng phuc vu trong nghién ciu va hoc tip. Céc thi nghiém veé d6 6n dinh, dd
chinh xédc cda cac cong cu dwgc thuc hién phin 16n tai day.

Hinh 4 13 giao dién thu duogc tir phép dinh gid Webserver cia IFI bing cic géi tin 1000 bytes,
100 géitin /lin do theo ché d6 NORMAL. D3 bién dong nhé hon 0,4 ms dwoc coi nhw chip nhin
duoc cho viéc truyén da phuong tién véi chdt luong trung binh. Tuy nhién, chit lugng con phii tly
thudc vao ding dung giao tiép va chuin (vi du H.261 hay MPEG, v.v.) duoc st dung.

Nhu di néi & trén, ty sudt mdt tin dwoc ching t6i dianh gid cing véi dd bién dong IQR cd 10
phit mét lin trong mot khodng thoi gian dai. Vi du hai ngay 2-3/5/2000 ching t61 nhin thiy ty
suit mat tin theo phwong thirc gii tin c6 két ndi tai IFI vao khodng 0,076% (véi khodng 28.000
phép do). Diy 1a con s6 chip nhin dworc, tuy nhién ¢ mdt nhin xét qua hon mét thing thuc hién
13 ty suit mit tin lai phin bd khong déu, thudomg thi 12 0% nhung cé lic 1én rit cao (rat hi€ém khi
gip) nhu ngay 12/5/2000 viao khodng 4h40-5h15 cé lic 1a 32%. Di€u niy cing phl hop véi nhin
dinh cda ky su hé théng tai IFL

Coéng viéc danh gid mirc dd st dung mang 13 cdng viéc ph6’ thong nhung gitr vai tro quan trong
trong danh gid tinh hiéu qud cda mét mang. Qua hinh 5, ching ta thiy két néi IFI-VDC duoc sir
dung rit hiéu qua, dic biét c6 thé thiy két ndi dwgc st dung dén gin 1 gio sing. Chiing t51 da kiém
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tra va thdy tai phong thi nghiém TPII cda IFI sinh vién luén lam viéc dén khodng thoi gian nay.
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3.2.2. Thuc nghiém tai Coéng ty Hewlett Packard (HP) Vietnam

HP la mét céng ty da qudc gia vi cb tiém ning rit 16m, thiét bi luén dwoc trang bi rit tét.
Ching t6i da chon HP Vietnam nhuw mét méi trwdng thuc nghiém cho mang phuc vu hoat déng kinh
doanh. Cé4c phép do phan 1én nham thir nghiém chwong trinh va danh gid co s& ha ting. Trong
khuén khé bai bdo, ching t6i chi xin dwa ra minh hoa cho phép danh gid mang cuc bé tai CCO
Group vi thir nghiém dd dn dinh cida cdng cu hpes. Hinh 6 13 két qua phép danh gid hai tham s3
co s& 13 bdng thong lién két va dé tré truyén tir mdy tram dén CCO-Server.

Chiing ta nhin thdy dé on dinh khéd cao trong 50 lin do tai cic thoi di€m khéac nhau, cé tdi
hodc khéng. Két qud cé sw xé dich khodng 0,08% li rat 6n dinh.

3.3. Panh gii két qui
3.3.1. D6 chinh xdc va dé &n dinh

Nhur két qui thu dwoc trong hinh 3, ta thiy gid dinh quan hé giira thot gian tré t61 thiéu va
kich thwdc gdi tin 1A tuyén tinh. Do d6 thuit toin di dwoc ching minh bing thuc nghiém. Viéc
thuc nghiém dwoc ti€n hanh tai Céng ty HP Vietnam cho ra két qud nhuw trong hinh 7.
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Ching ta quan sat thiy sw &n dinh ddng ngac nhién trong phép dinh gid bing théng &n dinh.
Diéu niy cé thé gidi thich nhd phuong trinh (2), bing théng duwgc danh gid dwa trén viéc xét do
tré t5i thi€u, khéng phu thudc vio hang doi. Dong thoi két qud do dugce rit ra duwa trén moét bo
gdm rit nhiéu phép do, chinh s8 lwong 16n cac phep dd sé 1am gidm thi€u khd ning két qud bi dnh
huédng do nhiéu.
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0.0970
0.0965 855
0.0960 ﬁ 85.0
0.0955

ms

0.0950 845 %

0.0945 \! =
0.0940 84.0
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Hinh 6. Thit nghiém do6 dn dinh phép do tai HP CCO-Server
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Hinh 7. Bi€u do két qua thwe nghiém phép do bing théng HP CCO
Mot cau hdi dwara la “Nén sit dung nhiéu kich thwéc gér itn khdc nhau hay sé dung nhiéu phép
do cho mét kich thudc gér tan 27
Dé trd 151 cho van dé niy, ta thiy d&i véi hai trudng hop trén c6 su khac biét ro rang:
- Uu di€m cda s8 lwong 1én Iin do 13 xic suit c¢6 dwoc gid tri rtt cuc tidu lén hon. Vé&i cac
mang c6 khd ning nhi€u 1én thi cé thé tdn tai cic gid tri SORTT chwa dat gian véi gid tri thue.
- Uu di€m cda viéc thwe hién danh gid st dung s8 lwong 16n kich thuéc géi tin chinh 13 c6 thém
nhiéu di€ém phuc vu viéc tim dwdng hdi quy theo phwong phép binh phwong t3i thiéu.
Do khéng c6 duwgc mdt thiét bi dién ti danh gid chinh x4c céc tinh chdt duwong truyén nén ching
ta khong thé so sinh wu nhwoc di€m cda hai phwong phép trén. Trén thuc té, bing nhin dinh trén
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thuc nghiém, ching tdi tam dwa ra mot két ludn: s# dung nhiéu kich thuwdc géi tin cé loi hon si
dung nhi€éu lin do. Ching ta cé thé din ching nhin dinh nay theo phwong trinh (2): mét su sai sét
nhé trong dudng hoi quy sé din dén sai s8 rat 16m trong ddnh gidnhit 1 danh gid bing théng. Viéc
dwa ra mét dwdng hoi qui chinh xidc dwoc quyét dinh bdi dé 1én va dd chinh xdc cda bd gid tri. RS
rang s6 luong 16m cic di€m cé loi hon viéc gidm sai s3 tai gid tri mét vai diém dau vao.

3.3.2. D6 héi tu

Nhu da trinh bay & trén, trong nhiéu truwdng hop chiing ta khéng nhimg cin mét gid tri ma
con can dén mot khodng cac két qua danh gid. Nhirng phuwong phap dénh gid trwéc diy va ngay cd
phuong phép binh phwong nhé nhit ciing chi dwa ra két qud danh gid dua trén SORTT cda mdi
kich thuwéc géi tin. Ching ta khong biét dwoc xdc sudt moét géi tin truyén qua mang ma khong phdi
doi tai cdc hang doi 1a bao nhiéu, d6 héi tu cda d4nh gid nhw thé ndo... d€ phuc vu cho viéc tim
khodng gid tri ddnh gid, ching ta 4p dung mét phuong phdp duoc giéi thiéu trong Hoi nghi ACM
SIGCOMM 99, phuong phdp chin-Ié.

Ta chia mot tip gi4 tri ra lam hai ph3n chtra cic phép do dwoc danh s8 chdn va lé. Viéc ddnh
gia sai khédc giita cdc dudng hdi quy dwoc thuc hién hai tip gia tri ndy véi cic trudng hop:

- Dua vio sai khéc gitra cac tap 18.

- Dwa vio sai khéc giira cac tip chin.

- Dwa vio sai khic giita cdc tip 1& cia mét dwdng va tip chin cda duwdng con lai, va nguoc lai.

Chiing ta sé thu dwoc bén gia tri danh gi4, khodng danh gia duwgc xdc dinh béi gid tri 1ém nhit
va nhd nhit trong bd gid tri.

Quay lai vé1 viéc tim dd hoi tu cda phwong phap danh gi4, thong sd hdi tu cda mét phép danh
gid theo phwong phdp “Gé1 tin kich thwéc khdc nhau” chinh 13 thwong sé giwa gid trs khodng cdch
ddnh gid vo1 ddnh gid nhd nhdt. N6i cach khic, ta 1y hiéu s gitra gid tri danh gid 16n nhat va nhd
nhét chia cho gid tri nhd nhit roi 14y phan trim. Véi cic mang hién nay (< Gigabits), ching ta
thdy d6 héi tu < 10% 1a chdp nhan duoc.

Bdng 1. Dénh gid so b mang IFI

Thoi gian S6 phép | May dwoc Min Max | Dénh gid | D6 héi tu | Tré truyén
: do do (Mb/s) | (Mb/s) | (Mb/s) (%) (ms)
Ngay Gio

20/4/2000 | 19:00 | 8x45 | camau.tpll | 38,579 | 39,874 | 39,452 3,36 0,119
19:20 | 8x45 Jupiter | 43,543 | 44,105 | 45,240 1,29 0,166

(dorsale)
19:30 | 8x45 | sapatpIl | 37,226 | 37,658 | 38,177 1,16 0,122
19:30 8x45 router.tpll | 44,439 | 44,783 44,789 0,77 0,169
19:47 | 32x45 | cantho.tpll | 40,190 | 40,530 40,351 0,85 0,122
20:15 | 8x45 | benin.tpl | 47,682 | 49,207 | 49,173 3,2 0,165

(router.tpIl)

benin.tpl | 5,013 | 5,400 | 5,412 0,79 0,321
21/4/2000 | 15:15 | 8x45 | sapa.tpIl | 38,467 | 38,771 | 39,825 0,79 0,204

Tir thong s8 dd hoi tu ta con c¢é thé nghi dén co ché bd loc cia mét motor théng minh diéu
chinh s8 phép do dua trén trong s8 13 dd hdi tu dwa vdo. Viéc xdy dung module twong dng thuc té
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13 cdng viéc khéng qué phirc tap. Thuc nghiém cho thiy véi cdc mang d 8n dinh cao, ta chi cin st
dung mdt vai géi tin do vin dd thu dwoc céc két qud khd quan. Bidng 1 13 mot s8 két qud thu dwoc
tai IFI. Chiing ta ¢6 mét s6 nhan xét nhu sau:

Mang IFI cé d6 bién déng twong d8i cao, chiing ta chi cin st dung mét it phép do (8 ldn / kich
¢#) nhung van thu dwoc k&t qud khd quan, so véi khuyén céo tai SIGCOMM ’99 14 nén st dung 64
lin do / kich c& g6t tin thi ta da tiét kiém dwoc nhigu thoi gian va tai nguyén. Trong truwdng hop
mang c6 tdi va tranh chdp, viéc st dung nhiéu Iin do cho mét kich thwéc 1 cin thiét nhung trong
trudng hop it hodc khdng tdi, 461 khi ta chi can ding 2 lin do / kich cG gdi tin ma vin dat yéu
ciu. Diy chi 13 mét vai con s8 trong s& liéu chiing t6i thu dwgc qua hai thing thuc nghiém tai IFL.
Ching ta nhan thiy su khac biét ddng ké giira hé théng CCO cda HP va hé thdng TPII cda IFL
Diu nay c6 thé tam gidi thich do dd dai dudmng truyén, cich bd tri hé thdng va chit lwong thiét bi
cda HP vuot trdi. Tuy nhién, trong thuc t& cdn c6 thé ¢é nhirng nguyén nhin chwa dwoc phat hién.

Ta thiy cic gid tri trén dwdng hdi quy twong tng véi trwong hop t8i wu - cic gdi tin khéng
phdi xép hang tai cic hing doi. Ditu nay cho thdy sy bién thién cda d6 tré chinh Ia tic dong cda
hang doi trong truyén tin. Do dé, tir bd gid tri z[¢] va y[¢] ching ta tinh dwgc d§ tré trung binh tai
cdc hang doi cda mét lién két sé 1a trung binh chung cda hiéu s8 (y[¢] — (a + bz[2])):

3 (yli] - (a + bali))

Eq ==L P ’ (3)

4. KET LUAN

Nhirng phin trinh biy trén diy 12 mdt phin rit quan trong cda dé tai “Xdy dung céng cu ddnh
gid hiéu ndng mang da phwong tién qua cdc tham s6 chdt lwong dich vu” gom hai phin:

- Ddnh gid titc thot cdc tham sé chdt lwong dich vu cia mang.

- Ddnh gid cdc tham sé tdai nguyén, ddc tinh cda mang.

Viéc 4p dung phuong phép tinh todn téc thoi cho phép dap wng t6t hon ddi véi cac ing dung
yéu cau két quad do véi thoi gian thue. M3t khéc, viéc 4p dung phwong phap kich thuéc géi tin thay
ddi vao dénh gid cic tham s3 12 hoan toin pht hop véi yéu ciu danh gid duwdng truyén mot cach chi
tiét va chinh x4c. Ching ta c6 thé tinh todn va thu dwoc cic thong s3 cia dudng truyén nhuw bing
théng dn dinh cwc dai, dd tré truyén mét chidu, d tré trung binh tai hing doi.... Theo nhin dinh
cla nhémetac gid thi day 13 mdt phuwong phip thuwc sw dic sic, khéng yéu ciu méi trudng dic biét
nhung lai cho nhirng k&t qud ding khich 1&. Tuy nhién, ciing nhw phwong phdp Packet Pair, phuwong
phép nay cé nhwoc di€m 13 lwong tin dwa vio dudng truyén lén, thuc hién mét phép dinh gid mit
nhiéu th&i gian. Huwéng phat trién chinh cda cng cu 13 két hop gitra 2 phwong phip Packet Pair vi
Pathchar, ddng thoi céi ti€n dé c6 dwoc ddnh gid chinh xdc nhung khéng mat nhiéu thoi gian va tii
nguyén. Trén thwc t& qua nhiéu thing thuc nghiém tai Vién Tin hoc st dung ti€ng Phip va Coéng
ty Hewlett Packard Vietnam, ching t6i thay van dé ddnh gid chat lwong dich vu va hiéu ning mang
dang din dwogc quan tim tai Viét Nam. Suw hd tro' va quan tdm cda cic nhi quén tri hai hé thdng
trén trong qud trinh thwc hién d8 tii niy 13 mét minh chirng cu thé cho sw ding din cda hwéng
phép trién. Nhém téc gid ludn mong doi sw quan tim vi hop tic dé c6 thé xiy dung nhirng cdng
cu méi hiéu qud hon.
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