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QUA CAC THAM SO CHAT LUqNG D!CH Vl:J

NGUYEN PHUONG HoANG, NGUYEN THue HAl

Abstract. In this paper, we present some results on designing and implementing a toolkit of nework
performance evaluation based on the Quality of Service (QoS) parameters,

Tom tlit. Bai bao trlnh bay mqt so ket qua nghien CUllthuc hi~n vi~c danh gia hieu nang mang may tinh
qua cac tham so chat 1U'C7ngdich V\!'

1. Me>" DAU

S\).'ra do i va ph at trign cu a Internet dii thuc su: tao ra mi?t cuoc each mang trong truye n thong,
Cac dich V1,lva irng dung tren m~ng ngay cang chuydn t<ii cac the' loai thong tin da dang han va yeu
ciiu cao han ve hi~u riang m~ng (Network Performance) va chat hro'ng dich v~ (Quality of Service -
QoS) tren m~ng,

M~c du chira c6 mot dinh nghia chinh xac va duy nhat ve khai niem QoS nlnrng cluing ta c6
the' tarn dinh nghia: QoS La iti'eu ki4n ile' vi~c cung cap dich. V'l!-truyen dii: Li4u tren. mq,ng phu hop
vO'i ctic u:ng d'l!-ngva ildm bdo S'l! nh~n biet c'lia ngv:iri dung [1], .
QoS bao gom cac tham so danh gia hieu nang nhtr ilq tin
c~y, ilq sai lech, bien thien, ilq trC, thCri gian thiet l~p, t1
siuit bit loi .. , doi v6i. cac dich V1,l,irng dung hoac cac thanh
phan khac ciia m~ng nhir host, router .... Tuy vao yeu cau
va dir lieu truyen ma tham so nao can chu trong. Hlnh 1
mo t<i mo hlnh ph an dtp cac tham so chat hro'ng dich V1,l,

Mdi trufrng mang dang h~ tro- cho cac img dung da
ph.uo'tu; ti4n (multimedia) phat trign manh me, Cac tham
so QoS quan trong nhjit trong truyen thong da phurrng ti~n
la bang thong - thong lu o ru), ilq trl va ilq bien ilqng, Ngoai
ra, tg suat loi cling can thiet trong tru'o ng ho'p thOng tin
dieu khie'n, nhirng doi vci dir li~u da phurrng ti~n thl vi~c
sai so mi?t vai bit la khOng dang ke', Tuy nhien, khi ty sufit
l~i den mi?t ngufrng nao d6 thl chat hro ng hlnh anh va am
thanh la khOng thg chap nhan du'oc.

Hinh 1, Phan loai tham so chat
hrong dich V1,l- QoS

Vi~c nghien ciru, tim kiern cac phirong phap danh gia hi~u nang mang may tfnh thong qua cac
tham so QoS va xay dung cac cong C1,lphan mern ttrong u'ng M h~ tro' chc cac nha thiet ke va quan
tri mang dang thtrc su' tr& thanh yeu cau cap thiet, Bai bao nay gi&i thieu cac ket qui btro'c dau
cua nh6m t ac gii thirc hien de t ai "Xay d'l!'ng cong C'l!- ilanh qui hi4u ni1.ng mq,ng qua cac tham so
chat lv:q'ng dich. V'/f-J]t ai Khoa Cong nghf thong tin, Trufrng Dai h9C Bach khoa Ha Ni?i,

2. PHUONG PHAp DA.NH GIA.HI:¢U NANG M~NG QUA cAc THAM SO
CHAT LUQNG D!CH vu

Viec danh gia hi~u nang cua mi?t mang thiro'ng ph ai dua tren cac ket qui do durrc roi sau d6
mo i tien hanh xti: ly thOng tin, mot danh gia chinh xac chi c6 duo c neu n6 du'a tren t~p so li~u do
chinh xac, ThOng so quan trong nhat cu a cac phep danh gia hi~u nang mang chinh la thiri quin,
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Chung ta bitt dau tir CO" s& cua ph ep do, hau Mt cac cong Cl,l do hi~n nay deu dung CO" cM Echo
cua giao thirc ICMP (Internet Control Message Protocol), tieu bigu la phep do "ping". Day la co
ch~ di~n ra tren tang Mq,ng (Network layer). Co cM nay cho phep cluing ta gui g6i tin co chi'eu dai
nr chon d~n mi?t nut mang & xa va thu diro'c pharr hoi tro' Iai, Thong tin ky hem ve cau true ciing
nhir nguyen titc hoat di?ng cua ICMP noi chung va ICMP Echo n6i rieng dtroc trinh bay trong [2].
Mi?t CO" che khac cua phep do la gU'i cac g6i tin UDP hoac TCP tir tang Giao v4n (Transport layer)
v6i. co' che heat di?ng hoan roan khac,

Di? tr~ co thg la mi?t chieu (one way delay), hay hai chieu (rtt - round trip time delay). Di? tr~
mi?t chieu yeu cau phai dong bi? dong ho do tren ca hai ben k~t noi hoac phai dung giao thtrc NTP
(Network Time Protocol), m~c du nhorn ky thu~t ho'p tac giu'a IPPM va mi?t so trrrong dai h9C Bitc
My dang- tien hanh dong bi? dong ho & cac sites tren mang nhung chung ta khong thg ap dung phep
do nay mi?t each dai tra vo'i moi tram. Do v~y, trong dieu ki~n hien c6, chung ta thucng xet de? tr~
rtt la thai gian ki tir hie gu..i g6i tin di cho den luc nhan diro'c thOng tin td. lei,

Vi~c gu..i g6i tin kich cet bao nhieu va so Ian l~p se quyet dinh chinh xac cil a ket qua. Di giarn
sai so, ngtro'i ta thiro'ng hign thi ket qua v&i ba loai: trunq binh, min va max M c6 th~ t~· danh gia
ho~c dung cac chirong trinh 19Cket qua nharn c6 thg 10<;1ibo cac ket qua sai.

Trong t.htrc nghiern, vi~c tinh toan gia tri trung binh a, di? bien thien trung blnh v cua phep do
m diro'c thirc hien bo'i:

Err = m - a * a f- a + 9Err

* V f- V + g(IErrl- v).

D~ ti~n tinh toan, 9 diro'c chon la liiy thira cua 2 (c6 nghia 9 = 1/2n), v&i n = 4 hay 9 = 16, ta
co thu~t toan xac dinh gia tri trung blnh va de? bi~n thien nhir sau:

/* gia tr] trung bmh cila a* /
m-=(sa ~ 4);
sa+=m;
r-di? bien thien * /

if(m<D)
m == -m;

m-=(sv ~ 4)
sv+=m;

Sau day cluing ta se tim higu ve vi~c ap dung thu~t toan tinh di? bien thien tu..c then. trong vi~c
tinh di? bien di?ng tren mang.

2.1. CO' sO- phep danh gia s,,! bien dc?ng tre - jitter

Dq bien aqng (jitter) thuong dg chi S,! bien thien cua mot phep do [thirong la di? tr~) gh vo'i
mi?t so gia tri do (vi du di? tr~ Ion nhat ho~c nho nhat).

Ap dung thu~t toan tinh ttrc thai S,! bien thien da. trinh bay & tren cluing ta co de? bien de?ng se
diroc lay mi?t each lien tuc theo m~i goi tin i nh~n diro'c so v&i g6i tin i-1 [khong nhat thiet phai
theo tuan tl).·) co dang nhir sau:

J = J + (ID(i-1,i)l- J)/16,

D(i - 1, i) la khoang each then. gian giira hai g6i tin ke nhau. H~ so 1/16 da. drroc chirng minh trong
[7] Ia. toi tru M giarn nhi~u.

Trong nhieu trirong ho'p chiing ta khOng nhirng can mi?t gia trj ma con can den m{>t khoang cac
ket qua danh gia. M9t khai niern khac ve jitter do Trufmg dai h9C Stanford (My) dira ra coi di? bien
di?ng la su' sai khac giiia di? tr~ Ion nhat va di? tr~ nho nhat en a rndt t~p ket qua thu diroc. Cach
tinh di? bien d9ng du a tren each tinh S,! sai khac IQR (InterQuartile Rang) trong xac suat thong ke
cii a mi?t t~p gia tri:

J = IQR = Q3 - Ql,
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Q3 la phan tu: (quartile) thir ba va Ql la ty l~ phan t u' thir nhfit,

2.2. Danh gia QoS b!l.ng phiro'ng phap Packet Pair

Day la plnro'ng ph ap hay g~p trong cac cong Cl!- danh gia. hieu n ang , cho phep d anh gia bang
thong tti'c thai t ai nut lien keto Y tU'&ng chfnh cu a phtro'ng ph ap nay la tho'i gian tr~ t ai lien ket
chinh la thai gian can thiet M xti: ly mot g6i tin. Dieu nay c6 th~ tham kh ao trong [3], bang thong
tai nut chKc chh be hon tren diro'ng truyen lam cho hai g6i tin di den day rei lai ra duo'ng tr uyen
thi se xufit hien su' thay d5i ve khoang each giira g6i tin. Kho ang each nay khong d5i khi hai g6i tin
nay di qua lai dung nut d6 va n6 chinh bhg thai gian can M xti: ly mot g6i tin.

Chung ta tHy viec sti: dung ho thuat toan Packet Pair mang lai ili€m bat lo'i la ta chi biet diro'c
mi;>ttham so cu a du'o ng truyen la bang thong, cac tinh nang kh ac nhir tr~ truye n , su' bien thien cti a
di? tr~ tai hang do'i ... deu khong the' xac dinh. Them vao do, chung ta khong biet gi ve cac nut trung
gian va c6 the' c6 nh an dinh sai trong truo'ng hop mdt rnang toc d9 cao ket noi vo'i cac diem cufii c6
toc di? cham.

Sau day cluing t a se lam quen vo i mdt phiro ng ph ap d anh gia dtroc coi la d~c s1tc va kh a hi~u
qua, drip ung nhirng yeu cau d5. d~t ra - phtrorig ph ap sJ: d'l!-ng cdc goi tin. co kich. thsio:c kluic nhau.

2.3. Phuong phap suo dung cac goi tin kich t.htrrrc khac nhau - Pathchar

Day la ho thuat toan hoat d9ng dua tren viec gti'i cac g6i tin vo'i kich cO' kh ac nhau va do thoi
gian quay vong rtt cua cluing. Thuat toan nay d5. dtro'c 11!a chon trong viec danh gia cac thong so
CO' s6' cu a mot m~ng may tinh da phuong ti~n.

Nut n-I Nut n

Hinh 2. Mo hinh m ang diroc do

Vi~c dau tien cluing t a quan tam la lam the n ao nh an biet cac di~m trung gian tr en mot dtro'ng
truyen (do vet). Trong cac cong Cl!- d5. diroc xfiy dung cluing ta quan tam den mi;>t cong Cl!- pharr
tich ducng truyen hay srr dung la traceroute.

Nguyen tifc cu a vi~c do vet dua tren iru di~m cu a tru'o'ng "vong aO'i" (Time To Live - TTL)
tren cac g6i tin IP. Chung ta biet trong cac g6i tin IP deu chiia mot tru'o ng TTL dtro'c khoi t ao bo'i
phia gti'i va giam dan di mot don vi t ai m6i router trung gian. Khi tr iro'ng nay bi giarn ve khong,
g6i tin se bi loai bo va mot g6i tin thong bao 16i (thong bao ICMP Time Exceeded) se duo c td ve
cho ngu'o'i grri. Dia chi tren g6i tin bao 16i se chi ra router nao d5. huy bo g6i tin gfri di va tien h anh
thong bao 16i. Bhg vi~c d~t cho tru'o'ng TTL mdt gia tr i bhg n., chung ta se c6 th~ lay diroc router
thtr n tren duo'ng truyen [81.

Thu%t toan danh gia du'o ng truyen Pathchar b~ng cac g6i tin c6 kich t htrrrc kh ac nhau dua tren
nguyen tic cu a traceroute. Phiro'ng ph ap ph an tich ducc sti· dung trong thuat toan va thll' nghiern
la ly thuyet hoi qui v a giai thuat sai so binh plnro ng toi thi~u.

Xet mo hrnh m~ng trong hrnh 2 ta thay qua trinh ph an tich se dua tren chu trinh xrr ly cii a g6i
tin. Dau tien , truoc khi ro'i khoi nut thu n - 1, g6i tin ph ai do'i trong hang do i ql M du'oc gti:i di
ra duong truyen. Thai gian chi phi tren dtro ng truyen la mi;>t ham tuydn tinh doi vo'i kich thuxrc
g6i tin, hai h~ so la a.q tre truyen (latd va bang thong (b;). T'ai nut tlur n, g6i tin lai ph ai do i trong
hang do'i mot Ian nira d~ duoc router xrl: ly va sinh ra thong bao lCii. Thong bao loi nay do'i trong
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hang do'i roi quay tro- ve nut n -1 v&i thai gian truyen lat, + err _sizelbi, Trong d6 err .si ze la kfch
cO-goi tin thong bao lCli ICMP Time Exceeded (bhg 56 bytes), Cudi cung, g6i tin thong bao lCli lai
phai dirng lai t ai hang doi cii a nut n-l. ThOi gian quay vong rtt tir nut n-1 den nut n va quay lai
se la:

rtt = ql + (tat + sib;) + q2 + forward + q3 + (tat + err _sizelb;) + q4, (1)

trong d6 qi la bien ngh nhien bi~u di~n thai gian t ai h ang do'i i, forward la thai gian can thiet M
xli, ly 16i g6i tin,

Nh~m giarn bat sir phirc tap trong tinh toan, trong thuc te clning ta dira ra ba gii dinh:
(a) Do kicli thtto'c goi tin thong bao loi la be nen co the' coi err _sizelb; la khong acing u.
(b) Vi toc aq xJ: 111 cao nen thai gian can thiet cho vi~c xJ: 111 goi tin la khOng acing kt.
(c) Khi ih.u:c hi~n nhieu phep ilo va gJ:i tin trong mot aU'o-ng truyen, ltuin. ton tq.i mo t goi tin

co tho-i gian quay vong vITi thai gian tq.i ccic hang do i la khbru; acing ke'.
LO,!-ibo cac thong so xet trong gii dinh , cluing ta thu diro'c thai gian quay vong toi U'U co th~

dtro'c cho m9t g6i tin la:

rtt = (tat + sib;) + lat. (2)

Day la phtro'ng trinh CO' sO-cho moi danh gia lien ket dua tren quan h~ giira sir bien thien d9 tr~ vo'i
kich thrr&c goi tin.

Hinh 3 bi~u di~n Ht qua cua 360 phep do v6i 45 kich cO-g6i tin khac nhau, tu' 64 den 1500 bytes
giira m9t mciy trq.m va mciy chtl tai Vi~n Tin hoc stt dung tieng Phap (IFI). M6i di~m bi~u di~n cho
m9t phep do, m6i c9t la m9t Ian lay mh trrcng irng v&i m9t kfch cO-g6i tin.

3

2.5

2

1.5

: : I I !! I j I • I I i Ii: : ; I • I I I I l I I I II i!:ii iI. I : : I iJ ~0.5

a 200 400 600 800 roue 1200 1400

Hinh S. Quan h~ giiia thOi gian quay vong rtt va kich thiro'c goi tin

Tai mCli Ian lily mh, ta su: dung phep loc dira ra gia tr~ rtt thilp nhilt nHm thu dtro'c m9t b9
cac gia tr! Cl).·C ti~u (SORTT) cho m9t danh gia. Khi cac phep do dira ra ket qua t~p trung tai di~m
circ ti~u co nghia la ton tai m9t xac suilt l&n M cac goi tin truyen qua mang khOng co tr~ t ai hang
do'i. Them vao d6, chiing ta thily rhg v6i trirong hop nay e6 th~ giam thi~u so phep do eho kich
cO-goi tin do ma v&n thu diro'c ket qua chinh xac.

Chung ta ap dung phircng phap binh phuong toi thi~u nharn thu diro'c m9t dircng hoi quy voi
hai tham so cti a thOi gian truyen [phuong trinh (2)) la:

- Trl truyen ti.r:mciy trq.m do aen nut tMt n dsso c do va quay lei:
- Chi phi c'l!c titu cho vi~c gJ:i them mqt byte theo attcmg truyen (l/bw).
Vi~e danh gia lien ket giira cac di~m tren dtro'ng truyen dtro'c thtrc hi~n d~ dang nho danh gia

sai khac giira cac diro'ng hoi quy ttro'ng trng' bhg cac phep trir do cac tham so la liiy tich .
. Vi du M tim aq trl tuyen (lat) giii'a hai di~m A va B tren m9t dtro'ng truyen v~t ly khi do diro'c

gia tr! h~ so cua dircng hoi quy tucng img nut B la (9,88 ms; 9,61 f.Ls/B) va cu a nut A la (2,22 ms;



XAY DVNG CONG cu DANH GIA HI¢U NANG MANG MAY TfNH 63

4,02f.Ls/B). Ta trjr hai h~ so thu diro'c ket qua bhg 9,88-2,22 = 7,66ms. Theo phiro'ng trlnh (2) ta
thay di? I~ch nay bhg hai Ian aq tre lien ktt, ta tinh diro'c di? tr~ lien ket cua ket noi giira hai di€m
Ia 7,66/2 = 3,83 ms. D~ tim bang thong so CSndinh CO" so', ta tr ir hai h~ so 9,61- 4,02 = 5,6 f.Ls/B.
Theo phuo ng trlnh (2), bang thOng 5n dinh giira hai di~m chinh Ia nghich dao cua ket qua. tren. 'I'ir
do, ta co bang thOng 5n dinh tu'cng iing Ia 1/56 f.Ls/B = 1,43 Mb/s. Diro ng truyen giu'a hai digm
tren co thg Ia dirong truyen loai Tl.

3. XAY DlfNG CONG ClJ IPTRAFIC V A M9T so KET QUA THVC NGHI¢M

3.1. Bi?cong cv IPtrafic

Khi xay dung b(> cong cu danh gia hi~u nang mang thong qua cac tham so chat IU'9'ng dich V1,1
[dtro'c d~t ten Ia IPtrafic), sau khi xem xet cac nhu cau stt· dung, cluing toi nh an thay bon tham
so quan trong trong viec dam bao chat hrong dich vu Ia aq tre (delay), aq bien aqng (Jitter), ty suiit
mat tin (loss rate)' bang thong (bandwidth). Thong danh gia, d(> tr~ dU'9'Cd anh gia qua sv· bien d(>ng
tu:c thai va di? bien di?ng IQR (IQR jitter). Phfin mem danh gia hieu nang IPtrafic dU'9'Cxay dung
bhg ngon ngir Ii).p trlnh ANSI C tren h~ dieu hanh LINUX gom hai corrg C1,1hps v a hpcs, trong
do hps phuc vv cho mvc dich danh gia trrc thai va phep do thong ke con hpcs phuc vv viec danh
gia cac thOng so CO" so'. Cac phuong ph ap glh tin v a danh gia trlnh bay o· tren deu dii duoc cai d~t
trong hai cong cu nay .

• hps - Trong cong cu hps, chung toi dii xfiy dung m(>t module ph.u»: VI!-thong ki aq bien aqng
IQR va ty suat mat tin theo cdc che aq gJ:i tin co ket noi va khong kit noi. Vi~c danh gia dang
ducc tien h anh tai Vi~n Tin h9C su: dung tieng Phap (IFI) 10 ph tit mot Ian trong vong 1 thang.
M(>t module kluic phl!-CVI!-clanh gia tuc tho'i bon thong so QoS kg tren trong do bang thong dtro'c
danh gia nho phucng phap Packet Pair, tuy nhien vi~c danh gia d(>mat tin tu'c tho'i khOng dem
lai lo'i ich bhg phep thong ke .

• hpcs - Viec danh gia cac d~c tinh diro ng truyen do cong cv hpcs dam nhan. Chung toi stt· dung
plnro'ng ph ap Pathchar vci mvc dich nho sir Iinh heat cii a thui).t toan ta co th~ d anh gia them
nhieu d~c tinh quan trong nhtr d(> bien d(>ng chufin, d(> tr~ tai hang do i va su' phan tan d9 tr~
tai day.

3.2. Mi?t so ket qu:i t.Inrc nghiem

3.2.1. 'I'hirc nghlem t~i Vi~n Tin hoc srr dung tieng Phap (IF!)
Vien Tin h9C stt· dung tieng Phap (IFI) Ia. mot moi tru'o ng hoc ti).p v a lam viec theo each tiep

ci).nhien dai cii a chau Au. Chung toi dii IV'a chon IFI v a cho rhg d6 la mdt moi triro-ng th u'c nghiern
tieu bi~u cho cac h~ thong phuc V1,1trong nghien cuu va hoc ti).p. Cac th~ nghiern ve di? 5n dinh, di?
chinh xac cii a cac cong cu dtro'c thu'c hien phan krn tai day.

Hinh 4 Ia giao dien thu dtro'c tir phep danh gia Webserver cua IFI bhg cac goi tin 1000 bytes,
100 goi tin / Ian do theo che di? NORMAL. D9 bien d9ng nho hen 0,4 ms dU'9'Ccoi nhir chap nh an
dircc cho vi~c truy'en da phurmg ti~n vo'i chat luC(ng trung binh. Tuy nhien, chat hro'ng con phai t iiy
thuoc vao img dung giao tiep va chuitn ,(vi d1,1H.261 hay MPEG, v.v.) dU'9'Cstt· dung.

Nhtr dii noi o' tren , ty suat mat tin dtroc chung toi danh gia cung voi di? bien di?ng IQR cU' 10
phut mot Ian trong mi?t khoang thai gian dai. Vi d1,1hai ng ay 2-3/5/2000 cluing toi nh an tHy ty
suat mat tin theo phirong thirc gtt'i tin c6 ket noi tai IFI vao khoang 0,076% [voi khoang 28.000
phep do). Day Ia con so chap nhan dU'9'C, tuy nhien co m9t nh an xet qua hon m(>t th ang tlnrc hien
Ia. ty suat mat tin lai phan bo khOng deu, thuong thl Ia. 0% nhirng co hie len rat cao (rat hiern khi
g~p) nhir ngay 12/5/2000 vao khoang 4h40- 5h15 co hie Ia. 32%. Dieu nay cling phu h9'P vo'i nhan
dinh cii a ky suoh~ thong t ai IF!.

Cong viec danh gia rmrc d9 so: dung rnang Ia. cong viec ph<1 thong nhirng giii: vai tro quan trong
trong danh gia tinh hieu qua. cua m9t m<;tng. Qua hinh 5, cluing ta thay ket noi IFI- VDC dtroc sli'
dlfng rat hi~u qua, d~c bi~t co th€ tHy ket noi du'<?,csli' dVng den gan 1 gicr sang. Chung toi dii kigm
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tra va thay tai phong thi nghiern TPII cua IFI sinh vien luon lam vi~c den khoang thai gian nay.

ms 1.2i I
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Hinli 5. Nh~t ky sl1-dung dtro'ng truyen VDC-IFI ng ay 3/5/2000

3.2.2. Thvc nghiem t~i Cong ty Hewlett Packard (HP) Vietnam
HP Ia mi?t cong ty da qudc gia va c6 tiem nang rat Ion, thiet bi luon diroc trang bi rat tot.

Chung toi dil chon HP Vietnam nhu mc$t moi trirong thuc nghiem cho mang phuc vu hoat di?ng kinh
doanh. Cac phep do phan Ian nh~m thu- nghiem chirong trlnh va danh gia CO' so' ha tang. Trong
khudn kh5 bai bao, cluing toi chi xin dira ra minh hoa cho phep d anh gia mang cue bi? tai eeo
Group va thu- nghiem di? 5n dinh cua cong cu hpcs. Hinh 6 Ia ket qua phep danh gia hai tham so
CO' seYIa bang thOng lien ket va aq trl truyen tu: may tram de)1 eeO-Server.

Chung ta nh an thay dc$ 5n dinh kh a cao trong 50 Ian ao t ai cac thai di~m khac nhau, c6 tai
hoac khOng. Ket qua c6 su' xe dich khoang 0,08% Ia ra:t 5n dinh.

3.3. Danh gia ket qua

3.3.1. D9 chinh xac va d9 <in dinh

Nhir ket qua thu diro'c trong hmh 3, ta tha:y gia dinh quan h~ giira thiri gian trl toi ius« va
kich. thu:6'c g6i tin la tuyen tinh. Do d6 thu~t toan dil diro'c chirng minh bhg thuc nghiern, Vi~c
thuc nghiern durrc tien hanh tai Cong ty HP Vietnam cho ra ket qua nhtr trong hinh 7.
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Chung ta quan sat thay su' 6n dinh dang ng ac nhien trong phep danh gia bang thong 6n dinh.
Dih nay co thEi giai thich nho phirong trlnh (2), bang thong ducc danh gia du'a tren viec xet do
tr~ toi thie'u, khOng phu thuoc vao hang dci. Dong thOi ket qui do dtro'c rut ra dua tren mot b6
gom rat nhieu ph ep do, chinh so hro'ng Ian cac phep do se lam giam thiE!~ kha nang 'ket qua bi hh
hrr&ngdonh~u. .
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Hinh 6. ThIT nghiern d<?6n dinh phep do t ai HP CeO-Server
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Hinh 7. BiEiu do ket qui thtrc nghiern phep do bang thong HP ceo

M<?t cau hoi dtra ra la 'Wen sJ: d¥-ng nhieu kich. thu'o'c gO! tin kluic nhau hay sJ: d¥-ng nhieu phip
do cho mqt kich. thv:o'c goi tin Y".

DE! td. lai cho van de nay, ta thay doi vo'i hai tru'o'ng hop tre~ co sir kh ac bi~t ra rang:
- U'u die'm cua so hrong Ian fan do la xac suilt co ducc gia trt rtt cuc tiEiu Ion hon. Vai cac

m ang co kha nang nhi~u Ian thl co thEi ton t ai cac gia trt SORTT chua dat gan vo i gia tri thuc.
- U'u diEim cua viec th irc hien danh gia suodung so hro'ng Ian kich thtro'c goi tin chinh la co them

nhieu diEim phuc vv viec tlm diro'ng hoi quy theo pluro'ng phap blnh phtro'ng toi thiEiu.

Do khong co diro'c m9t thiet bi dien tu- danh gia chinh xac cac tinh chat dtrong truyen nen cluing
ta khong the' so sanh U1l nhiro c diEim cua hai phuong phap trdn. Tren thu'c te, b~ng nh an dinh tren
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thuc nghiern, cluing toi tarn dira ra mot ket luan: su d'l!-ngnhieu kich. thu'6'c g6i tin c6 loi lurn. sJ:
d'l!-ngnhieu Ian do, Chung ta co th€ d[n chirng nhan d1nh nay theo phiro'ng trmh (2): m9t su' sai sot
nho trong dirong hoi quy se dh den sai so rat lo'n trong danh gianhat la danh gia bang thong, Vi~c
dua ra m9t dircng hoi qui chinh xac diro'c quyet dinh boi d9 1611va d9 chinh xac ciia b9 gia tri. Ro
rang so hro ng Ion cac di€m c6 10 ho n vi~c giarn sai so t ai gia tri mot vai di€m dau vao.

3.3.2. Dt} ht}i tv
Nhir da trinh bay & tren, trong nhieu trufrng ho p chung ta khorig nhimg can mot gia tri ma

con can den m9t khoang cac ket qui danh gia. Nhirng phircng ph ap danh gia trucc day va ngay d
pluro'ng ph ap blnh phtrong nho nhat ciing chi dira ra ket qui danh gia du'a tren SORTT cua moi
kich thmrc goi tin. Chung ta khong biet diro'c xac suat m9t goi tin truyen qua m ang m a khong phai
do'i tai cac hang do'i la bao nhieu, d9 h9i t\f cu a danh gia nhir the nao ... M phuc vu cho viec tlm
khoang gia tri danh gia, chiing ta ap dung mot plurong phap diro'c gioi th ieu trong H9i nghi ACM
SIGCOMM '99, phu'O'ng phcip chiin - U.

Ta chia mot t~p gia tri ra lam hai pharr chira cac phep do diroc danh so chiin va !e, Vi~c danh
gia sai kh ac giira cac dtro'ng hoi quy ducc thu'c hien hai t~p gia tri nay v&i cac truo'ng ho'p:

- DV'a vao sai khac giira cac t~p l~,
- DV'a vao sai kh ac giiia cac t~p chin.
- DV'a vao sai khac giira cac t~p l~ cua mot du'ong va t~p chin ctia diro'ng con lai, va ngiro'c lai.
Chung ta se thu dtro'c bon gia tri danh gia, khoang danh gia duo'c xac dinh b6'i gia tri 1611nhat

v a nho nhat trong b9 gia tri.
Quay lai vo'i vi~c tlm d9 hi?i tu cua pluro ng ph ap danh gia, thong so h9i tu ciia mot phep danh

gia theo phuo'ng phap "G6i tin kich. thv:6'c kiuic nhau" chinh la thsro n.q S0 giu'a qui tri khodng each
aanh gia v6'i ddnh. gia nhJ nhiit, Noi each kh ac, ta lay hi~u so giira gia tri danh gia 16'n nhat va nho
nhat chi a cho gia tri nho nhat roi lay phan tram. V&i cac mang hien nay « Gigabits), cluing ta
thay di? h9i tu < 10% la chap nhan duoc.

Bdng 1. Danh gia so' bi? mang IFI

Thai gian So phep May diro'c Min Max Danh gia D9 hi?i tv Tr~ truyen
do do (Mb/s) (1.1b/s) (Mb/s) (%) (ms)

Ngay Gia

20/4/2000 19:00 8x45 camau.tpII 38,579 39,874 39,452 3,36 0,119

19:20 8x45 Jupiter 43,543 44,105 45,240 1,29 0,166
[dorsale]

19:30 8x45 sapa.tpII 37,226 37,658 38,177 1,16 0,122

19:30 8x45 router.tpII 44,439 44,783 44,789 0,77 0,169

19:47 32x45 cantho.tpII 40,190 40,530 40,351 0,85 0,122

20:15 8x45 benin.tpI 47,682 49,207 49,173 3,2 0,165
(router.tpII)

benin.tpI 5,013 5,409 5,412 0,79 0,321

21/4/2000 15:15 8x45 sapa.tpII 38,467 38,771 39,825 0,79 0,204

Tu: thong so di? h9i tu ta con co th€ nghi den co' che bi? 19Ccua mi?t motor thong minh dieu
chinh so phep do dua tren trong so la d9 h9i tu du'a vao, Vi~c xay dung module tu ong irng thuc te



XAY Dl[NG CONG Cl,1 flANH GIA. HltU NANG M~NG MAy TfNH 67

la cong vi~c khong qua phtrc t~p, Thv.'c nghi~m cho tha:y v6'i cac m~ng d9 5n dinh cao, ta chi can stt
dung m9t vai g6i tin do vln du thu dU'Q'ccac kgt qua kh! quan. Bang 1 la m9t sCSkgt qua thu du'Q'c
t~i IF!. Chung ta c6 m9t aCSnh~ xet nhtr sau:

Mang IFI c6 d9 bien d9ng tiro'ng doi cao, chung ta chi c'S.nad- dung m9t it phep do (8 Ian / k{ch
cO') nhirng v~n thu duoc ketqua. khd quan, so vai khuydn cao t~i SIGCOMM '99 111.nen suodung 64
Ian ilo / kich. cO' g6i tin thl i-a da. tiet ki~m diro'c nhidu tho; gian va t ai nguyen, Trong trtrong hop
rnang c6 tcii va tranh ch3:p, vi~c s11-dung nhi'eu l'S.ndo cho me?t kich thiro'c 111.c'S.n thigt nhirng trong
truirng hop it ho~c khOng teii, doi khi ta chi can dung 2 Ian ao / kich. cO' g6i tin ma vh d~t yeu
cau. Day chi 111.mi?t vai con so trong so li~u chiing toi thu dircc qua hai thang thirc nghiern tai IF!.
Chung ta nh~n thay Sl! khac bi~t dang kg giira h~ thong CCO ciia HP va h~ thong TPII cua IF!.
Dieu nay c6 thg tam gia.i thich do de?dai dirong truyen, each bo tri h~ thong va ch3:t hro'ng thigt bi
cua HP viro't tri?i, Tuy nhien, trong thirc te con c6 the' c6 nhiing nguyen nhan chira durrc ph at hien.

Ta tha:y cac gia tri tren diro'ng hoi quy ttro'ng irng voi trirong hop toi U'U - cac g6i tin khong
phai xep hang tai cac hang doi. Dieu nay cho tha:y su' bien thien cua di? tr~ chinh 111.t ac di?ng cua
hang do i trong truyen tin, Do d6, tir bi? gia tri xli] va y[i] chung ta tinh duoc di? tr~ trung binh tai
cac hang doi cii a mi?t lien ket se 111.trung blnh chung cii a hi~~ so (y[i] - (a + bx[i])):

n

2:= (y[i] - (a + bx[i]))
- ,---i=~l,---- _dq =-

n
(3)

4. KET LU~N

Nhfmg phan trlnh bay tren day 111.mi?t phanrat quan trong ciia de tai "Xay d![ng cong Clf- aanh
gia hi4u nang mq,ng da phv:O'ng ti4n qua cac tham so chat Iv:crng dich. Vlf- JJ gem hai phan:

- Danh gia tuc thiri cdc tham so chat Iv:crng dich. Vlf- ctia mq,ng.
- Danh gia cac tham so tdi nguyen, a~c tinh. ctla mq,ng.

Vi~c ap dung plnrong phap tinh toan tu:c thai cho phep dap irng tot hem doi vci cac irng dung
yeu cau ket qua. do vci tho; gian thirc. M~t khac, viec ap dung phircrng phap kich thmrc g6i tin thay
d5i vao danh gia cac tham so 111.hoan toan phii hop v&:iyeu cau danh gia duong truyen mc;,t each chi
tiet va chinh xac. Chung ta c6 the' tfnh toan va thu diro'c cac thOng so cu a diro'ng truyen nhir ba.ng
thOng 5n dinh C,!C dai, di? tr~ truyen mi?t chieu, di? tr~ trung blnh tai hang do i.... Theo nhan dinh
cua nhorn- tac gia. thl day 111.mi?t phucng phap thuc str d~c slic, khong yeu cau moi trucng d~c bi~t
nhung lai cho nhirng ket qua. dang khich l~. Tuy nhien, ciing nhir phiro'ng phap Packet Pair, phtro'ng
phap nay c6 nhiro'c die'm la hro'ng tin dtra vao dtro'ng truyen krn, tlnrc hien mi?t phep danh gia mat
nhieu thai gian. Htrrrng phat trign chinh cii a cong c~ 111.ket hop giu'a 2 phtrong phap Packet Pair va
Pathchar, dong thai di tien de' c6 dtro'c danh gia chfnh xac nhtrng khOng ma:t nhidu thai gian va tai
nguyen. Tren thuc tg qua nhieu thang thuc nghiern tai Vi~n Tin h9C sU' dung tii~ng Ph ap va Cong
ty Hewlett Packard Vietnam, clning toi tha:y v3:n de danh gia cha:t hrcng dich vu va hieu nang mang
dang dan dircc quan tam tai Vi~t Nam. SI! h~ tro- va quan tam cii a c ac nh a quan tri hai h~ thong
tren trong qua trlnh tlnrc hien de tai nay 111.mi?t minh chtrng c~ the' cho S,! dung dh cua huang
phap trie'n. Nh6m tac gia. luon mong dqi str quan tam va hop t ac de' c6 the' xay dung nhirng cong
c~ m&:i hi~u qua. ho'n.
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