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Abstract. In this paper we present some methods improving effects of optical mark recognition. In order
to resolve this problen, it needs to use techniques of pattern recognition and image processing such as skew
and margin detection. Profile projection, Hough transformation and nearest neighbor methods are used for
detecting skews of surveys. The least mean square method comparing pattern and survey is used to correct
margins. The above methods are used for designing and improving quality of survey recognition system
MarkRead.

T6m t't. Trong bai bao nay chiing toi gi&i thi~u mqt s6 phircng phap nang cao hi~u qua cda nh~n dang
d3:u quang h9C OMR (Optical Mark Recognition) cac phidu di'eu tra. D~ ghti quyet va:n d'e nay can sd- dung
cac ky thu~t cda nhan dang inh nhtr chlnh g6c l~ch va dq dich chuygn phidu di'eu tra. Cac phtro-ng phap
chieu nghieng, bien d5i Hough va ngiro-i lang gi'eng gan nh3:t diroc dung dg phat hi~n g6c l~ch cda phidu di'eu
tra. Phuong phap blnh phircng t6i thigu so sanh hai bigu dl) tan su3:t (histogram) cda phidu m[u va phieu
d.n nh~n dang diro'c sd- dung dg hi~u chinh i'e phidu di'eu tra. Cac phtro'ng phap tren dtro'c sd- dung M thiet
ke va tang ch3:t hro-ng nh an dang cila h~ th5ng nh~n dang phieu di'eu tra MarkRead.

1; NHA.N DANG DAU QUANG HOC. . .
Trong cong nghf thong tin, nh~p li~u tv- dQng 111.mQt trong nhirng ye'u to quan trong nh~m nang

cao toc de?va hi~u qua cii a qua trlnh xU-ly thOng tin. Ky thu~t nh~p li~u tv- dQng trong thOi. gian
qua da phat tri€n mQt each manh me va da mang lai str thay d5i Ian trong cac tfnh toan khoa h9C
ky thu~t cling nhir trong quan ly h anh chinh va di'eu khi€n h9C.

Da co nhidu h~ th5ng nh~p li~u tv- dQng theo cac tie'p c~n khac nhau nhir: nhan dang hoa do'n,
nhan dang phieu di'eu tra, nh~n dang ky tv- quang h9C OminiPage, nh~n dang Zipcode trong biru
di~n, nh~p bin do tv- dQng nhrr R2V, Arcinfo, Integaph, v.v .. M~i h~ nh~p li~u tv- dQng co cac d~c
thil rieng nh~m phuc vu cac ling dung khac nhau.

Hien nay 0- mroc ta da co cac h~ th5ng nh~n dang chir vie't nhtr h~ nh~n dang cac ky tv- la tinh
tir nam 1990 (ADOR, DOCR), nhan dang chir Vi~t in VnDOCR [1, 7J ciia Phong Nh~ dang va Cong
nghf tri thirc, Vi~n Cong ngh~ thOng tin, cac h~ nh~p dii' li~u ban do tv- dQng R2V, TrixsySytems,
WinGIS, MapScan [4,5,6, 11J, v.v ..

Sv- phat trign ciia cac h~ thi giac may "Computer Vision" tren the' gi6i 111.ke't hop nh~n dang
chir vi~t Ih nh~n dang diu trong phidu dieu tra ke't hop vai vi~c nh~ dang ma vach. MQt
s5 hang dang phat tri~n theo hmmg nay nhir Caere (http://www/caere.com), VisionShape ciia
My (http://www/visionshape.com/), DRS cua Anh ("http://www/drs.co.uk/intdstrb.htm''). Hang
Caere co cac san phim nhtr OmniPage, Omniform, Omnifile, hang VisionShape co cac san phim
nh~n dang chir, d9C ma vach, da:u quang h9C, con h~ thong dich v~ qufic te' nghien cihi va nh~p dii'
li~u DRS cua Anh d~t t~i cac mnrc: Argentina, Australia, Belgium .... Ngoai ra con nhi'eu ha~g khac
tren the' gi6'i ph at trign cac h~ th5ng nh~n dang chir, diu, ma vach ke't ho'p vai di'eu tra. Cac san
phim tren diroc gll.nvoi phlin cling Scanner. Noi chung cac h~ thong neu tren co gia cao . .vi~t Nam
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hi~n t'lLichira co san ph[m nao ve dang dau quang h9C ma chi co me?t so tai li~u de c~p den van de
nay ([2], [3]' [9], [13]).

Nh~n dang dau quang hoc lagi?

Nh~n dang nhan quang h9C OMR (Optical Mark Reading) la vi~c xli- ly dg tach ra dau trong
cac 0 chilonhat. Theo tiep c~n c5 dign thl cac phieu diro'c lam blng giay d~c bi~t, tai cac vi trf din
danh dau hay td. lai co mau khac bi~t vai phan giay khac. Tren thirc te hau het cac phieu dieu tra
khOng dap trng' diro'c yeu cau nhtr v~y. Oac vi trf danh dau la cac 0 hlnh vuong mh (Check Mark).
£)g nhan dang dung cac phieu di'eu tra can tach ra cac dau dung vi trL Vi~c nh~n ra cac dau diroc
danh trong cac phidu dieu tra thl khong kho, Cai kho la & ch~ nhan dang me?t IO'lLtphidu dieu tra
(xli' ly theo 16) va dira vao CO"s& dfr li~u. Vi~c xli- ly theo 16 dh yeu cau cac phieu di'eu tra can thiet
phai co cling de?l~ch va cling de?dich chuydn. Nhirng trong thuc te, do vi~c thunhancac phidu dieu
tra (thong th trang bh g scanner) khOng thg khong co de?sai l~ch ve d. de? l~ch dichchuyf n. Trong
bai bao nay chung toi de c~p den me?t so bi~n phap khifc phuc de?sai l~ch va <19 dich chuydn m<?t
each tv- de?ng nhjim nang cao hieu qua cii a qua trlnh nhan dang. Tren CO"s& danh gia ve cac bi~n
ph ap do, thiet ke dtra ra imgdung nh~p li~u tv- d9ng MarkRead co sli- dung cac bien phap nay.

Ph an con lai cila bai bao diro'c cau true nhir sau: Phan 2 neu ra m<?tso phtro'ng phap nang' cao
hi~u qua nh~n dang b~ng each sli- dung phirong phap quay anh va hi~u chinh Ie, Phan 3 la cai d~t
tH' nghiern va cuoi cling la phan ket lu~n ve huang ph at trign tiep cua chung toi doi vci van de nay.

2. NANG CAO HI~U QUA NH~N D~NG DAU QUANG HQC

2.1. Phat hi~n g6c l~ch cda van ban

Chung t6i dung 3 pluro'ng phap iroc hrong d<?nghieng ctia van ban: chieu nghieng , bien d5i
Hough va ngiroi lang gieng gan nhat. Cac phircmg phap nay diroc de c~p den trong cac tai li~u [2],
[3]' [8]' [12], [13].

2.1.1. Pfnro'ng phap chH~unghleng

Phuong phip chidu nghieng rat ph5 bien cho vi~c xac dinh goc l~ch cua trang van ban. M9t
hlnh chidu nghieng la met bi€u d'Otan suiLt cd a so cac gia tri di€m den t ich lily lai trng vai cac dong
m~u tren toan be? trang [hlnh 1). Phep chieu nghieng co th€ lay theo goc bat ky, nhirng thirong thl
no diro'c thirc hi~n theo huang n~m ngang d9C theo cac dong ho~c theo hircng thing du-ng vuong
g6c v6i. cac dong; nhimg d<?nghieng duoc goi la cac hlnh chieu nghieng theo cac lnrong n~m ngang
hoac thing du-ng. VO'i m9t t ai li~u ma cac dong van ban ciia n6 d.m ngang thl hlnh chidu nghieng
theo hirong n~m ngang se c6 dinh v6i. d9 r9ng b~ng chieu cao ky tv- va cac vimg trfing co d<?r9ng
blng khoang each giira cac dong. Vai cac tai li~u g'Omnhieu C9t, plnrong phap chieu nghieng theo
plnrcng thing du-ng se thu diro'c so khdi tirong img v6i. so c9t, cac khdi diroc phan chia b&i cac vung
trjing tao b6i cac khoang trong giira cac cgt va Ie giay.

M9t each sli- dung. trirc tiep nhat doi vci plurong phap chieu nghieng trong vi~c xac dinh goc
nghieng la tinh toan d<?l~ch cu a goc gan v6i. huong mong muon (Postl, 1986). V6i. m~i goc nghieng,
ngiroi ta do chi'eu cao cac h9P theo m~t nghieng va h9P nao co chieu cao nhat se cho ta g6c l~ch can
tlm. Tai g6c l~ch chuan, VI cac dong quet da dtroc sifp thing hang theo cac dong van ban, nen m~t
d.t nghieng se c6 cac dinh lOi vai d9 cao IOn nhat va cac vimg triing irng v6i. khoang trong giira cac
dong van ban. £)oi vai ky thu~t chung nay ngirci ta co the d.i tien va di'eu chinh d€ l~p lai m<?teach
nhanh hon doi vci vi~c chu[n hoa goc nghieng va xac dinh goc nghieng chfnh xac han.

Baird (1978) da d.i tien phtrO'Ilg phap m~t cift nay M nang cao toc d<?va d<?chinh xac trong
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xac dinh d<$l~eh. Tru'&e het, cac phan ket n5i diroc dU'ere "xac dinh" va trung die'm eanh dU'&iciing
dircc the' hi~n. NgU'ai ta xac dinh t5ng cac de?l~eh [nhir sl! chenh v'e ehi'eu eao gifi'a eie die'm l~i va
lorn) doi voi cac goc nghieng khac nhau.

Gia tri thu diroc d5i voi m~i goc se dtroc do b6-i so cac die'm thuoc dong err 86-n~m tren diro'ng
chieu theo goc ify. Chieu eao cii a cac ee?t cang lO'n thl goc nghieng cang tien tOi 0°. Gia tri do dtro'c
Ian nhift se eho goc l~eh thtrc su', D<$chfnh xac cua phtrong phap nay thircng dat trong pham vi
±O,5° so vci huong chuan, Do vi~e xac dinh diroc tien hanh blng each sti· dung cac trung die'm
canh day cii a m~i h<$pnen co me?t gi~ dinh rlng trang giay dtroc d~t g'an vuong goe khi quet. Mot
ph'an do gia thiet nay nen phirong phap se chi dat d<$ehinh xac eao nhift trong pharn vi goc l~eh ia
dU'ai 100.

Plnrcng phap chieu
nghieng ra:t phO bien cho
viec xac dina goc l¢Ch cua
trang van ban. Ml?t hlnh
chieu nghieng Ill. mot bieu
do tan suat cUa s6 cac gill
tri di6:n den tfch luy Iai
trng v&i cac dong mau tren
toan b~ trang (Hlnh 1).
Phep ctneu nghieng c6 !Ii

Illy theo gee bill L-Y.nhung
tmnrng thl no diroc thuc
hien theo hUCing nam
T1(1'~mO rt~ thPn r~r. nnno

nam ngang ho~c thfu,g
dtmg. V m mot t3i li¢u ma
cac dong van bim eua no
nam ngang tbl hinh chieu
nghieng thee huong nam
ngang se eo dinh v6'i d~
rong bang ehi(!u cao ky tV ~
vii cac vang triing co d~
r6ng biing khoang each
gnra cac dong. voi cac tai
lieu g6m n1neu cot, pmrong
phap chien nghieng theo
'phucmg (hang dtlng se thu
dU<;Ies6 !ch6i nrong trng vei

S6 di~m theo cQtt
""'"

- CQtl- - CQt2 -

Chieu dung

S6 di~m tr~n hang

Chieu ngang

Rinh 1. Cac hlnh chidu theo ehi'eu tHng dung va n~m ngang cua van ban

2.1.2. P'htrrrng phap bien d8i Hough

Phep bien d5i Hough anh x'!- m~i die'm trong m~t pHng (x, y) len m~t ph!ng Hough voi b<$
tham so (r,8), 6-day cac duong tHng co the' di qua [z, y) vai goc nghieng 11va each goe toa d<$m<$t
khoang r, Thai gian thtrc hien phep bien d5i Hough eho tirng die'm rieng bi~t la rat Ion, nhirng co
nhi'eu phiro'ng phap tang toe d<$eho phep bien d5i nay, ching han co the' str dung de?doc cua doan
thing. Doi vo'i cac trang tai li~u, each tang toe la tinh cac anh "ng~t dean" (butst image) M giarn
so phep bien d5i die'm sang khong gian Hough. Nhfrng doan ngih ngang va doc la q.p cac die'm lien
tiep nlm tren cimg m<$thang ho~e m<$tee?t. Cac ~nh dean nay diro'c ma. hoa b6'i so die'm tren me?t
ngih dean (de?dai doan ngi{t). Do v~y de?dai cua cac nglh doan co gia tri gan vai cac canh phai va
day cua cac ky tl! (doi vOi cac trang tai li~u co cac goc nghieng nho], do do t5ng so die'm c'an bien
d5i sang khOng gian Hough giam xudng dang ke'. & day m~i gia tri "burst" diroc hru trfr trong cac
"he?p" tai moi gia tri (r,8) tham so hoa cac duong th~ng qua vi trf (x, y) trong hh ngih doan duo c
hru tru' trong cac he?p trong khong gian Hough, dinh he?p 11cho goc rna tai do co nhieu dircng th1ng
di qua cac die'm ban d'au, day la goc nghieng. Phuong ph ap nay co han che la goc nghieng cua van
ban nho hon ±15°. Ngoai ra, neu van ban co eau true rai r,!-c, thi kho co the' chon diro'c dung cac
dinh trong khong gian Hough, Trong trircng hop nay mi).c du co cai tien dung cac anh ngil.t doan
nhung phep bien d5i Hough thirong la cham hon cac phU'O'ngphap chieu nghieng du,!c mo ta 6- tren,
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nhirng bu Iai la. d9 chfnh xac cda goe I~eh dllq'e phat hi~n ra cao hem.

2.1.3. Phirong phap ngU'm lang gieng gln nha:t

Tat d. cac phuong phap tren d'eu co han ehe v'e g6e nghieng toi da ciia trang tai Ii~u. M9t each
tiep e~ khac ~hc3ng bi han ehe nay 111.: su. dung t~p hop cac lang gieng gh nhfit, Khi do lang gi'eng
gh nhat m~i pHn diro'c xac dinh (d6 111. b9 ph~ gan nhat theo khoang each Euclid) va giira cac
tam cua cac phan lang gi'eng gan nhat dtro'c tfnh. Do khoang trong trong cac ky tJ! nho hem khoang
trong gifra cac tir va giii'a cac ky tJ! cua tir trong cimg mQt dong van bin, nhirng lang gi'eng gan
nhat nay se 111. cac lang gi'eng gh nhat diroc tinh. Do khoang trong trong cac ky tJ! nho hon khoang
trong gifra cac tir va gifra cac ky tJ! ciia tir trong cung m~t dong van bin, nhirng lang gi'eng gan nhat
nay se 111. cac lang gieng tr9i hem ciia cac ky tJ! ke tiep tren cling m9t dong van bin. Moi vecto' dinh
hirong eho cac dtrcng noi lang gieng gan nhat diroc IU'u trong m9t bi~u d'Qva dlnh cua bi~u d'Qchi
ra hurmg chiem U'Uthe - do 111. goc nghieng. D~ xac dinh dmrc bat ky goe nghieng nao, phtro'ng phap
nay phai chi phi eho nhirng tinh toan tren may tinh nhieu hen hau het cac phurrng phap khac, D9
chinh xac ciia phuong phap phu thuQe so thanh phanj tuy nhien, do voi m~i phan chi co m9t dtrcng
noi vOi. lang gi'eng gh nhat diro'c tao nen nhirng phan e6 nhi~u, vi du phan diroi ky ttr, dau cham
tren chfr "in va cac dirorig gijra van bin co thg giim dQ chinh xac cua nhirng trang tirong doi thtra.

aJ~ANG(;IENGday ky t1!
'"-":-" .' _ .. - ~

GAN··NHAT

b) ...... -. ~..... tam... .....
•.--e ..• •....-... m6i n6i cac Iaag

c) ...•.. ..- ....• gieng

so moi noi bieu do cacgoc
d) I n n6i ngiroi lang

.gieng gan nMt

-900 +900

Hinh 2. Bi~u d'Qminh hoa phuang phap ngirci lang gieng gh nhat

Trong hlnh 2 ta co (a) Ia. van bin goe, (b) 111. tam cua cac ky tl! trong (a)' (c) 111. cac doan thing
noi cac lang gi'eng gan nhat, (d) 111. bi~u do tan suat xuat hi~n cac dean tHng co cimg g6e nghieng.
Trong d'Qthi co dinh t~i 00, do d6 g6e I~eh ciia van bin b~ng 00

, dinh cua bigu do nay chi diro'c dung
M lam U'ae hrongban tien nghiern eho gee nghieng ciia trang van bin. S'!' xap xi nay dircc dung M
loai nhirng diro'ng noi co huang viro't ra ngoai day cae hircng gan voi hiro'ng xap xi, VI cluing co thg
Ill.nhirng diro'ng noi giira cac ki tJ! cila cac dong van bin khac nhau, Sau d6 tien hanh hi~u chlnh
tam cac phan lai diro'c nhorn lai bhg cac dirong noi lang gieng giin nhat va dtroc thirc hi~n bhg
phucng phap bmh phircng toi thigu. Gia su. phep di'eu chlnh blnh phuong toi thigu diroc dung eho
toan b9 dong van bin va phep do da diro'c di tien Ill.xap xi ehinh xac ho'n doi vOi. g6e nghieng .

.2.2. Hi~u chinh d~ dich chuy~n cda van ban so v6i van ban goc

Trong bai toan nh~p li~u tJ! d9ng, vi~e hi~u chlnh dQ dich ehuy~n cua anh eh nhan dang so
. voi inh goc Ill.mQt btroc quan trong co anh hll6-ng den ket qua qua trlnh nh~n dang [2,3J. Dg hi~u

chinh dQ dich chuydn nay thong thirong dung bi~u d'Qtan suat (Histogram).

Chung toi chi xet anh nhi phan I c6 kich thU'aeM x N, M. 111. so hang con N Ill.so c9t ciia anh.
Trong inh I m~i phan tu. I(x, y), 0 ::; z < N, 0 ::; y < M, diroc xac dinh nhu sau:
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I(x ) = {I neu (x, y) thudc nen
, y 0 neu (x, y) thuoc anh

Bie'u do t'a~ suitt ngang H(y) hay doc V(x) cua mi?t birc anh la t5ng so cac die'm den tren hang
y hay C9t x cu a anh I va diro'c viet nhir sau:

N-l

H(y) = L (1 - I(x, y)) va
x=o

M-l

V(x) = L (1 - I(x, y)).
y=o

Neu bie'u do tan suitt ngang cua dong cinh bhg 0 thi d6 la dong trlfng (dong gom cac die'm
kh6ng thudc ky tir]. De' hi~u chinh Ie (ie tren va trai] cu a birc anh, can nhan dang so v&i anh mho

Chung t6i dira ra hai phU'011g ph ap hieu chinh fe sau day:

Phtrrrng phap thu nhfi t

Trtro'c tien tlm khoang each hrn' Vrn cu a cinh mh (Ie tr en va ie tr ai]. De' tim diro'c cac khoang
each nay ta Ian hrot tinh H(io) va V(jo) tu: tren xudng dtroi va tIT trai qua phai t ai dong i va ci?t
j dau tien ma H(i) > (), V(j) > () (() du l&n) thl dimg, hie d6 i - io va j = J'o chinh la hrn va Vrn.

Butrc tiep theo ciing dtro'c thirc hien ttrcng tv- doi vo'i cinh can nhan dang ta tim diro'c h va U tU'011g
irng.

Sau d6 tien hanh so sanh su' chenh l~ch giiia hai c~p hrn va h, Urn va v de' tinh tien nhirng dong
den cua cinh len tren/xuong diro'i va sang trai/sang phai Ihrn - hi va IUrn - vi die'm anh tiro'ng img.
Phuong phap nay c6 tru die'm la kha nhanh, tuy nhien n6 c6 nhircc die'm la nh ay v&i nhi~u.

Trong tlnrc te d6i khi anh mh va anh can nh~n dang thtro'ng bi nhi~u khi quet v ao. De' khlfc
phuc nhiro'c die'm nay cluing t6i dua ra each khlfc phuc n6 theo phirong ph ap thrr hai.

h

v

(I.' )

Hinh S. Anh mh (a) va anh can nhan dang (b)

Phircrng phap thir hai

Gia su- bie'u do tan suitt doc cii a cinh mh va cinh can nhan dang nhir hinh 4.
Ta tlm vi tri m & mh va vi tri n & cinh can nhan dang sac cho:

Hma.x

L (hI(m + t) - h2(n + t))2 -t min,
t=l

trong d6 Hmax la rnot iro'c hro'ng du 16'n, hdi) la bie'u do tan suat doc cua anh mh, h2(i) la bie'u do
tan suat cti a anh can nh an dang. ThOng thiro'ng ta c6 dinh mqt doi so va tlm doi so con lai. Ch!ng
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han ta co dinh m = 0, va tlm vi tri theo cong thirc tren. 'I'ai vi trf n chfnh la C9t dau tien cua birc
hh sau khi dih chinh re phia treE.

~ ~

. h(i)__ ./

~

(a) (b) (c)

Hinh 4. Mo hlnh bi~u do tan suat ciia anh mh va anh can nhan dang
(a) hh mh, (b) anh can nh~n dang, (c) hroc do tan suat ciia

anh mh va anh can nh~n dang diro'c ve chong len nhau

Tiro'ng t~ d~ hi~u chinh re tren cila anh ta cling tien hanh cac biro'c nhir hieu chinh re treE nhimg
thay VI su..dung bi~u do tan suat ngang ta lai su..dung bi~u do tan suat doc.

3. CA.I I)~ T THU NGHI¥M

Chung toi da thiet ke va cai d~t th1i-nghiern phan mem nhan dang phieu di'eu tra dang dau tl!
d9ng MarkRead b~ng ngfm ngir Visual C++ 4.0. Trang h~ thong cua cluing toi co cai d~t phan thu
nh~n hh tir scanner su..dung TWAIN [thir vien dieu khi~n scanner). Phan doc anh su..dung thir
vi~n ImageGear M doc 50 loai hh khac nhau.

DQc tir tep anh -----Tien xu lyhay tir Scanner sua d6ianh
~SURVEY.PCX

\ I••
Lua chon vung ...•

••nr dong bang tay
(SUR VEY.FRM) ...• ~ ~

.: Tach cac 6 chir ...• II' Sua d6i tep•..
nhat trong vung SURVEY.FRM

l duoc hra chon
f--

I~ ~ Nh~n dang:

~4 Trfch chon ...• II' dua vao tep
dau hieu SURVEY.FRM

GTRVPV "RP~

~
HQc: Si'rad6i tep ket qua 1..-
(gill c3.C'~C tnrng SURVEY.RES
vaaCSDL)

Hinh 5, SO' do cua h~ MarkRead

Trang M thOng MarkRead chiing toi da cai d~t cac ky thu~t co, gian anh, tay lee nhi~u, lam
tron bien, Chung toi cling cai d~t phan hi~u chinh goc l~ch va Ie ciia trang tai .ki~u theo trang ms'u.



NANG CAD HI$U QUA NHA,N DA-NG PHIEU DIEU TRA DA-NG DAU 71

Qua trmh nh~n dang dutrc tien hanh theo 10.
H~ thong nhap phieu di'eu tra theo each danh dau Markread c6 th~ doc dtroc khoang 50 ki€u inh

khac nhau bao gom Paintbrush PCX, GEM Raster IMG. Tagged Image File Format TIF, CompuServe
GIF, JPG va cac dang Windows BMP, va dira ra ket qua. phieu di"eu tra dang DBF, MBD, XLS ...

Cac chirc nang chinh cda MarkRead

• Quet anh: Quet anh phieu dieu tra va cat diroi dang inh raster vrri cac qui each tren.

• Ti'en xu ly hay lit hi~u chinh anh raster: Hieu chinh anh raster nHm tang ehat hrong
hinh anh [14,15]: n5i cac dircng dlit net, quay anh, x6a nhi~u, lap 16 h5ng, co, gian, vu5t tro'n
dircng, V.v ..

• Lira chon vimg cho t~p mau: Qua trinh hra chon cac vimg dtro'c thtrc hi~n t~· de?ng ho~c
b~ng trrcng tae ngirci may.

• Tach cac 0 chir nh~t trong vimg du<!c hra chon: Vimg diro'c 11!a chon c6 th€ chira nhieu
o hlnh chir nh~t do d6 cluing ta c'an taeh vimg nay thanh cac vimg con [cac 0 hlnh chir nh~t
dircc]. Toa de? cua cac hlnh chir nh~t diro'c hruvao t~p c6 duoi (.FRM).

• Trich chon dau hieu: Bien d5i vung duoc lira chon thanh vecta d~e trirng (e6 nhieu each tinh
d~c trtmg [1,7,10,12]).

• Giai doan hoc: Ghi lai cac d~c trtrng ciia vimg dtro'c hra chon [8,12].

• Nhan dang: Tir t~p .FRM la:y ra cac vi trf va d~c trrmg cua vung sau d6 quy chidu Mn phieu
ean nh an dang M nhan dang.

• Sua d<5it~p SURVEY.FRM: Su-a lai cau true trirong, gia tri vi tri cua cac vimg danh da:u.

• Sua d<5it~p SURVER.RES: Su-a lai ne?i dung cua t~p ket qua.

H~ thong MarkRead lam viec v&i cac dir li~u anh, tea de? cii a cac 0 hrci chir nh~t va ket qua.
di.n nhan dang. Tea de? cua cac 0 chir nhat gh voi ket qua. va vimg anh hra chon me?t each eh~t
che. Do d6 cluing toi da chia man hlnh lam 3 phan. Ben trai man hmh chtra inh m~u ho~c hh c'an
nh~n dang. PHn tren ben phai la vi trf cua cac vimg c'an nh~n dang. Ph'an duxri ben phai man hlnh
Ii ket qua. cua nh Sn dang, H~ MarkRead lam vi~c voi t~p nhieu trang (multipage). Trong man hlnh
lam viec nay m6i trang anh irng v&i me?t bin ghi ket qua. NgrrOi.su- d ung c6 thg sU'a d5i anh [nang
cao chat hrong anh}, hra chon, su-a d5i vi trf nh~n dang, srl:a d5i ket qua. nhan dang.

r.vestand

Hinh 6. Giao di~n cua h~ MarkRead

MarkRead c6 tht t" dieu chinh g6e nghieng cua me?t hay nhieu trang van bin (g6c nghieng
< 15°) bhg .phiro-ng phap bien d5i Hough. Vi~e chinh Ie cua phidu e'an dieu tra so v&i phieu mh
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c6 thei th u'c hi~n bhg tay ho~c t\?-'d?mg deli v&i trang hien hanh hay nhieu trang theo phtrcmg phap
thtr hai. Chung toi dii th~ doi voi m9t phieu mh A4 voi d9 phan giii 300 dpi, khi dii quay di m9t
g6c nho han 15°, sau khi chinh g6c nghieng va chinh Ie t\?-·d9ng thi vi trf chieu ngang va doc cua
phieu dii dieu chinh l~ch vo'i phieu mh theo chieu ngang, doc la 8 di€m. C6 s~ dung kgt qua nay
cho vi~c dinh vi chinh xac vi trf cua dau trong phidu dieu tra, vi tri din nhan dang dao d9ng trong
khoang 8 dieim. .

4, KET LU~N

Bai bao nay dii neu ra su' din thigt cua vi~c nh ap cac phieu dieu tra bhg each danh dau vao
cac 0 hinh chir nh at, Tigp c~n nay c6 thei dung cho thi trl{c nghiern, b3 phieu, ki€m tra lay bhg
xe may ... Tjr d6 dira rei.each xay dung h~ thong nhap cac phieu dieu tra nay MarkRead. Chung toi
dii trlnh bay cac th anh ph an CO' ban ciia h~ thong nay nhir nhap dir li~u tir scanner, tien xu: ly, hoc
phidu di'eu tra mh, nhan dang theo 10 va stra d5i ket qui nhan dang.

Trong bai bao nay chting toi dii du a ra m9t so phtro'ng phap nang' cao hieu qua cua nh an dang
phieu bhg each ph at hien d9 nghieng tV' d9ng, sau d6 hieu chinh re theo phieu mho Chung toi dang
tiep tuc nghien ctru van de nay.

Lo'i cam o'n

Chung toi chan thanh earn on GS TSKH Bach Hung Khang, TS Pharn Ngoc Khoi dii nhiet tlnh
ling h9, c5 vii chung toi dei nhanh ch6ng hoan th anh cong vi~c nghien cU-U.Chung toi ciing bay t3
long biet an den H9i dong Khoa h9C Vi~n CNTT va H{'>idong Khoa hoc ciia Trung tam KHTN va
CNQG dii cho phep cluing toi thirc hien de tai nay. Cong trlnh diro'c su' h~ tro' cu a De t ai cap Trung
tam KHTN va CNQG.
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