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XAY DUNG MOT THUAT TOAN CHO CHUAN HOA QUAN HE VE
DANG CHUAN 3 DUA TREN DU LIEU

DANG XUAN HONG

Abstract. The third normal form (3NF) which was introduced by E.F. Code is an important normal form
for relation in the relation database. In this paper, we put forward a method for normalizing a relation (that
is a data file) from the first normal form to the third normal form.

Tém tét. Dang chu&n 3 déng vai trd quan trong trong mé hinh di liéu quan hé. Trong bai bio niy, ching
t861 d& xuit phwong phap chudn héa mdt quan hé, ma thwe chit 13 mdt tép dir liéu, tir dang chu&n 1 v& dang
chusn 3.

1. MO DAU

M6 hinh di liéu quan hé dugc E.F. Codd dé xuit 13 mé hinh dir liéu phd bién nhit hién nay.
Hat nhéin chinh cda mé hinh ndy 13 quan hé ma thuc chit 14 moét tép dir liéu (déi khi goi 1a bang).
Mot van d€ quan trong la viéc chudn héa cac tép dir lifu. Thuc chit cda vin dé nay 13 viéc chuyén
mdt tép dir lidu bat ky ve tép dir liéu & nhitng dang chudn quen thudc nhu dang chuin 2 (2NF) va
dang chudn 3 (3NF). Muc tiéu chinh cda bai bdo nay 13 dé %uit mét phuong phip chuin héa mét
tép dir liéu vé dang 3NF.

2. MOT SO PINH NGHiA

Trong phin ndy, ching t5i trinh by nhitng dinh nghia co bdn nhit cin dung cho viéc trinh bay
bai bdo (c6 thé doc trong [1-8]).

Dinh nghia 2.1. (quan hé) Mot quan hé r xdc dinh trén tap hitu han va khéng réng cac thudc tinh
Q= {a1,a2,...,a,} 12 mdt tip hop m bd cé dang:
h; = (A1, Az2,..., 4,), 7=1,....,m,
A; € Dom (a,), A2 € Dom (az), ..., A, € Dom (a,,), trong d6 Dom (a;) 13 mién gid tri cda thudc tinh
a;. Néi cidch khdc mét quan hé r trén tip thudc tinh Q@ = {ay,az,...,a,} 13 mdét tip con cda tich
Descarts:
Dom (a;) X Dom (az) X ... X Dom (a,).

Puwong nhién quan hé r ¢6 thé bi thay d8i theo thoi gian do vidc thuc hién cic phép toan cap
nhit trén cic bd cda quan hé r (thém vio, loai bd, stra ddi).

Trong khi dé, ngir nghia cda mét bd thudc r 1a bat bién va didu dé lién quan t&i mé t4 ciu tric
clda tip cic bd ma ta goi 13 lwoc d5 quan hé.

Dinh nghia 2.2. (phu thuéc ham trén quan hé) Cho Q = {ai,a2,...,a,} 13 tdp hiru han va khéng
réng céc thudc tinh, r = {h;,hy,..., h;,} 12 MmOt quan hé trén Q va A, B 1 cic tip con cda
(A< BC Q).

Khi dé, ching ta néi A xac dinh ham cho B hay B phu thudc ham vao A trong r (ky hiéu la:
AL B) néu:

Vhi, by € r)((Va € A)(hi(a) = hj(a)) = (Vb € B)(h:(b) = h;(b))).
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bit F, = {(A,B) :ALBCQ, A AL B}. Khi d6 F, dwoc goi 1a ho diy dd cdc phu thuéc ham
r
cda quan hé r.
Dinh nghia 2.3. (Hé tién dé Armstrong) Gid st Q 13 tap hiru han vi khéng rng céc thudc tinh
va ki hidu: P(Q) 13 t4p cic tap con cda Q.
Cho Y C P(2) x P(Q2). Chiing ta néi Y 1a mét ho f trén Q néu déi véi moi A, B,C, D C Q:

A, B)eY,ACC,DC Bthi(C,D)€Y,
A/B)eY,(C,D) €Y thi (AUC,BUD)€eY.
RG rang, F, 1a mét ho f trén (1.

) (
) (A,B) €Y,(B,C) €Y thi (4,C) €Y,
) (
) (

Dinh nghia 2.4. (hé bing nhau) Gid st r 13 quan hé trén (2, dit:
E.,={E;; :1<i<j<|r|} trong 46 E;; = {a € Q: hi(a) = hj(a)}.
Khi d6 E, dwogc goi 13 hé bing nhau cia r.
M, = {A€ P(Q) : ton tai E;; = A, vi BE,,: AC E,}.

Khi dé M, dwgc goi l1a hé bing nhau cuc dai cia r.
Dinh nghia 2.5. (bao déng cda mét tip thudc tinh trén moét quan hé) Gid st r 13 quan hé trén tip
cac thudc tinh 2, va A C Q.

Ky hiéu A} = {a DA % {a}}. Khi dé A dwgc goi 13 bao déng cda A trén r.

Dinh nghia 2.6. (khéa cda quan hé) Gid st r 12 mét quan hé, va A C Q. Khi dé A 1 mét khéa
cda r néu:

AL.q.

r
Goi A 12 mot khéa t6i ti€u cda r néu:
i) A 13 mét khéa cia r,
ii) bat ky mot tap con thuc su cia A khéng 13 khéa cda r.
Chi y: Néu chi thda man diéu kién i) thi A déi khi cdn dwoc goi 1a siéu khéa.
Ky hiéu K, twong tng 13 tip tit cd cic khéa t3i ti€u cda r.
Pinh nghia 2.7. (thudc tinh co bdn, thudc tinh thié cidp) Gid st r 13 mdt quan hé trén Q vi K, la
tap tat cd cdc khéa t5i ti€u cda r. Khi d6 néi a 1 thude tinh co bdn cda r néu ton tai mdt khéa t8i
tiu K (K € K,) d€ a 12 mét phin ti& cda K.
Néu a khéng thda man tinh chit trén thi a 13 thudc tinh tht cip.

Nhin zét: Thudc tinh co bdn va thudc tinh thé cip déng vai trd quan trong trong viéc chuan héa
cac quan hé.

3. LY THUYET CHUAN HOA

3.1. Dang chuin 1 (1NF)

Dinh nghia 8.1. Quan hé r dwoc goi 13 & dang chuin 1 néu cic phin t& cda né h;(a;) déu 13 cac
gid tri so cdp. Mot gid tri so cAp dwoc hi€u 13 gid tri khong thé chia nhé dwoc nira.

3.2. Dang chudn 2 (2NF)

Pinh nghia 8.2. Quan hé r duwoc goi 13 & dang chuin 2 néu:
e r di & dang chuén 1.
e Véi moi khéa t3i tiéu K khong ton tai phu thuéc haim A — {a} € F, v6i AC K, A# K
va a 13 thudc tinh th& cap.
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Dinh 1y 3.1. Cho r ld mét quan hé Q. Khi @6 r ¢ 2NF khi va chi kha:
e r ld INF.

e Mo thugc tinh thd cdp cda r déu phu thuéc ham ddy dd vio moi khda 67 ti€'u.

(Phu thudc haim A — B dwoc goi 1d phu thuéc ham d3y dd néu khong ton tai tip hop A’ C A sao
cho A’ — B).

3.3. Dang chudn 3 (3NF)

Dinh nghia 3.3. Quan hé r dwoc goi 13 & dang chuin 3 néu:
e r da & dang chuan 2NF.
e A — {a} & F, d8i véi nhirng tip thudc tinh A ma:
AF #Q, a¢ A, a ¢ UK.

Dinh nghia nay cé thé gidi thich nhw sau:
Véi moi thude tinh thé cdp a va véi moi khéa t3i tiéu K khong tdn tai tip thudc tinh A sao
cho K — A, A — {a}.

Pinh 1y 3.2. Gid s r la mét quan hé trén Q. Khi dy r ¢ dang SNF néu va chi néu:
e r da & 2NF.

e Khong cd thuéc tinh thi cdp ndo cda r phu thuéc ham bdc ciu vdo mdt khda 67 tié'u.

(Phu thudc ham A — C duwoc goi 1a bic ciu néu ton tai tip thudc tinh B (B # A, B # C) ma
A — B va B — C. Trong trudng hop nguoc lai C dwgc goi 1a phu thudc ham truc ti€p vao A).

Dinh 1y 3.3. Gud s¢ r la mét quan hé trén Q. Khi dy r la SNF néu va ch? néu vé1imoi A: AT = A,
a € A vd a thudc tinh thi cdp tht {A—a}t = {A—a}.

4. CHUAN HOA TEP DU LIEU

Khi thiét ké cic co s& dir liéu quan hé, ngudi ta thudng tim cich loai bd dwoc cic di thudmg
khi thao tic vé&i cac tép dir liéu trong co s& dir liéu. Digu nay chi dwoc han ché khi ngudi ta chuin
héa dwoc cac tép dir liéu vé dang chuin 3. Tuy nhién, véi Iy thuyét chuin héa dwoc trinh bay trong
phin trén thi cdng viéc chuin héa sé ddi hdi thoi gian va céng strc kha 1ém, do d6 dé€ c6 thé 4p dung
dwgce ly thuyét vao thuc té, trong phan nay chiing t6i tim cach don gidn hda cic yéu ciu trén ma
van c6 thé chuin héa dwogc cic tép dir liéu.

Dang chuédn 1

Ta néi ring mdt quan hé 13 dang chudn 1 néu tit cd cic gid tri cic thudc tinh cia né 1a so cdp.

Dang chuin 2

Mbt quan hé 13 INF dwoc xem 1 dang chuin 2 néu tit cd cic phu thudc ham gifra khéa dwoc
chon 1am khéa chinh vi cdc thudc tinh khic cda né déu 1 diy dd.

Ta nhén thiy ring dinh nghia dang chuin 2 trong Phin 3 chit hon vi dieu kién phu thuéc hoian
toan lién quan dén moi khéa t3i ti€u, chi khong chi lién quan dén mét khéa t8i tiéu dwoc chon lam
khéa chinh.

Dé ki€m tra xem mdt quan hé ndo cé & dang chuin 2 hay khéng, thi viéc dau tién cin phdi thuc
hién 13 tim ra khéa cda quan hé. Nhwr di trinh biy & cic phin trwéc, mét quan hé c6 thé cé nhiéu
hon mét khéa, do d6 viéc chon ra mét khéa phu hop véi ¥ nghia thuc t& 13 khd khé khdn. Hon
nira bdn than dir liéu trong quan hé ciing phdi 16t t4 dwoc bdn chit su phu thudc 1in nhau giita céc
thudc tinh trong quan hé.

Ta phét hién ra quan hé khéng & dang chuin 2 khi trong quan hé dwa vao ton tai mét tap thudc
tinh Y chi phu thuéc ham vio mét bd phin K’ cda khéa K, (K' c K). Khi &y, ta phdi tdch céc
thudc tinh trong K’ UY thanh mdt quan hé méi va cdc thudc tinh ndm trong Q — Y thanh mét quan
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hé khic. K khi d6 sé€ 14 khéa cda quan hé 2 — Y, con K' sé 13 khda cda céc thudc tinh trong quan
hé méi K'UY.

Dang chuin 3

Moét quan hé da 13 2NF dwgc xem 13 & dang chufin 3 néu tit cd cic phu thudc him giira khéa
dwoc chon lam khéa chinh va cdc thuéc tinh khéc cda né déu 14 truc ti€p.

Nhén zét: Mot quan hé cé nhidu khéa nhin dang khéng thé théa man dang chuidn 3. Mt khac, dinh
nghia 3NF trong Phin 3 chit hon vi digu kién phu thudc diy dd vi phu thudc truc tiép lién quan
dén moi khéa t8i ti€u, chtr khong chi lién quan dén mdt khéa t8i ti€u dwoc chon 1dm khéa chinh.

Ta phét hién ra mét quan hé di & dang chuin 2 ma khéng & dang chudn 3 khi trong quan hé
dwa vio ton tai cdc phu thudc ham bic ciu vio khéa chinh cé dang: K — X, X — Y, trong dé6
XZK Y{ZX.

Néu tim thiy phu thuéc him bic ciu nhw trén thi tdch quan hé hién thdi thanh hai quan hé
XuYvaQ-vY.

Kiém tra véi cdc quan hé con xem di & dang chuin 3 hay chwa, néu chwa lai thuc hién tich
tiép nhu trén.

5. THUAT TOAN CHUAN HOA

N&i dung chinh cia ph3n niy 13 thiét ké mét thuit todn chuin héa mét quan hé vé dang chuin
3 ma thuc chit id tdch quan hé nay thianh cic quan hé con & dang chuin 3 ma khéng lam mat mét
théng tin.
Vdo: M6t quan hé r bit ky (ta gil thiét cic trudmng di chia tri so cdp, tic di & dang chuan 1).
Ra: Céc quan hé & dang chuin 3 vi r nhin dwoc bing viéc két ndi tw nhién cic quan hé nay.
Phvwong phdp:
Buwéc 1: Quan hé cin dwoc chuin héa.

Buwéc 2: Tinh hé bing nhau E, theo cdng thirc:
E,={E;;:1<1<j<|r|} trong d6 E;; = {a € Q : hi(a) = h;(a)}.
Buwéc 3: Tinh hé bing nhau cuc dai:
M, ={Ae€ P(Q):3E;; = A, va AE,;: A C Epg}.
Buéc 4: Tim khéa chinh: Lin lugt tinh Ko, Ky, ..., K, (v6i n 13 s8 thugc tinh cda quan hé r) dé
tim ra khéa K.
Chi §: & buéc nay, néu quan hé dwa vio khéng di€n hinh (ttc bdn chit s§ litu khéng 16t td dwoc
c4c phu thudc dir liéu gifra cic thudc tinh) thi khéa chinh tim dwgc ¢ thé khéng chinh xéc.
Buéc 5: Ki€m tra va tich quan hé vé dang chuin 2:
Néu s8 thudc tinh cda khéa K 13 mot (| K| = 1) thi ta c6 thé két ludn quan hé di & dang
chufn 2 va chuyén sang buéc 7.
Ngugc lai, ta thuc hién cong viéc sau:
Tinh F, = 0 — K (Q 13 tip c4c thudc tinh cda quan hé dwa vao). Ta goi F;, 1a tdp céc
thudc tinh khong khéa.
Véi mbi a; € F, ta ki€m tra nhu sau:
bit T=K
Véimdi by € T ta kifm tra xem phu thuéc ham:
{T — {b;}} — {ai} c6 thda man khéng, bing cich tinh bao déng cda tip
{T — {b,}}, sau 46 xét xem {a;} c6 thudc tip bao déng nay khoéng.
Néu thudc ta gan T = T — {b}.
Nguoc lai ta gitr nguyén T'.
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Ct ti€p tuc nhu viy cho dén khi ta duyét hét cidc phin ti cda tip T. Néu
|T| < |K| (T c K) thisé ton tai mét phu thudc bd phén giita thudc tinh a; va
T. Do dé quan hé chua & 2NF va phdi dugc phan tach nhu sau:
Quan hé dang xét sé bi loai bd di thudc tinh a;, tip K vin 13 khéa cda
quan hé nay. Vi ta thém mét quan hé méi véi tip thudc tinh 13 T U {a;}
va T sé 13 khéa cia quan hé nay.
Sau khi duyét hét cic a; € F, ta chuyén sang buéc 6.

Buéc 6: Gop cac quan hé cé cuing chung khéa: D3i véi tdp cdc quan hé bd phan di dugc tach &
bwéc trén, néu trong sd ching c6 mdt s8 quan hé cé chung mét khéa, ta gid thi€t d6 1a
khéa T, thi ta tién hanh gbp cdc quan hé niy thanh mdt quan hé chung. Khéa cda quan hé
gdp nay sé 1a khéa T va tip thudc tinh cda quan hé nay sé 13 hop cda tip tit cd cic thudc
tinh cda c4dc quan hé con thanh phin (cé chung khéa T).

Buéc 7: D3i véi tirng quan hé bd phin ki€ém tra xem c6 & dang chuin 3 khéng, néu moi quan hé di
& dang chuin 3 thi chuyén sang bwéc 8, néu khéng tién hanh phan ri. Cu thé:

Véi mdi quan hé r; thyc hién:
Véimbia € Fy; (Fyi 13 tap céc thudc tinh khong khéa cda quan hé ¢ hién thoi) tinh:
bao déng {a}}.
Néu {a}} — (K; U{a}) = B # 0 c6 nghia 13 tdn tai mdt phu thudc bic ciu gifra
K; va B, khi dé ta phdi tich {a} U B thinh mét quan hé méi, con quan hé r;
hién thoi sé€ loai bd bét cdc thude tinh thude B.

Y
Chon quan hé

Y

Tim khoéa chinh

Kiém tra False

2NF

y

Chuén héa vé 2NF

False

\
True Chuén héa vé 3NF

So- @5 1. Sor &6 thuit todn t8ng quat
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Budc 8: Hién thi cdc quan hé da & dang chudn 3. Khong khé khan, c6 thé thdy rang quan hé ban dau
r nhan dugc bang phép két ndi tu nhién cdc quan hé con & dang chudn 3.

Ta xay dung cdc thuat toan nhu cdc so dé 1 - 3.

Y
Chon hé bang nhau R,

Y
Tinh hé bang nhau cuc dai M,

= kge=Q
Y
ki ==k - {a}
ki =k, U {a}
False 2
j> M
True -
Y
i=i+1
False
True
K=k Ghi chii:
- A;: phan tir thuoc M,
IM,I: s6 luong cdc phén tir trong M,
X n: s6 luong thudc tinh clia Q
End

So doé 2. So dé thuat todn tim khéa cta quan hé
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Y

False

True

ji=j+1

E,:=E, UE,

False

j>m

True

i:=1+1

False @

True

Ghi chii:
Quan hé r la tap m bo cé dang:
h; = {A}, A, Ay}

] =i s
Tap thuéc tinhQ =a,, a,, ..., a,}
1= Fovese

n = IQl: s6 thudc tinh cliar
hi(a,) 1a gid tri tai thudc tinh k ciua bo
third (i = 1s:0m; k= Liass, )

So' doé 3. So do thuat todn tinh hé bang nhau E,

83
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F,:=Q-K,52NF = &

Ghi chu:
K: khéa ctia quan hé
F,: tap thudc tinh khong khéa
a;: thudc tinh thuoc F,
b;: thudc tinh thudc khéa K
2Z2NF: tap chira cdc quan hé
& dang chuén 2
@: phép chén mot quan hé vao
mot tap cdc quan hé

Z2NF :=Z2NF® T U {a;}

Q:=Q- {a}
|

False

i>IF,

> True

X2NF :=2Z2NF & Q

!

Gop cédc quan hé c6 cung khéa

Y

Céc quan hé & dang chudn 2 chira trong Z2NF

+

So' dé 4. So d6 thuat todn chuan héa vé dang chuén 2
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Z3NF =
\
=
Y
QH_tmp = QH;

Ghi chii:
QH_tmp: quan hé dang xét
QH;: quan hé thi i trong tap X2NF
K;: khéa clia quan hé hién thoi
F,;: tap cdc thudc tinh khong khéa
clia quan hé hién thoi
23NF: tap chita cdc quan hé
¢ dang chuan 3

/

ji=j+l £3NF := 23NF @ ({a,}" - K;)
£2NF := £2NF @ (QH_tmp - ({a;}" - K;) + {ay)

23NF := 23NF @ OH tmp

<
%

i=1+1
False :
j>m-1
True

Céc quan hé & dang chudn 3 chia trong Z3NF

Y

So' dé 5. So dob thuat toan chudn héa vé dang chuén 3
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Lo&i cam on:

Téc gid xin chian thanh cdm on PGS. TS. Vii Diéc Thi da déng gép nhirng ¥ ki€n quy bau trong qua
trinh hoan thanh bai bdo nay.
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