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DANG XUAN HONG

Abstract. The third normal form (3NF) which was introduced by E. F. Code is an important normal form
for relation in the relation database. In this paper, we put forward a method for normalizing a relation (that
is a data file) from the first normal form to the third normal form.

T6m tll.t. Dang chu[n 3 d6ng vai tro quan trong trong mo hlnh duoli~u quan h~. Trong bai bao nay, chiing
toi d"exuSt phiro-ng phap chua'n h6a m9t quan h~, ma thu-c chfit Ill. mot t~p dir lieu, tir dang chua n 1 v"edang
chu[n 3.

Ma hlnh dir lieu quan h~ diro'c E. F. Codd de xuat la mo hlnh dir li~u ph5 bien nhat hi~n nay.
Hat nhan chfnh cua mf hlnh nay la quan h~ ma thuc chat la m9t t~p dir lieu (dai khi goi la bing).
M9t van de quan trong la viec chuan h6a cac t~p dii' li~u. Thirc chat cua van de nay la vi~c chuydn
m9t t~p dii' lieu bat ky ve t~p dir li~u 0- nhirng dang chu~n quen thuoc nhir dang chu~n 2 (2NF) va
dang chu~n 3 (3NF). Muc tieu chinh cu a bai bao nay la de iuat m9t phtro'ng phap chu~n h6a m9t
t~p dir li~u ve dang 3NF.

2. MQT s6 D!NH NGHIA

Trong phan nay, cluing tai trlnh bay nhfmg dinh nghia CO" ban nhat can dung cho viec trinh bay
bai bao (c6 thg d9C trong [1- 8]).

D!nh nghia 2.1. [quan h~) M9t quan h~ r xac dinh tren t~p hfru han va khOng ding cac thu9C tinh
0= {aI, az, ... , an} la m9t t~p hop m b9 c6 dang:

hj = (AI, Az, ... , An), J' = 1, ... , m,

Al E Dom (ad, Az E Dom (az)' ... , An E Dom (an), trong d6 Dom (ai) la mien gia tri cua thuoc tinh
ai. N6i each kh ac m9t quan h~ r tren t~p thuoc tinh 0 = {aI, az, ... , an} la m9t t~p con cd a tich
Descarts:

Dom (ad X Dom (az) X ... X Dom (an).
Dirong nhien quan h~ r c6 thg bi thay d5i theo thai gian do viec tlnrc hi~n cac phep toan c~p

nh~t tren cac b9 cu a quan h~ r (them vao, IO,!-ibo, stl.-ad5i).
Trong khi do, ngir nghia cii a m9t b9 thuoc r la bat bien va di"eu d6 lien quan t6i md ta cau true

cua t~p cac b9 ma ta goi la hrcc do quan h~.

Dlnh nghia 2.2. [phu thuoc ham tren quan h~) Cho 0 = {aI, az, ... , an} la t~p hiru han va khong
rt)ng cac thuoc tinh, r = {hI, hz, ... , hm} la m9t quan h~ tren 0 va A, B 111, cac t~p con cua 0
(A < B <;;; 0).

Khi d6, chung ta n6i A xac dinh ham cho B hay B phu thuoc ham vao A trong r (ky hi~u 111,:
A --.L.. B) neu:

r
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f)~t r; = {(A, B) : A, B ~ 11, A + B}. Khi d6 r; dircc goi Ia. ho day dd cac phu thudc ham

cua quan h~ r.

D%nh nghia 2.3. (H~ tien de Armstrong) Gii s11-11 Ia t~p hiru han va khOng r6ng cac thudc tfnh
va ki hieu: P(11) Ia q,p cac t~p con cua 11.

Cho Y ~ P(11) x P(11). Chung ta n6i Y Ia m9t ho f tren 11neu doi v&i moi A, B, C, D ~ 11:
(1) (A, A) E Y,
(2) (A, B) E Y, (B, C) E Y thi (A, C) E Y,
(3) (A, B) E Y, A ~ C, D ~ B thi (C, D) E Y,
(4) (A, B) E Y, (C, D) E Y thi (A U C, BUD) E Y.

Ro rang, r; Ia m9t ho f tren 11.

Djnh nghia 2.4. (h~ bhg nhau) Gill. suo r Ia quan h~ tren 11,d~t:

E; = {Eij : 1::; i < j ~ Irl} trong d6 Eij = {a E 11 : hda) = hj(a)}.
Khi d6 E; du'o'c goi Ia h~ bhg nhau cua r,

M; = {A E P(11) : ton tai Eij = A, va JjEpq : A C Epq}.
Khi d6 M; diro'c goi Ia. h~ bhg nhau Cl!-'Cdai cua r,

D%nh nghia 2.5. (bao d6ng cua m9t q,p thuoc tinh tren m9t quan h~) Gill. sti: r Ia quan h~ tren t~p
cac thucc tinh 11,va A ~ 11.

Ky hieu A;!' = { a : A + {a} }. Khi d6 A;!' dtro'c goi Ia bao d6ng cua A tren r.

D%nh nghia 2.6. (kh6a cii a quan h~) Gill. s11-r Ia m9t quan h~, va A ~ 11. Khi d6 A Ia m9t kh6a
cua r neu:

A~11,

Goi A Ia m9t kh6a toi ti~u cu a r neu:
i) A Ia m9t kh6a cua r,

ii) bat ky mot t~p con thirc sl! cua A khong Ia kh6a cua r.

Cht1 y: Neu chi thoa man di'eu kien i) thi A doi khi con diro'c goi Ia sieu kh6a.

Ky hi~u K; tirong irng Ia t~p tat d, cac kh6a toi ti~u cu a r.

D!nh nghia 2.7. (thu9C tinh CO' ban, thu9C tfnh thii' cap) Gill. suo r Ia m9t quan h~ tren 11va K; Ia
t~p tat do cac kh6a toi ti€u cii a r. Khi d6 n6i a Ia thucc tinh co' ban cua r neu ton t ai m9t kh6a toi
ti€u K (K E Kr) d€ a Ia m9t phan t11-cua K.

N€u a khOng thoa man tinh chat tren thi a Ia thudc tfnh thu' cap.

Nh~n zet: Thu9C tfnh CO' ban va thudc tinh thu' cap d6ng vai tro quan trong trong viec chuin h6a
cac quan h~.

, A ~,
3. LY THUYET CHUAN HOA

3.1. Dang chua'n 1 (lNF)

D%nh nghia 3.1. Quan h~ r dtro'c goi Ia (} dang chuan 1neu cac ph'an t11-cua n6 hdaj) deu Ia cac
gia tr] so cap, M9t gia tr] so' cap diro'c hi€u Ia gia tri khong th€ chia nho diroc nira.

3.2. Dang chua'n 2 (2NF)

D%nh nghia 3.2. Quan h~ r diroc goi Ia (} dang chuin 2 neu:
• r da (} dang chuin 1.
• V&i moi kh6a toi ti€u K khOng ton tai phu thuoc ham A -+ {a} E F; voi A C K, A =I K

va a Ia thuoc tfnh thli- cap.
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D!nh ly 3.1. Cho r La mqt quan h4 o. Khi 0.0 r J 2NF khi va chi khi:
• r La lNF.
• M6i thuqc tinh. thu cap cda r aeu phI!- thuqc ham ilay illl vao moi khoa toi ur«

(PhV thucc ham A - B diro'c goi la phu thudc ham day dtt neu khong ton tai q.p hop A' c A sao
cho A' - B).

3.3. Dang chua'n 3 (3NF)

Dlnh nghia 3.3. Quan h~ r diro'c goi la a dang chuin 3 neu:
• r dii a dang chuin 2NF.
• A - {a} fI- F; doi vo'i nhimg t~p thuoc tinh A ma:

A: =t 0, a ~ A, a ~ uK.

Dinh nghia nay co thE1giii thich nhir sau:
Vai moi thudc tinh thrr cap a va v6i. moi khoa toi tiE1u K khong ton tai t~p thuoc tinh A sao

cho K - A, A - {a}.

Dinh ly 3.2. Gid s,,} r La mqt quan h4 tren O. Khi ay r J dq.ng 9NF neu va chi neu:
• r ilii J 2NF.
• Khong co thuqc tinh thu cap nao cda r phI!- thuqc ham bite cau vao mqt khoa toi tie'u.

(PhV thuoc ham A - C diro'c goi la Mc cau neu ton tai t~p thu9C tinh B (B =t A, B =t C) ma
A - B va B - C. Trong trtrong ho'p ngiro'c lai C diroc goi la. phu thudc ham tru'c W;'p vao A).

D!nh ly 3.3. Gid s1f r La mot quan h4 tren. O. Khi ay r La 9NF neu va chi neu vo-i moi A: A+ = A,
a E A va a thuqc tinh thU: cap thi {A - a}: = {A - a}.

~ , A _ A

4. CHUAN HOA T~P DU LI~U

Khi thiet ke cac co' so dir li~u quan h~, nguoi ta thirong tlrn each 10<;Libo diro'c cac di thirong
khi thao tac voi cac t~p dif li~u trong ccr so dfr li~u. Dieu nay chi diroc han che khi ngufri ta chu[n
hoa diroc cac t~p dir li~u ve dang chu[n 3. Tuy nhien, voi ly thuyet chu[n hoa dtro'c trlnh bay trong
phlin tren thl cong vi~c chu[n hoa se doi hoi thai gian va cong srrc kha Ion, do do M co thE1ap dung
dtro'c ly thuyet vao thirc te, trong phan nay chiing toi tlrn each don gian hoa cac yeu cau tren ma
v£n co thE1chuan hoa du'o'c cac t~p dif li~u.

Dang chua'n 1

Ta noi d,ng m9t quan h~ la dang chu[n 1 neu tat d, cac gia tri cac thudc tinh cua no la sa cap.

Dang chua'n 2

M9t quan h~ la INF diro'c xem la dangchuan 2 neu tat do cac phu thuoc ham giira khoa dircc
chon lam khoa chinh va cac thuoc tfnh khac cii a no deu la day du.

Ta nhan thay rhg dinh nghia dang chu[n 2 trong Ph3.n 3 ch~t hon VI dieu ki~n phu thuoc hoan
toan lien quan den moi khoa toi tittu, chir khOng chi lien quan den m9t khoa toi tiiu dircc chon lam
khoa chinh.

Di kittm tra xem m9t quan h~ nao co a dang chudn 2 hay khong, thl vi~c dau tien can phai thirc
hien la tlm ra khoa cii a quan h~. Nhtr dii trlnh bay a cac phan triro'c, m9t quan h~ co th~ co nhieu
hon m9t khoa, do do vi~c chon ra m9t khoa phii hop vai y nghia thuc te la kha kho khan. Ho'n
nira ban than dir li~u trong quan h~ ciing phai 19t d, diro'c ban chat su phu thuoc l£n nhau giifa cac
thuoc tinh trong quan h~.

Ta phat hien ra quan h~ khOng a dang chu[n 2 khi trong quan h~ dira vao ton t.ai m9t t~p thuoc
tinh Y chi phu thuoc ham vao m9t bi? phan K' cu a khoa K, (K' c K). Khi ay, ta phai tach cac
thudc tinh trong K' U Y thanh m9t quan h~ mci va cac thudc tinh n~m trong 0 - Y th anh m9t quan
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h~ khac, K khi d6 se la kh6a cii a quan h~ 0 - Y, con K' se la kh6a cua cac thuoc tinh trong quan
h~ moi K' u Y.

Dang chua'n 3

M9t quan h~ da la 2NF dtro'c xem la (y dang chu[n 3 ngu tat d. cac phu thuoc ham giira kh6a
diro'c chon lam kh6a chinh va cac thucc tfnh khac cd a n6 deu la trirc tiep.

Nh~n zet: M9t quan h~ c6 nhieu kh6a nh~n dang khOng th~ thoa man dang chuin 3. M~t khac, dinh
nghia 3NF trong Phan 3 ch~t hon vi di~u ki~n phu thudc day du va phu thuoc tru'c tiep lien quan
dgn moi kh6a teli ti~u, chir khOng chi lien quan Mn m9t kh6a teli ti~u diro'c chon lam kh6a chinh.

Ta ph at hien ra m9t quan h~ da (y dang chuin 2 ma khOng (y dang chu[n 3 khi trong quan h~
du a vao t()n t ai cac phu thuoc ham b~c diu vao kh6a chinh c6 dang: K -+ X, X -+ Y, trong d6
X Sf: K, Y Sf: X.

Neu tim thfiy phu th uoc ham Mc cau nhir tren thi tach quan h~ hien thoi thanh hai quan h~
XuY va 0 - Y.

Kie'm tra vo'i cac quan h~ con xem da o' dang chuin 3 hay chtra, neu clura lai thtrc hien tach
tigp nhtr tren.

A , ,""

5. THU~T TOAN CHUAN HOA

N9i dung chinh cua phlin nay la thigt kg mot thu~t toan chu[n h6a m9t quan h~ ve dang chuan
3 ma tlnrc chat la tach quan h~ nay thanh cac quan h~ con & dang chu[n 3 ma khong lam mat mat
thong tin.

Vao: M9t quan h~ r bat ky (ta gia thigt cac trtro'ng da chira tr! so' cap, trrc da (y dang chuin 1).

Ra: Cac quan h~ & dang chu[n 3 va r nh%n dircc b~ng vi~c kgt neli tl)."nhien cac quan h~ nay.

Ph.uonq pluip:

Bmyc 1: Quan h~ can diroc chu[n h6a.

Brr&c 2: Tfnh h~ bhg nhau E; theo cong tlnrc:
E; = {EiJ : 1 :s: i < J :s: Irl} trong d6 EiJ = {a EO: h;(a) = hJ(a)}.

Bu'&c 3: Tfnh h~ b~ng nhau cue dai:

M, = {A E P(O) : 3EiJ = A, va lJEpq : A C Epq}.

Bu'&c 4: Tim kh6a chinh: Lan hrot tinh Ko, K!, ... , Kn (v&i n la Sel thuoc tinh cua quan h~ r) M
tim ra kh6a K.

Chu y: {y buxrc nay, neu quan h~ dua vao !thOng di~n hinh (tu:c bin chat Sel li~u khOng 19t tel. dtro'c
cac phu thudc dfr li~u gifra cac thudc tinh] thi kh6a chinh tlm diro'c c6 th~ khOng chfnh xac,

Brr&c 5: Ki~m tra va tach quan h~ ve dang chu[n 2:
Neu Sel thuoc tinh cua kh6a KIa m9t (IKI = 1) thl ta c6 th~ ket luan quan h~ da {y dang
chu[n 2 va chuye n sang btro'c 7.
Ngircc lai, ta thu-c hien cong viec sau:

Tinh Fn = 0 - K (0 la t~p cac thudc tinh cua quan h~ dtra vao], Ta goi Fn la t~p cac
thuoc tinh khong kh6a.
Vci mc3i ai E E; ta kie'm tra nhtr sau:

f)~t T = K
Voi mc3i bj E T ta ki~m tra xem phu thudc ham:

{T - {bJ}} -+ {ad co thoa man khOng, b~ng each tinh bao dong cu a t~p
{T - {bJ}}, sau d6 xet xem {ad c6 thU9C t~p bao d6ng nay khOng.

Ngu thU9C ta gan T = T - {b}.
Ngtro'c lai ta giii: nguyen T.
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Crr tiep tuc nhtr v~y cho den khi ta duy~t het cac pharr ttr cua t~p T. Neu
ITI < IKI (T c K) thl se t~n tai m9t phu thuoc b9 ph Sn gifra thucc tfnh ai va
T. Do d6 quan h~ chira If 2NF va phai diro'c phan tach nhir sau:

Quan h~ dang xet se bi loai bo di thuoc tinh ai, t~p K vh Ill. kh6a cila
quan h~ nay. Va ta them m9t quan h~ mo'i voi t~p thuoc tinh Ill. T u {aJ
va T se Ill. khoa cua quan h~ nay.

Sau khi duy~t het cac ai E Fn ta chuydn sang biro'c 6.

Brrac 6: G9P cac quan h~ c6 cimg chung kh6a: Doi vo'i t~p cac quan h~ b9 phan da dircc tach If
birtrc tren, neu trong so cluing c6 m9t so quan h~ c6 chung m9t kh6a, ta gii thiet d6 Ill.
kh6a T, thl ta tien hanh g9P cac quan h~ nay th anh m9t quan h~ chung. Kh6a cua quan h~
g9P nay se Ill. kh6a T va t~p thu9C tinh cda quan h~ nay se Ill. hop cu a t~p tat d cac thuoc
tfnh cua cac quan h~ con thanh phan (c6 chung kh6a T).

Bu·ac 7: Doi voi tirng quan h~ b9 phan kie'm tra xem c6 If dang chuin 3 khong, neu moi quan h~ da
If dang chuan 3 thl chuydn sang btrrrc 8, neu khong tien hanh phan ra. Cu the':

Vai m~i quan h~ ri thuc hien:
Vai m6i a E Fni (Fni Ill. t~p cac thuoc tinh khOng kh6a cua quan h~ i hi~n thO-i) tinh:
bao d6ng {a}~.

Neu {a} ~ - (Ki U {a}) = B I- 0 c6 nghia Ill. t~n tai m9t phu thuoc bll.c cau gifra
K; va B, khi d6 ta phai tach {a} U B thanh m9t quan h~ moi, con quan h~ ri
hi~n thoi se loai bo bat cac thuoc tinh thuoc B.

False

True ~--------t

False

True

SO" ao 1. SO"d~ thu~t toan t5ng quat
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Bucre 8: Hien thi cac quan he da b dang chuan 3. Khorig kho khan, co the thay rang quan he ban dau
r nhan diroc bang phep ket noi nr nhien cac quan he con b dang chuan 3.

Ta xay dung cac thuat roan nhu cac sa do 1 - 3.

Chon he bang nhau R,

Tinh he bang nhau cue dai M,

ki:= k, u {ail

Ghi chu:
Aj: phan nr thuoc M,
IM,I: so hrong cac phan nr trong M,
n: so hrong thuoc tinh cua n

So do 2. Sa do thuat toan tim khoa cua quan he
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False

83

Ghi chu:
Quan he r la tap m bo co dang:

h, = {AI' A2,···, An}
j = 1,... , m

Tap thuoc tlnh 0 = a., az, ... ,~}
i= 1,... , n

n = 101: so thuoc tfnh cua r
hj(ak) la gia tri tai thuoc tinh k cua bo

thtr i (i = 1,... , m, k = 1,..., n)

Sa do 3. Sa db thuat toan tfnh he bang nhau E,
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P, := Q - K, ~2NF := 0

False

Chi chu:
K: khoa cua quan he
Fn: tap thuoc tfnh khong khoa
a.: thuoc tinh thuoc F,
bj: thuoc tfnh thuoc khoa K
~2NF: tap chira cac quan h¢

a dang chuan 2
Ei): phep chen mot quan he vao

mot tap cac quan he

~2NF := ~2NF Ei) T u {a)
Q:=Q-{a;}

Cac quan he a dang chuan 2 chua trona ~2NF

GQP cac quan he co cung khoa

~

SCI do 4. Setdo thuat toan chuan hoa ve dang chuan 2
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Ghi chit:
QH_tmp: quan he dang xet
QH;: quan he thu i trong tap L2NF
K;: kh6a cua quan he hien thai
Fn;: tap cac thuoc tfnh khong kh6a

cua quan he hien thai
DNF: tap chira cac quan he

a dang chuan 3

False

DNF:= DNF EB({aj}+ - K)
L2NF := L2NF EB(QH_tmp - ( {aj} + - K) + {a.)

False

DNF := DNF EBOH tmp

False

Cae quan he a d'!J1gehu~n 3 ehua trong DNF

Sa do 5. Setdo thuat toan chuan h6a ve dang chuan 3
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LOi. Calli an:
'I'ac gia xin chan thanh earn o'n PGS. TS. ve Du:c Thi da: d6ng g6p nhirng y kie'n quy bau trong qua
trlnh hoan thanh bai bao nay.
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