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T6m tit. Bai bao dé xuét viec xay dung he théng trich rit quan he giita cac thuc thé tit vin ban
tiéng Viet sit dung phuong phéap lan truyén nhan. Cac déng gép chinh 1a: (i) dé xuat cac phuong
phap do do tuong dong gitta cac cau; va (ii) dé xuit phuong phap gidm anh hudng clia cAc nhin c6
tan suit xuat hien 16n dén qué trinh lan truyén nhan. Thit nghiém cho thiy phuong phap gidm anh
hudng cla cac nhin c6 tan sufdt xuit hién 16n cho két qua tdt hon dang ké phuong phép lan truyén
nhéan goc [10]. Ngoai ra, khi st dung cting dit liu huan luyén nhé phuong phép lan truyén nhan tot
hon phuong phap SVM.

T khéa. Trich it méi quan hé, lan truyén nhan, hoc ban giam sat.

Abstract. This paper presents a relation extraction system for Vietnamese texts using label propa-
gation. In this paper, we propose: (i) a measure of similarities between two sentences; (ii) a method
to decrease the effect of high frequency labels in the documents. Our experimental results show that
proposed label propagation method achieves a higher accuracy than the ordinary one [10]. Moreover,
its accuracy is also higher than the support vector machine method applied.

Key words. Relation extraction, labeled propagation, semi supervised learning.

1. MG PAU

Trich 1t mdi quan hé giita cac thuc thé (Relation Extraction - RE) la cong viéc xac dinh
quan hé gita cz}c cip thuc thé trong van ban. Vi du, quan hé song & hai thuc thé “tén nguoi”
va “tén dia diém”, quan hé ho hang gitta hai thuyc the “tén nguoi” va “tén ngusi”.

Trong hon mot thap nién qua, da c6 nhiéu nghién cttu vé trich rat quan hé gitta cac thuc
thé [1, 3, 6, 9, 12]. Cac nghién citu duge chia thanh hai huéng. D6 1a cach tiép can dya trén
viec xay dung tap luat trich riat mot cach thi cong va cach tiép can dua trén hoc may. Trong
cach tiép can thit nhat, cac luat thi cong duge xay dung dia trén viéc quan sat quy luat clia
dit liéu, nén thuong c6 do chinh xac cao. Tuy nhién, cach tiép can nay khong xit 1y hét cac
truong hgp chua bao quat duge trong tap luat.

Trong khi d6, cac ki thuat hoc may thuong st dung mot tap cic di lieu da duge gan nhan
cho trude dé xay dung nén mot mo hinh, phuc vu cho muc dich ctia bai toan (hoc c6 giam
sat). Day la cach tiép can ty dong, cho phép ta hoc nhiing luat c6 xuat hién trong dit lieu
huan luyén, nhung kho c6 thé phat hien dudc bing quan sat thi cong ciia con ngudi. Khé
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khan trong hoc c6 giam sat 1a can mot tap dit lieu da dudge gan nhan c6 kich ¢d 16n dé phuc
vu cho viéc huan luyén mo hinh trich riat. Viéc xay dung tap dit lieu huan luyén 16n nhu vay
doi héi phai dau tu nhiéu thoi gian va cong stic. Déi vdi tiéng Viét van chua c6 tap dit lieu da
dugc gan nhan véi kich thuée 16n nhu vay.

Dé gidi quyét van dé nay, cach tiép can hoc may ban giam sat da duge dé xuat trong
nhitng nam gan day [4, 8, 11]. Y tuéng co ban ciia phuong phép hoc méy ban giam sat la:
huan luyén hé thong st dung ca dit ligu duge gan nhan (thuong c6 kich ¢d nhé) va dit ligu
chua duge gan nhan (thudng cé kich ¢6 16n).

Zhang va cac cong sut [11] gidi quyét bai todn trich rit mdi quan hé gitta cac thic thé bing
cach stt dung phuong phép Bootstrapping két hgp véi SVM. Dau tién, ho biéu dién cau dudi
dang (cpr, €1, Cm, €2, cpr) — 1, trong do eq va ey la thuc thé dang xét mdi quan heé r, Cprs Cm, Cpt
lan Iugt 1a ngit canh trudc, giita va sau cap thiyc thé. Sau do, sit dung phuong phap Bagging
Bootstrapplng dé hudn luyén he théng. Y tudng cia phu’dng phap nay la: Gia st ¢c6 L mau ¢6
nhan va U mau chua gan nhan. Dau tién, nhan ban cac mau c6 nhan L thanh B g6i va huan
luyén B bo phan 16p sit dung dit lieu da nhan ban. B bo phan 16p nay dugc ap dung trén d
licu chuta ¢6 nhan U. Sau khi da gan nhan cho tap dit lieu U, hé thong tinh do tin cay dé tim
S cau c6 do tin cay cao (do tin cay nay duge tinh bing ham entropy) va dua thém vao dit licu
huan luyén. Qua trinh nay duge lap lai cho dén khi khong tim duge dit liéu nao thda man nita.

Téc gia trong [8] st dung phuong phap hoc méay béan giam sat sit dung phuong phap SVM
két hop véi ki thuat bagging bootstrapping dé trich rit méi quan hé trong vian ban tiéng Viét.
Dau tién, ho bién déi cac cau trong vin ban thanh hai ham nhan. Hai ham nhan d6 la ham
nhan ngit canh toan cuc (thu thap thong tin ngit canh trong cau dé suy ra mdi quan he) va
ham nhan ngt canh cuc bo (dé suy ra vai tro cua cac thuc thé trong cau, xac dinh dau la tac
nhan, dau la dich). Tiép theo, ho sit dung SVM két hop v6i ki thuat bagging-bootstrapping
dé huan luyén hé théng.

Chen va cac cong su [4] dé xuat phuong phap ban giam sat, sit dung giai thuat lan truyén
nhan (label propagation). Ho biéu dién cdc mau (c6 nhan va chua c6 nhan) dudi dang cac
nit, khodng cach giita cac nit 1a trong s6 cac canh ctia do thi. Trén co s d6, xay dung hai
ma tran Y vad T. Ma tran Y c6 kich thudéec m x n, véi n 14 s6 mau c6 nhan va chua c6 nhan,
m 1a s6 nhan can xét. Ma tran T, c¢6 kich thuéc n x n, do do tuwong dong giita cac mau. Thic
hién nhan hai ma tran nay va lip lai qua trinh dé nhiéu lan cho dén khi hoi tu. Két thic qua
trinh, trong ma tran Y, cac mau sé c¢6 nhan tuong tng véi phan tit ¢6 gia tri 16n nhat. Nhu
vay, diém nhan ciia phuong phap nay 13 do miic do tuong dong gitta cac mau. C6 thé thay ro
uu diém ctia phuong phap 6 chd, nhan quan hé dua trén sy tuong tu giita mau nén khong can
dén bo di lieu 16n.

Trén co sé wu nhude diém ctia cac phuong phap dé, bai bao dé xuét cai tién gidi thuat lan
truyen nhéan ciia Chen va céc cong su [4] cho bai toan trich rat quan hé gitta cac thyc thé cho
van ban tiéng Viet.

2. TRICH RUT QUAN HE GIUA CAC THUC THE
SU DUNG PHUONG PHAP LAN TRUYEN NHAN

2.1. Phuong phap lan truyén nhan

Trong phuong phap nay, cac dit lieu da gan nhan va chua gan nhan duge biéu dién dudi
dang cac diém trong khong gian. Qua trinh lan truyén nhan sé duge thyc hién theo kiéu qui
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nap, bing cach gan nhan dan cac diém chua gan nhan, dua trén khoang cach giita chiing véi
diém da gan nhan. Cach biéu dién ciia dit lieu nay 1a do thi.

Gia st ta ¢6 do thi G = (V, E), v6i V = {1,...,n} 1a tap céc nat va E 1a tap cac canh.
Trong bai toan trich rit quan hé giita cac thyc thé, mdi nit 14 mot cau da gan nhan hoic
chira gan nhan quan he. Moi canh ting véi do tuong c’{éng gitta cac cau d6. Do tuong dong nay
dugc bieu dién béi ma tran T" khi x; va z; la lang gieng thi Tj; # 0. Khi do, canh (7, j) trong
E ¢6 trong s6 la Tj;.

Y tudng hoc ban giam sat nhim lan truyén nhan trong dé thi duge thé hien nhu sau: Tai
thoi diém ban dau, cac niat 1,2, ...,1 ¢6 nhan va cac nit [ + 1, ...,n chua c6 nhan. Tién hanh
lan truyén nhan ctia moi nut cho cac lang giéng ctia n6. Qua trinh nay lip di lap lai cho dén
khi khong lan truyén nhan tiép dugce nita hodc khi da gan nhan cho tat ca cac dinh trong do
thi.

Trong phuong phap lan truyén nhan, mdi mau duge biéu dién bing mot niat v khoang
cach gitta hai nit 13 trong s6 canh noi ctia chiing. Sau d6, thong tin nhan ctia mot nit trong
do6 thi duge lan truyén cho nut bén canh thong qua trong s6 ciia canh cho dén khi dat duge
trang thai 6n dinh. Trong s6 ctia canh cang 16n, nhan di qua canh dé& dang. Do dé méu cang
giong nhau thi cang c¢6 nhan gidong nhau.

Giai thuat lan truyén nhan dé xuat bdi cac tac gia trong [10], duge mo ta trong giai thuat
1. Ma tran Y (biéu dién méi quan hé giita mau v nhan) va ma tran 7 (do do tuong dong
gitta cAc mau) dugce xay dung. Ma tran Y c¢6 n hang, m cot véi n 1a tong s6 mau da gan nhan
va chua gan nhan, m 1a sé nhan can xét; Y;; = 1 néu mau thit ¢ ¢6 nhan j, va bang 0 trong
truong hop ngudce lai. Ma tran T c¢6 kich thude n x n véi n 1a tong s6 mau bao gom ca mau
da gan nhan va chua gan nhan; T;; 1a do tuong tu gitta mau thi ¢ véi mau thi j. Sau do, lap
lai viéc nhan ma tran 7 v6i ma tran Y nhiéu lan dén khi hoi tu. Cudi cting, cAc mau chua c6
nhan trong ma tran Y sé dudc gan nhan ng v6i phan tit ¢ gia tri 16n nhat trong hang ing
v6i mau do.

Trong qua trinh lan truyen nhan, nhan ban dau ctia cdc mau da dugc gan bang tay dugce
gitt lai trong mdi budc lap dé cung cdp ngudn nhan, cé nghia la trong mdi bude lap [ dong
dau clia ma tran Y sé mang gia tri giong hét ma tran khéi tao. Cac mau da dude gan nhan
bing tay nay déng vai trdo nhu nguon dé sinh nhan cho cac dit lieu khong cé nhan.

Giai thuat 1: Lan truyén nhéan trong [10]

Buéc 1: Khéi tao

+t=0

+ Y0 khéi tao nhan ban dau két néi véi méi nit, trong do Yl? = 1 néu y; ¢6 nhan r; va nguge
lai bang 0.

+ Y} la I dong phia trén ctia ma tran YO tuong ting véi [ dit lieu da c6 nhan va Y} 1a u dong
con lai, tuong tng véi cac dit lieu chwa c¢6 nhan.

Budc 2: Lan truyén nhan ciia cac nit nao cho nit lang giéng bing cach Y =TY?, trong
d6 T 13 ma tran chuan héa ciia ma tran 7.

Budc 3: Gitt lai phan c6 nhan ban dau, tic 1a thay [ dong dau clia ma tran Y bing YP.
Buéc 4: Lap lai bude 2 cho dén khi thod man diéu kién ding.

Buéc 5: Gan zp, (I +1 < h < n) bang nhéan y;, = arg max; Y.

Diéu kien dimg & day c6 thé la s6 vong lap 16n hon tham s6 @ nao d6 hodc 1a vong vip sé
dimg khi Y = Y+,
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2.2. Do d6 tuong dong giita cic cau dua trén phuong phap so tring thudc tinh
tu

Muc tiéu clia bai toan la tinh do tuong dong giita céc cau c6 chita it nhat hai thiyc theé.
Bai toan duge phat biéu nhu sau: Xét mot tai lieu d c6 n cau: d = S, Sa, ..., Sn. Muc tiéu ciia
bai todn 1a tim cac gia tri do tuong dong gitta cac cap cau (S;,S;). Gia tri nay cang cao, su
gidong nhau vé ngit nghia clia hai cau cang 16n. Hai cau c¢6 do tuong dong cang 16n, kha nang
n6 chita ciing mot moi quan hé cang cao.

Gia st

Cau thu nhét com tl\I, Sl = A1A2A3...Am.

Cau th hai c6 D tl\l’, SQ == BlBng...Bp.

SimW (A;, Bj) 1a do tuong dong gitta tit 4; trong Sy va tit B; trong S, i =1,m, j =1,p.

SimW S(A;, S) 1a do tuong dong gitta tit A; véi tat ca cac tir trong cau thi hai By By Bs...B),.

SimGB(S1,52) 1a do tuong dong ngit canh toan cuc giita hai cau.

SimLC(S1, S2) 1a do tuong dong ngit canh cuc bo gitta hai cau.

SimS(S,S2) 1a do tuong dong gitta hai cau.

Chiing toi dé xuat tinh do tuong dong ngit nghia gita hai cau nhu sau: Mai tit trong cau
thit nhat dugc so v6i tat ca cac tir trong cau thit hai vé céc khia canh: tit, tit loai, kiéu thuec
theé, cay ngit nghia. Do tuong dong giita méi tit trong cau thit nhat véi tat cd cac tit trong cau
thit hai duge tinh bang

SlmWS(AZ, SQ) = Imax SHIIW(AZ, Bj), (1)
1<5i<p
tidc 1a chi gitt lai gia tri do tuong dong tit 16n nhat ciia tit A; trong cau thit nhat so véi tat ca
cac tl trong cau thit hai. Cudi cuing, do tuong dong ngit nghia gifta hai cau duge tinh bing

SimGB(S1,52) = > SimWS(A;, Sa). (2)

=1

AR

Vi du: cau “Nam hién nay dang song ¢ Sai Gon véi dong nghiép” va cau “Thiy song tai
Ha No6i” khi gan thé tur loai ¢6 dang sau:

Nam/E1 hién nay dang song 6 | Sai Gon/E2 voi dong nghiép
Np RN R Vv P [Np P N

Thiy/E1 \sdng tal ~_| Ha N§i/E2

Npv VA RN Np—~—»

Trong d6 N, R,V, P, N, tuong tng la danh tit, phu tu, dong tu, gidi ti, danh ti riéng.
E1, Ey 1a thyc thé dang xét mbi quan he.

Ta sé thyc hieén tinh mtc do tuong dong gitia cac tir: Nhu vay trong vi du nay m = 8,n = 4.
Ta c6 hai tap tii: { Nam, hién nay, dang, song, 8, Sai Gon, v6i, dong nghiép} va { Thiy, song,
tai, Ha Noi}. Gia stt xét do tuong dong St; clia tit “Nam” trong cau thit nhat véi tat ca cac ti
trong cau thit hai {Thty, séng, tai, Hd Noi}. Ta sé tinh do tuong dong tit gitta cac cip (Nam,
Thuy), (Nam, song), (Nam, tai), (Nam, Ha Noi), va sau d6 chon gia tri 16n nhat gitta cac do
tuong dong tit nay sé duge gia tri SimW S (A1, 52).
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Ta thay rang tit “Nam” va ti “Thiy” 13 hai tit khdc nhau va cling tir loai 1a N, ¢6 cling
kiéu thuc thé la tén ngudi va cling trong mot 16p ciia cay ngit nghia vay do tuong dong
ctia hai tit SimW (Nam, Thiy)= 3. Tuong tu SimW (Nam, séng)=1/5, SimW (Nam, tai)=1/5,
SimW (Nam, Ha Noi)=7/6. Nhu vay SimW S (Nam, { Thily, song, tai, Ha Noi} )=3. Tiép tuc
lam nhu vay véi tit khac sau d6 cong lai, ta duge do tuong dong ngit nghia gitta hai cau.
Nhuge diém cia phuong phdp trén va cich gidi quyét

Xét hai cau sau:

(a) “Hién nay, anh Nam dang song tai Mg Dinh va lam viéc cho cong ty FPT ¢ Hai Ba
Trung”.
(b) “Chi Thay hién nay dang song ¢ Mg Dinh”.

Dya trén cau (a), cho ta biét ring anh Nam dang song & M§ Dinh, nhung lam viéc § Hai
Ba Trung va lam viéc cho cong ty FPT. Nhu vay, trong cau nay c6 ba méi quan hé: song ¢
(Nam, My Dinh), dja diém lam viéc (Nam, Hai Ba Trung), lam viée cho (Nam, FPT).

Gia st 1a cau (a) da gan nhan va cau (b) chua gan nhan. N6i cach khac, cau (a) da gan
nam trong tap dit licu da gdn nhan L va cau (b) nam trong tap dit lieu chua gan nhan U. Céc
kiéu quan hé dugc xét 1a séng d, lam viéc cho, dia diém lam viec. Nhu vay dé dam béo c6 di
thong tin cd ba mo6i quan hé trén thi cau (a) phai xuat hién ba lan trong L, méi lan tuong
ing mot kiéu quan he.

(al) “Hién nay, anh Nam (A) dang song tai Mg Dinh (T) va lam viéc cho cong ty
FPT 6 Hai Ba Trung”. Day 1a quan hé “séng ¢”.

(a2) “Hién nay, anh Nam (A) dang song tai Mg Dinh va lam viéc cho céong ty FPT(T)
¢ Hai Ba Trung”. Day la quan hé “lam viéc cho”.

(a3) “Hién nay, anh Nam (A) dang song tai Mg Dinh va lam viéc cho cong ty FPT &
Hai Ba Trung(T)". Day la quan hé “dja diém lam viéec”.

trong dé A chi t6i thuc thé tac nhan, T chi t6i thuc thé dich. N6i cach khac, A va T cho ta
biét dang xét kiéu quan hé gitta cip thuc thé nao.

Nhu vay, khi xay dyng ma tran do tuong dong T, ta ciling can do do tuong dong gitta
(b,al), (b,a2), (b,a3). Ta thiy, ban chat ciia cau (b) la kidu quan hé séng & v c6 phan rat
giéng véi cau (al). Nhung khi 4p dung phuong phap do do tuong dong ngit nghia gitta hai cau
trén thi SimG B(b,al)=SimG B(b,a2)=SimG B(b,a3). Nghia la cau b thuoc ca ba kiéu quan
hé, nhu vay tao ra sy nhap nhing dan dén thuan toan sé nhan dang sai cdc moi quan heé.

Do tuong dong ngwt cinh cuc bo gitta hai cau: 1a do tuong dong so khép céc tit trong ciia
s6 ngilt canh xung quanh hai thyc thé ciia hai cau.

Ta thay riang khi ta biét thuc thé nao dang xét mdi quan hé, thirc thé nao la tac nhan va
thuc thé nao 1a dich thi ching ta c6 thé thu hep duge pham vi do do tuong dong trong cau.
Hon nita, v6i nhitng cau nhu vay, cac dong tit chi méi quan hé thuong nim gan thuc thé dich.
Duta trén v tudng do, chiing t6i khac phuc van dé trén bang cach tinh do tuong dong ngit canh
cuc bo SimLC(Sy, S2) nhu sau:

e Gan nhan A va T cho cac thuc thé trong cau, nham chi ra dau la thuc thé tac nhan va
dau la thuyc thé dich dang xét méi quan he.

e Tao ctia sO ngit cAnh xung quanh thic thé A va thuyc thé T kich thuée 7 (gdm thuc thé
dang xét, 3 tur trude va 3 tit sau no).



20 LE THANH HUONG, SAM CHANRATHANY, NGUYEN THANH THUY, ccs

e Tinh d6 tuong dong ngit canh cuc bo xung quanh cac thuc thé A, SiImLCA(S7, Sp); va
xung quanh cac thye thé T, SimLCT(S1, S2). Cé hai do tuong dong nay duge tinh tuong
tu nhu phuong phap do do tuong dong ngit canh toan cuc giita hai cau néi trén nhung
chi khac & chd thay vi so khép toan bo tit trong cau thit nhat véi toan bo tit trong cau
thit hai, chi so sanh cac tit ndm trong cita s6 ngit canh xung quanh thic thé. Vi duy, déi
v6i SImLC A(S1, S2) chi so khép tat ci cac tit nim trong ciita s6 7 xung quanh thuc thé
A trong cau thit nhat véi tat ca cac tit nam trong ciia s6 7 xung quanh thic thé A trong
cau thi 2.

e Do tuong dong ngit cdnh cuc bo gitta hai cau duge tinh bing

SimLC(Sl, SQ) = SimLCA(Sl, 52) + SimLCT(Sl, 52) (3)

Do tuong dong gifta hai cau: 1a st két hgp gitta do tuong dong ngtt canh toan cuc véi do
tuong dong ngitt canh cuc bo.

SimS(Sl, SQ) = SimGB(Sl, Sz) + SimLC(Sl, 52) (4)

Lam nhu vay, ta c6 thé tao sy khac biet gitta 3 lan tinh do tuong dong tren, tic la:
SimS(b,al) # SimS(b,a2) # SimS(b,a3), lam cho giai thuat c6 thé phan 16p tot hon.
Giai thuat do do tuong dong cau duya trén phuong phap so tring thude tinh tit do nhém
nghién cttu dé xuat nhu sau.
Giai thuat 2. Do tuong dong cau duya trén phuong phéap so trung thudc tinh ti
Dau vao: Cap cau da gan nhan thuc thé Ey, Ey
Dau ra: Do tuong dong gitta cac cau
Khdi tao: Do tuong dong ngit cdnh toan cuc gitta hai cau SimGB(S1, S2) = 0
S6 tir trong cau thi nhat 1a m
S6 tit trong cau thit hai 1a p
Chuyén cau thanh tap cac tit va xac dinh A va T
Phuong phap:
Budc 1: Tinh do tuong dong ngit canh toan cuc gitta hai cau
For i =1 to m do {
- For j =1 to p do Tinh do tuong dong gitia hai tw SimW (A;, Bj)
- Tinh do tuong dong ciia tit thit i trong cau thit nhat so vdi tat cd cac tit trong
cau tht hai SimWS(A4;,S2)
-Tinh do tuong dong ngit canh toan cuc

SimGB(Sl, SQ) = SimGB(Sl, 52) + SlmWS(Az, SQ)

}
Bude 2: Tinh do tuong dong ngtt canh cuc bo SimLC A(S1, S2), SimLCT(S1, S).
Budc 3: Két hgp do tuong dong ngit nghia gitta hai cau va do tuong dong ngit canh xung
quanh hai thyc thé thi ta duge do tuong dong giita hai cau.

Trong giai thuat trén, ta can do do tuong dong tit trong hai cau. Dé lam viéc nay, mot
phuong phap do do tuong dong tit duge dé xuat nhu sau.
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Phuong phap do do tuong dong ti trén cdy ng@ nghia

Cay ngit nghia 14 mot cau triic phan cap biéu dién quan hé ngit nghia giita cac khai niem.
Trén thé gidi c6 nhiéu phuong phap danh gia do tuwong ti gitta cac tit dya trén mot mang ngit
nghia bicu dién quan hé gitta céc tit (vi du: Wordnet).

Déi véi tiéng Viet, do chua c6 mot mang ngit nghia nhu vay, nén dé giai quyét van dé nay
c6 thé két hgp cay phan cap ngit nghia (hinh 1) va tit dién tit do trung tam tit dién hoc Viet
nam (Vietlex) [14] xay dung.

3 Root
¢ ] ConcreteThing
9 3 LivingThing
¢ [ People
[y Person
D Organization
D Supernature
o= 3 Animal
D Microorganism
o 3 Plant
o= 4 MonLivingThing
¢ [ Abstraction
o= 3 FieldOfKnowledge
9 ] State
[ Physiological
[ stay
D Existence
D Contact
[y consume
[ wint
D Depend
o= [ Action
o= J Relation
o= [ Attribute
[ Prnrﬁrh.'

Hinh 1. Cau tric cay phan cap ngit nghia

Dé tinh do tuong tu ngit nghia gitta hai tit nao do, trude tién ta sé tim hai tit dé trong tit
dién tir dé tim 16p khai niem ma hai tit d6 thudc. Sau do dya trén cay phan cap ngit nghia sé
tinh khoang cach gitta 16p khai niém ma hai tur thudce. Vi du:

Déi v6i hai tit “con trai” va “con meo” tim trong tit dién Vietlex thi tit “con trai” thuoc
16p Person va tut “con méo” thudc 16p Animal. Lép Person va 16p Animal ¢6 khoang cach 1a 2
trén cay phan cap ngit nghia.

Mot vi du khac:

Khi tim trong tit dién Vietlex, tit “nong dan” thudc 16p Person va tit “cong dan” ciing
thuoc 16p Person. Vay hai tit ndy c¢6 khodng cach 1a 1 trén cay phap cap ngit nghia.

Do tuong tu ngit nghia gitta hai tir ¢l va ¢2 duge tinh nhu sau

Sim(cl, c2) = 1/dist(cl,c2), (5)
trong d6, dist(cl,c2) 1a khodng céch gitta tir cl, 2 trén cay phan cap ngit nghia. Doi véi vi

du dau tién, do tuong tu ngit nghia gitta tit “con trai” va “lam viec” 1a 1/3. Véi vi du thit hai,
do tuong tu ngt nghia gitta tit “nong dan” va tlt “cong nhan” la 1.
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2.3. Do do tuong dong giita hai cau dua trén phuong phap mé hinh Dirichlet
an

M5 hinh Dirichlet an (Latent Dirichlet Allocation — LDA) [5, 7] dua trén § tudng: méi tai
licu la sy tron 1an ciia nhiéu ch dé, trong d6 mdi chi dé 1a mot phan bé trén mot tap tit
vung. Cu thé 14, ta c¢6 K chii dé ting v6i D tai lieu; mdi tai lieu lien quan dén céc chti dé nay
theo cac ty lé khac nhau. Vé ban chat, LDA 13 mot mo hinh Baysian ba cap trong d6 méi
phan ctia tap hop dude biéu dién nhu mot mo hinh tron hitu han trén co sé tap cac xac suat
chii dé. Trong ngit canh ctia mo hinh van ban, xéc suat chii dé cung cdp mot biéu dién tuong
minh cho tai licu. Sy tuong téc gitta cac tai lieu va chii dé an duge thé hien trong tién trinh
ngau nhién, gid dinh sinh ra cac tai lieu.

Mé hinh sinh trong LDA

Cho mot tap ngit licu c6 M tai lieu, duge biéu dién béi D = {dy,da, ...,dps}, trong d6 méi
tai ligu c6 N, tt w; rat tu tap ti vung {t1,t2, ..., ty}, V 12 s6 kich thude cia tap tit vung. Ta
c6 tién trinh sinh xac suat cho mot tap tai lieu nhu sau.

Giai thuat 3. Tién trinh sinh x4c suat cac tai lieu dang van ban trong bo dit lieu
Phuong phap
(1) V6i moéi chu de,
a. Tinh phan bb clia cac tit trén chit dé d6 ¢ ~ Dir(B)
(2) Véi mdi tai lieu,
ﬁ-
a. Tinh phan b6 chi dé trén tai lieu d6 ¢, ~ Dir(@)
b. Vi méi ti,
%
Tim chi dé duge gan véi tit A6 Zy, p, ~ Mult(94,), Zmn € {1,2,..., K}

Tim mot tit dya vao chi dé dude gan véi no

Wi ~ Mult(¢y, ), Winn € {1,2,..,V}

O day, Dir va Mult 1an lugt 1a cac phan phéi Dirichlet, Multinomial (lay mau theo
phan phéi Dirichlet, Poisson, Multinomial).

D6i véi bai toan do do tuong dong gitta cac cau, giai thuat LDA nhan dau vao 1a cac cau,
dau ra la két luan vé chi dé cia cau.

Mai cau sé dude gan véi cadc phan phdi xac suat ciia cac chii dé trén cau va phan phdi xac
suat clia tir trén chi de. Noi cach khéc, véi méi cau i, LDA sinh phan phoi chi dé cho cau.
V6i mdi tit trong cau, phan phéi xéc suat chi dé cia tit j trong cau i (Z;;) duge lay mau dua
theo phan phdi chu dé trén. Dua vao Z;;, he thong lam giau cac cau bang cach them tit. Vecto
tuong tng v6i cau thi ¢ c6 dang sau

Si = {p17p27"'7pk7 q1, 492, "'aQ’U}

v6i p; 1a trong s6 clia chil dé thi [ trong K chi dé da dugce phan tich; ¢; 1a trong s6 ctia tir
thit ¢ trong tap ti viung V clia tat ca cic cau. Truong hop tit j nao dé khong c6 trong cau i,
sé dudc gan gia tri 0.

Mbi cau c6 thé c6 nhiéu phan phdéi xac suat chii dé. Véi hai cau s; va s, ta sit dung do
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do cosine dé tinh do tuong dong ciia hai cau.

SZ'XS]'

Sg = —r—>——. 6
EFREL (6)

K
H Pik X Djk
=1

Simm (Chfl de —Part) =

k=

f 2 f 2 |
Pip X P;

=1 P =1 7P

\4
Hl Qip X Qjp
Sim; j (tir -Part) = ——— (8)

)
\4 ) \4 )
Z Dip X Z 9p
i=1 p=1

trong d6 Sim; ; (cht dé-Part) la do tuong dong ctia hai cau i va j tinh theo vecto trong s6 chi
dé p;; Sim, ; (ti-part) 1a do tuong dong clia hai cau ¢ va j tinh theo vecto trong s tit ¢;;

Do tuong dong gitta hai cau duge tinh trén co s6 t6 hop ctia hai do do trén
Sim(s;, sj) = A x Sim(chu dé -Part) + (1 — A) x Sim(tur -Part), 9)

trong cong thitc trén A 1a hiang s6 tron, ndm trong doan [0,1].

2.4. Diém yéu cta giai thuat lan truyén nhan [10] va cach cai tién

Ta thay rang, trong giai thuat lan truyén nhan c6 syt anh hudng gitta nhan nay so véi nhan
khac, phu thudc vao s6 luong mdi nhan trong tap dit lieu. No6i cach khéc, két qua dau ra sé
bi 4nh hudng rat 16n bdi cac nhan c6 tan suat xuat hién 16n. Vi dy, gid st trong tap dit lieu
da gan nhan, sé nhan tng v6i cac quan hé séng &, lam viéc cho, chiic vu it hon rat nhiéu sd
nhan O (khong thuoc quan he quan tam).Do vay, khi 4p dung giai thuat lan truyén nhan qua
cac phép nhan ma tran, do sé lugng nhan O qua nhiéu nén céc gia tri lien quan dén nhan O
16n hon nhiéu céc gia tri lién quan dén cdc nhan khac. Diéu nay dan dén trong budc 5 clia
gidi thuat lan truyén nhén (gén xzj bang nhan y, = argmax; Yy;), cdc nhan O da thay thé
dan cac nhan khéc. Nhiéu chd kiéu thuc thé thuc té phai la tén ngusi hodic mot quan hé nao
do6 khac nhung lai tré thanh nhan O. Day chinh 1a van dé dit lieu huan luyén khong can bang,
trong d6 c¢6 mot loai mau nhiéu hon han céc loai mau khac.

Cdi tién thudan todn:

Cac giadi phap thuong duge nghi dén trong viéc gidi quyét van dé dit lieu huan luyén khong
can bang la: (i) tang s6 lugng mau chiém thiéu s6 hodc giam s6 lugng mau chiém da s6; va
(ii) gén trong s6 cho cac loai mau dit lieu huan luyén. Do tap ngit lieu phuc vu bai toan xac
dinh moi quan hé giita cac thic thé trong van ban tiéng Viet khong c6 sin mé ching toi phai
tu xay dung bang tay nén tap ngi lieu c6 dudge khong du thita dé cé thé loai bé cac mau ing
v6i nhan O. Hon nita, viéc bo sung thém moét tap dit lieu c¢6 cdc nhan khac dé can bang véi
nhan O ciing khé khan. S6 lugng miu ¢6 nhan O nhiéu hon cdc nhan khac 13 do ching toi
xuat phat tit viec gan nhan cac quan hé trong mot vian ban; do d6 sé lugng nhan thudc moi
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loai khong thé can bang. Vi vay, ta chon giai phap thit hai: mdi mau huan luyen thudc loai
mau chiém s6 dong c6 trong sd6 nho hon céc loai mau con lai.

Trong cach tiép can ctia bai bao, trong s6 clia mot loai mau sé bang phan b x4c suat xuat
hién ctia loai mau do6 trong tap mau. Cu thé la, dé giAm anh huéng ciia cAc nhan cé tan suat
xuat hién lén trong ma tran, khi xay dung ma tran Y9, d6i v6i nita trén ctia ma tran la cac
tit da ducc gan nhan, thay vi gan cdc gia tri la 1 ta sé gan né bang phan b xac suat xuat
hién ctia nhan dé trong phan dit lieu L da gan nhan.

Vidu: Tap L c¢6 100 cau trong dé 12 cau cé quan hé séng d, 20 cau c¢6 quan hé lam viéc cho,
18 cau ¢6 quan hé chite vy, 50 cau c6 quan hé O. V6i ma tran YO, nhitng cau c6 quan hé O duge
gan trong s6 a = 1 —50/100 = 0, 5, nhitng cau c¢6 quan hé séng ¢ c6 « =1 —12/100 = 0, 88,
nhitng cau c6 quan he lam viéc cho c6 trong sd6 a = 1 —20/100 = 0,8, va cau c6 quan he chiic
vy 6 trong s6 o = 1 — 18/100 = 0, 82.

Nhu vay, v6i mot nhan xuédt hién nhiéu lan thi gia tri trong Y0 sé nhé va ngugc lai.

Céch gidi quyét nay rat hieu qua, déi v6i bai toan trich rit thuyc thé béi vi sé nhan O luon
luén xuat hién nhicu hon cac nhan khéc.

3. THU NGHIEM

3.1. Tap ng® liéu va phuong phap thi nghiém

Tap ngit lieu thit nghiem duge thu thap thi cong tit cic trang web tiéng Viet bao gom
cactrang web cd nhan va cic trang tin tic (vnexpress.net, dantri.com, wikipedia) thudc céc
linh vire thé thao, khoa hoc, van hoa, gido duc, va kinh té da thu thap duge 950 viin ban tit
cac trang web do6. Tt cac van ban trén, ta trich chon duge 1200 cau chita it nhat hai thye thé
thudc mot trong cac loai tén ngudi, tén dia diém, tén to chic, chic vu. Cac cau nay dugcgan
nhan bing tay, 960 cau trong sé cac cau nay dude gidu nhan dé lam tap test. M&i vin ban c6
hai ngudi gan (mot ngudi gan, mot ngudi kiém tra lai). Nhu da néi 6 trén, cAc mdi quan he
duge xét trong thit nghiem 1a lam viéc tai (tén ngudi-tén to chiic), song & (tén ngudi-tén dia
diém,), chitc vy (tén ngudi-chic vu).

Vidul

-<per> Stephen Hawking < /per> - nha vat ly thién vin s6 1 thé gidi- <per> da khong
thang duge bénh tat, nhung né ciing khong quat nga dugc ong.

Cau nay chi chita mot thie thé tén ngusi (per) nén khong duge chon.

Vidu 2

- Vai ngay trude do, ¢ <loc> Paris </loc> ching toi da gap anh <per> Christophe
Galfard < /per>, mot trong 6 nghién ciu sinh cia <per> Hawking </per> .

Cau nay duge chon vi chita ca thuc thé tén ngudi (per) va tén dia diém (loc). Cau nay
dit ¢6 chita thuc thé tén ngudi va thuc thé tén dia diém nhung khong phai 1a quan hé song
d, nhu vay dudce gan nhan 1a “0” va lam mau am cho qua trinh huan luyén.

Dé danh gia hé théng, ta khéi tao v bing 960 cau chua c6 nhan moi quan hé, [ biang 240
cau c6 nhan mdéi quan hé. Vi ba mdi quan hé duge xét 1a lam viéc cho, song d, chic vu,ma
tran Y sé c6 4 cot va n = 1200 dong 1a sd cau c6 nhan va chua c¢6 nhan quan he; [ = 240 1
s6 cau c6 nhan tuong tng véi [ dong dau tién clia ma tran Y, ©=960 1a s6 cau chua c6 nhan
tuong tng véi u dong con lai cia ma tran Y. Ma tran T kich thu6c n X n 1a ma tran do mic
do tuong tu gitta cac cau.
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3.2. Phuong phap danh gia

Két qua ctia hé thong sé duge danh gia thong qua 3 do do: do chinh xac P, do phu R, do
do trung binh F. Do chinh xac P xac dinh phan tram cdc mau (trong thi nghiem nay 1a cau)
ding duge he thdng tim thiy so v6i cdc mau duge hé théng cho 1a dung. Do phtt R xac dinh
phan tram mau dang duge hé théng tim thay so véi thyc té hodc gan bang tay. Do do F 1a
gia tri trung binh gitta do phi R va do chinh xac P. Do do P, R, F' dugc tinh theo cong thiic
sau
S6 mau dugc hé thong gan ding

P - ~ ~ Z 9 (10)
S6 mau duge hé thong cho 1a dang
R S6 H}ﬁu ~du’(jc/ hé th(‘)ng\ gan dung (11)
S0 mau diang gan bang tay
2x PxR
F=—-: 12
P+ R (12)

Nhu da néi 6 trong Muc 2.2, trong truong hgp cau chita n moi quan hé thi cau dé sé xuat
hién n lan trong tap ngi liéu, mdi lan xuat hién tng v6i mot quan hé. Cac do do P, R, F van
dugce tinh binh thuong theo cong thitc trén. Sau day la két qua thit nghiém ctia hé thong doéi
v6i bai toan trich riat thie thé va trich rit méi quan hé gitta cac thuc theé.

3.3. Két qua thu dudc

Bdng 1. So sanh két qua khi chua chuan ho4 ma tran va sau khi chuan hod ma tran

s . ~ Chua chudn hoa ma tran Sau khi chuan hoa ma tran
Kieu moi quan hé : :
P R F P R F
Chiic vu 90.90 18.51 30.76 81.53 98.14 89.07
Séng & 100.0 18.75 31.57 74.57 91.66 82.24
Lam viéc cho 83.0 78.0 80.42 70.39 97.36 82.62

Bang 1 cho thay két qua ciia phuong phéap lan truyén nhan duge dé xuat (chuan hoa ma
tran Y) t6t hon phuong phap lan truyén nhan trong [4] (khi chua chuan hod ma tran).

Bdng 2. So sénh do do F clia ba phuong phap do do tuong dong tir

Chic vu Song & Lam viéc cho
So trung thudc tinh tu 89.07 82.24 82.62
LDA 87.25 82.07 82.10
LDA + trung thudc tinh tu 90.9 85.0 82.65

Bang 2 cho thay két qua phuong phap LDA va so trung thudc tinh tit gan tuong duong
nhau. Phuong phap so tring thuoc tinh tit st dung rat nhiéu cac dic trung ngit cdnh nhu do
tuong dong tit (st dung thong tin vé tit loai, kicu thiyc thé, cay ngit nghia,...), do tuong dong
ngtt canh xung quanh cip thuc thé; trong khi phuong phap LDA chi st dung thuoc tinh la
tu, trong khi d6, khi két hgp hai phuong phap, két qua cho ra la toét nhat. Viéc tich hop nay
dugce thye hién bing cach cong hai ma tran do do tuong dong ctia hai phuong phéap trén.
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Bai bdo ciling thiic hién so sanh phuong phap lan truyén nhan véi phuong phap SVM va
phuong phap SVM két hop v6i Bootstrapping [8], st dung cling mot bo dit lieu.

Béng 3 tom tat két qué ciia phuong phap lan truyén nhan (6 day sit dung LDA két hop véi
so trung thugc tinh tt), phuong phap SVM [8] va phuong phap SVM két hop Bootstrapping
[8], thong qua do do F.

Bdng 3. So sanh do do F clia ba phuong phap lan truyén nhan sit dung so trung thuoc tinh
tit, SVM va SVM két hop Bootstrapping

Chiic vu Song ¢ Lam viéc cho
Lan truyén nhan 90.9 85.0 82.65
SVM 87.8 59.5 79.8
SVM + Bootstrapping 92.9 87.0 82.7

Bang 3 cho thiy phuong phap lan truyén nhan cho két qua tét hon phuong phap SVM
c6 giam sit, nhung thap hon phuong phap SVM ban giam sat (SVM két hgp véi ky thuat
Bagging-Bootstrapping). Xét vé mit thoi gian thi phuong phép lan truyén nhan nhanh hon
nhiéu phuong phap SVM ban gidm sat.

4. KET LUAN

Trich rit méi quan hé giita cac thuc thé 1a bai toan con mé doi véi tiéng Viet. Dé duge
mot hé théng trich rat quan hé giita cac thuc thé c6 do chinh xac cao, can ¢6 tap dit lieu
huan luyén 16n. Do tiéng Viét chua c6 tap dit lieu nhu vay, bai bdo dé xuat hé thong hoc ban
giam sat két hgp véi cac dic tinh clia ngon ngit Viet cho bai toan trich rit quan hé gitta cac
thue thé. O day, ta sit dung phuong phap lan truyén nhan. Bai bao da dé xuat thit nghiem ba
phuong phap do do tuong dong gitta cac cau bao gom: phuong phap so triing thuoc tinh tir,
phuong phap LDA va két hgp hai phuong phap. Ngoai ra, bai bao con dua ra giai phap giam
anh hudng ciia cac nhan c6 tan suat xuat hién 16n dén qua trinh lan truyén nhan. Thit nghiém
cho thay két qué cai tién phuong phap lan truyén nhan sau khi chuan hoa ma tran tét hon
phuong phap cii (chua chuan hod ma tran). Ngoai ra, phuong phap so tring thude tinh tit va
phuong phap LDA cho ra két qué tuong ty nhau. Viéc két hop gitta hai phuong phap do do
tuong dong cho két qua t&t hon khi chua két hgp. Thit nghiém ciing cho thiay phuong phap
lan truyén nhan cho két qua t6t hon phuong phap SVM, nhung thap hon phuong phap ban
giam sat trong [8]. Tuy nhién, phuong phap lan truyén nhan chay nhanh hon phuong phép
SVM ban gidm sat.

Trong tuong lai, ching toi sé mé rong thit nghiem véi cac kiéu moi quan hé gitta cac thuc
thé khac dé danh gia tinh chinh xéac ctia hé thong dé xuat. Ngoai ra, do cau tric ngit phap
ctia cau la thong tin quan trong trong bai toan trich rit méi quan hé gitta cac thuc thé, can
phai nghién citu cach tich hgp thong tin nay vao hé thong trich rat méi quan hé gitta cac thuc
thé nham tang do chinh xac ctia hé théng.
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