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CAI TIEN NANG CAO HIEU NANG CG CHE CHUYEN GIAO
KET HGP FMIPv6 VA HMIPv6

DAO VAN THANH!, NGUYEN VAN TAM2, VU DUY LOI?

Y Trung tam Cong nghé thong tin, Vin phong Trung wong Dding
2Vien Cong nghé thong tin, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
3 Trung tam Cong nghé thong tin, Vin phong Trung wong Ddng

Tém tit. Co ché chuyén giao nhanh trong Mobile IPv6 phan cap (F-HMIPv6) 1a co ché két hop
co ché chuyén giao nhanh Mobile IPv6 (FMIPv6) trong Mobile IPv6 phan cap (HMIPv6). Co ché
chuyén giao F-HMIPv6 c6 mot s6 han ché nhu van dé dinh tuyén vong trong qua trinh chuyén giao,
cac goi t6i dich c6 thé bi sai tuan tu, tré con kha cao khi MN di chuyén lién mién. Bai bao dé xuét
cai tién co ché F-HMIPv6 (goi 1a -FHMIPv6), céi tién viéc cap nhat lien két v6i HA/CN khi MN di
chuyén lien mién. Khi MN nhan duge thong diep FBack, ¢6 duge dia chi LCoA va RCoA méi hop g,
né thue hién ngay viec cap nhat lien két v6i HA/CN trude khi chuyén giao L2 dién ra. Vi vay, c6 thé
tranh dugc dinh tuyén vong, sai tuan tu géi ¢ dich va c6 thé gidm duge tré chuyén giao.

Abstract. Fast handover for Hierarchical Mobile IPv6 (F-HMIPv6) is scheme that integrates Fast
handovers for Mobile IPv6 (FMIPv6) in Hierarchical Mobile IPv6 (HMIPv6). F-HMIPv6 has some
limitations, such as circle routing problem occurs within the handover process, packets to the destina-
tion can wrong order, the handover latency is quite high when MN moves inter-domain. We propose
improved F-HMIPv6 scheme (called I-FHMIPv6) - an improvements in binding update to HA/CN
when MN moves inter-domain. When a MN receives an FBAck message with the new LCoA and
RCoA acceptance, it will send a Binding Update message to the HA/CN to update the MN’s new
RCoA before the L2 handover occurs. So it helps avoiding circle routing problem within the handover
process, can wrong order of packets at the destination and handover latency can be reduce.

1. MO DAU

Mobile IPv6 duge phat trién va cong bd trong RFC 4068 vao thang 7 nam 2005, thita
hudng kinh nghieém tit Mobile IPv4 va nhitng lgi thé ctia IPv6. Co ché chuyén giao ctia Mobile
IPv6 (MIPv6) con nhiéu han ché, mot s6 dé xuat cai tién co ché chuyén giao nhim nang cao
hiéu nang chuyén giao ciia MIPv6 da duge dé xuat, trong dé cé hai co ché da trd thanh chuan
ctia IETF 1 co ché chuyén giao nhanh MIPv6 (FMIPv6) [5] va co ché chuyén giao MIPv6
phan cap (HMIPv6) [9].

Tich hop co ché FMIPv6 trong HMIPv6 (F-HMIPv6) duge dé xuét trong [10], tan dung
nhitng diém manh ciia mdi co ché. Két hop kha nang chuyén giao nhanh ctia FMIPv6, mot

*Nghién citu nay duge hoan thanh duéi sy hd trg tit Quy phét trién khoa hoc va Cong nghé quéc gia (NAFOSTED)
ma s6 102.01- 2011.14
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s6 viéc ctia chuyén giao tang 3 duge thuc hién trude khi chuyén giao tang 2 dién ra va phan
cap trong Mobile IPv6, khi MN di chuyén trong mot mién MAP (diém neo dau di dong), chi
¢6 dia chi LCoA thay ddi va chi can thuce hién cap nhat lien két noi bo véi MAP. Hiéu nang
ctia co ché F-HMIPv6 duge nang lén dang ké, nhat 1a khi MN di chuyén trong mot mién MAP.
Tuy nhién, khi MN di chuyén gitta cdc mién MAP khac nhau, co ché chuyén giao F-HMIPv6
con mot so6 han ché can dude cai tién.
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Hinh 1.1. Thi tuc chuyén giao lién mién ctia F-HMIPv6 khi MN di chuyén lién mién

Mot s6 dé xuat cai tién co ché chuyén giao ctia F-HMIPv6 da duge cong bo. [2] dé xuat cai
tién viec thiét lap duong ham gitta PAR va NAR duge thay bang duong ham tit MAP trudc
va NAR. Céc géi giii cho MN trong qua trinh chuyén giao khong phai qua MAP trudc va
PAR hai lan. [3] dé xuat thie hién chitc nang két hop phat hieén gita MN va MAP, tinh toan
khoang cach binh thudng gita sut chuyén dong ctia MN va tham khao méu di chuyén chuan.
[4] dé xuat tang gap doi bo dém clia diém truy cap mdi dé luu giit thong diep thong bao bo
dinh tuyén (RA) nhan duge tit NAR, khi MN giti yéu cau bo dinh tuyén téi diém truy cap
mdi, diém truy cap méi c6 thé giti ngay RA ma khong phéi doi nhan tit NAR. [7] dé xuat giai
phap MAP dam bao sy duy nhat nhan dién giao dién ctia MN trong pham vi mién MAP, béi
vay MN khong can thuc hién thi tuc kiém tra tring dia chi khi cau hinh dia chi.

Céac dé xuat cai tién co ché chuyén giao F-HMIPv6 vaAn con han ché nhu: Dinh tuyén
vong trong qué trinh chuyén giao, sai tuan tu géi ¢ dich; Thong luong trong qua trinh chuyén
giao con thap; Tré chuyén giao con kha 16n. Ching toi dé xudt cai tién co ché chuyén giao
F-HMIPv6 (I-FHMIPv6) véi viec thay ddi thoi diém cap nhat lien két t6i HA/CN, co ché
[-FHMIPv6 c6 thé tranh, gidim duge nhing han ché ciia co ché F-HMIPv6 khi MN di chuyén
lien mién.

Phan md dau trinh bay tom tit co ché chuyén giao ctia F-HMIPv6, phan 2 trinh bay
cd ché chuyén giao ctia L[FHMIPv6. Phan 3 phan tich, danh gi4 hiéu nang chuyén giao ctia
[-FHMIPv6. Va cudi cing la két luan.
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2. CO CHE CHUYEN GIAO CUA I-FHMIPv6

Co ché chuyén giao F-HMIPv6 duge két hgp don gian hai co ché chuyén giao F-MIPv6 va
HMIPv6 cho thiy c6 mot s6 diém khong hicu qua. Thit nhat, khi MN di chuyén tit mot mién
MAP nay sang mot mién MAP khéc, chuyén giao lien mién dién ra, khi d6 MN phai thuc
hién cap nhat lien két noi bo véi MAP va cap nhat lien két véi HA/CN. Do vay, lam tang tin
hiéu trén mang va tang tré chuyén giao. Thi hai, duong ham dugce thiét lap gita MAP trudc
(MAP1) va AR mdéi (AR3) ngay sau khi MAP mdéi (MAP2) gii thong diep FBAck cho MN
[2], viéc cap nhat lien két véi HA/CN chi duge thue hien sau khi chuyén giao L2 hoan thanh.
Do d6, ton tai dinh tuyén vong, ¢ thé sai tuan tu géi ¢ dich.

Ca ché chuyén giao I-FHMIPV6, céi tién viec cap nhat lien két véi HA/CN. Cap nhat lien
két t6i HA/CN duge MN thyc hién ngay sau khi nhan duge thong diep FBAck va kéo dai
két noi t6i AR trude (AR2) cho dén khi MN nhan duge thong diép tra 16i chap nhan lien két
(BAck) tit CN. Khi nhan dugc thong diép cap nhat lien két (BU), CN gtii tra 10i bang thong
diep BAck, cac goi CN giti cho MN sau dé duge dinh tuyén thing t6i MAP2, rdi duge MAP2
déng géi dusng ham chuyén téi AR3. Do vay, ¢6 thé gitp tranh duge dinh tuyén vong, sai
tuan ty g6i ¢ dich. Sau khi chuyén giao L2 hoan thanh, MN khong phai thuyc hién cap nhat
lien két t6i HA/CN nén c6 thé giam duge tré chuyén giao.
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Hinh 2.2. Mo hinh Mobile IPv6 phan cap

Cd ché hoat dong cuia I-FHMIPv6

Khi MN di chuyén giita AR1 va AR2 trong cting mién MAP1, dién ra chuyén giao trong
mién. Chi c6 dia chi LCoA la thay ddi va can cap nhat lien két véi MAP1 con dia chi RCoA
khong thay d6i va khong can cap nhat véi HA/CN. Do d6, khi MN di chuyén trong mién, co
ché chuyén giao ctia -FHMIPv6 hoat dong tuong tit nhit ctia co ché chuyén giao F-HMIPv6.

Khi MN di chuyén giita AR2 thuoc MAP1 va AR3 thuoc MAP2, chuyén giao lién mién
dién ra. Dia chi RCoA va dia chi LCoA déu thay ddi, MN phai cap nhat LCoA mdi (NLCoA)
v6i MAP mdéi va RCoA méi (NRCoA) t6i HA/CN. Viéc cap nhat NRCoA véi HA/CN duge
cai tién, thong diep BU chita NRCoA duge giii t6i HA /CN ngay sau khi MN nhan duge thong
diep chap nhan lien két nhanh FBack, trudce khi chuyén giao L2 dién ra. Qua trinh chuyén
giao thuc hién nhu sau:

Bué6e 1. Khi nhan duge kich hoat tang 2, MN giii thong diep RtSolPr yéu cau thong tin
vé AR3 vad MAP2 t6i MAP1. MAP1 khong c6 thong tin MN yéu cau, né chuyén tiép thong
diép RtSolPr t6i MAP2.

Bude 2. MAP2 tra 1oi thong diep RtSolPr bang thong diep PrRtAdv chita thong tin ve
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Hinh 2.3. Thi tuc chuyén giao I-FHMIPv6 khi MN di chuyén lién mién

AR3 va thong tin cia MAP2 .

Buée 3. Khi nhan duge thong diep PrRtAdv, MN xtt Iy va ¢6 duge NLCoA va NRCoA,
sau d6 gtii thong digp FBU chita dia chi NRCoA va dia chi NLCoA t61 MAP2.

Budc 4. Sau khi nhan duge thong diep FBU tit MN, MAP2 thuc hién kiém tra tring dia
chi khi ¢6 rang buoc méi duge thiét lap doi véi RCoA, giti thong diep khéi dau chuyén giao
HI t6i AR3.

Bude 5. Sau khi thie hién thi tuc kiém tra tring dia chi, AR3 tra 16i thong diep HI bing
thong diép chap nhan chuyén giao HAck t6i MAP2.

Budc 6. Khi nhan duge thong diep HAck, MAP2 giii két qua téi MN bang thong diép chap
nhan chuyén giao nhanh FBAck. Duong ham hai chiéu gitta MAP2 va AR3 dugce thiét lap.

Budc 7. Khi MN nhan thong diep HAck, n6 ¢6 duge NRCoA va NLCoA hop 1é, ¢6 thé sit
dung khi két t6i AR3. MN gtii thong diép cap nhat lien két BU t6i HA /CN thong béo dia chi
NRCoA.

Budc 8. Khi nhan duge thong diep BU, CN tra 1oi bang thong diép chap nhan lien két
(BAck) va tit day céc g6i CN giii cho MN duge giii theo NRCoA va duge MAP2 déng goi
duong ham t6i AR3.

Bude 9. Sau khi hoan thanh chuyén giao L2, MN giti thong diép thong bao lang giéng
nhanh FNA t6i AR3, cho biét sy hién dién ctia MN & diém gén két mai.

Budc 10. Sau khi nhan duge thong diep FNA, AR3 gtti thong diép tra 16i chap nhan thong
béo lang gieng t6i MN va bit dau chuyén cac goi trong bo dém téi MN.

Bud6c 11. Sau khi nhan duge thong diép chap nhan thong bao lang giéng, MN gitii thong
diép cap nhat lien két noi bo LBU t6i MAP2.

Bude 12. MAP2 luu lai lien két va chuyén cac géi giti cho MN t6i LCoA ciia no.

Trong [-FHMIPv6, cap nhat lien két vai HA /CN dugc thue hién ngay sau khi MN nhan
duge thong diep FBack. Do d6, CN guii céc gbi t6i MN qua MAP2 (khong qua MAP1) trude
chuyén giao L2 nén ¢é thé tranh duge dinh tuyén vong va sai tuan tu géi ¢ dich. Khi MN két
noi t6i AR3, n6 khong phai thitc hien cap nhat lien két véi HA/CN. Vi thé, c6 thé gidm duge
tré chuyeén giao so véi ctia F-HMIPv6.



CAI TIEN NANG CAO HIEU NANG CO CHE CHUYEN GIAO KET HOP FMIPv6 VA HMIPv6 187

3. PHAN TiCH, PANH GIA HIEU NANG CHUYEN GIAO CUA CO CHE
I-FHMIPv6

3.1. Phan tich

Phu thudc vao thoi diém goi téi cac bo dinh tuyén, cac géi duge chia thanh cac 16p theo
duong chiing di. Véi chuyén giao trong mién, ¢ ché chuyén giao ctia -FHMIPv6 va F-HMIPv6
1a nhu nhau. Do vay, trong bai bao nay khong phan tich, so sanh ludng dit lieu khi MN di
chuyén trong mién ciia hai co ché chuyén giao F-HMIPv6 va I-FHMIPvG6.

a. Déi vdi co ché F-HMIPv6

Hinh 3.4 mo ta duong di clia ludng dit licu gitta CN va MN khi MN di chuyén lién mién
ctia cd ché F-HMIPv6. Hinh 3.5 mo ta dudng di clia luong dit lieu gitta CN va MN khi MN di
chuyén lien mién ciia co ché I-FHMIPv6.
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Hinh 3.4. Mo ta luong dit lieu khi MN di chuyén lien mién ctia F-HMIPv6
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Cac goi 16p 1: Nhitng g6i dén MAP1 trude khi MAP1 nhan thong diep FBAck, dugec MAP1
déng goi duong ham téi AR2 va duge AR2 phat triye tiép cho MN. Tic la cac gbi nay di tit
CN t6i MN theo tuyén CN-MAPI1-AR2 va t6i MN.

Céc goi 16p 2: Nhitng gbi t6i MAP1 sau khi MAP1 nhan thong diép FBAck va trude khi
CN nhan duge thong diép cap nhat lien két BU (trude chuyén giao L2),duge MAP1 dong
g6i duong ham t6i AR3 (qua MAP2) va duge AR3 phat cho MN sau khi nhan duge thong
diep thong bao lang giéng nhanh (FNA). Nhu vay, cac goi nay di tit CN t6i MN theo tuyén
CN-MAP1-MAP2-AR3 va t6i MN.

Cac géi 16p 3: Nhitng géi duge CN giti sau thdi diém né nhan duge thong diep BU (sau
chuyén giao L2), dugce chuyén t6i MN theo tuyén CN-MAP2-AR3 va t6i MN. Nhu vay, dudng
di ctia luong dit lieu tit CN t6i MN c6 sit khac nhau gitta trong va sau chuyén giao L2.

b. Doi vdi co ché I-FHMIPv6

Cac goi 16p 1: Nhitng gbi duge CN giti cho MN trude khi nhan thong diép cap nhat lién
két BU, duge gtii t6i MN theo tuyén CN-MAP1-AR2 va téi MN.

Céc goi 16p 2: Nhitng géi duge CN giii cho MN sau thoi diém CN nhan thong diep BU
(trude chuyén giao L2), duge chuyén téi MN theo tuyén CN-MAP2-AR3 va t6i MN.

Céc goi 16p 3: Nhitng goi duge CN giii cho MN sau chuyén giao L2, nhitng géi nay duge
chuyén téi MN theo tuyén CN-MAP2-AR3 va t6i MN (nhu cac goi 16p 2).

Nhu vay, & chuyén giao lién mién cac géi thuoc 16p 2, dudng di clia cac géi ¢ hai co ché
chuyén giao c6 syt khac nhau. Véi co ché F-HMIPv6, cac goi thuoc 16p 2 bi dinh tuyén vong
qua MAP1 sau d6 mdi t6i MAP2 roi téi AR3. V6i co ché -FHMIPv6, cac thuoc 16p 2 dugc
dinh tuyén téi thang MAP2 va dugc MAP2 chuyén t6i AR3, c¢6 thé tranh duge dinh tuyén
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Hinh 8.5. Mo té luong dit lieu licu khi MN di chuyén lién mién ctia I-FHMIPv6
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vong va sai tuan tir goi ¢ dich.

3.2. So sanh, danh gia

M6 hinh phan tich nhu hinh 2.2, cdc tham s6 gid dinh nhu sau:

dx_y: S6 hop (budc nhéy) trung binh gitta nat X va nit Y;

dx_y: S6 hop trung binh gitta nit X va nit Y;

tx_y: Tré truyén gitta nut X va nit Y;

to: Tré truyén trung binh ctia mot goéi phat qua mot hop ¢ moi truong khong day;

tg: Tré truyén trung binh clia mot géi phat qua mot hop ¢ moi truong day dan;

tro: Tré chuyén giao tang 2;

Tré hai huéng truyén gitta hai ntt 1a nhu nhau. Tré x1t Iy bén trong cac MAP, AR, MN,
CN la nhé va khong anh hudng dén két qua danh gia khi bé qua (khong dua vao danh gid).
Chuyén giao F-HMIPv6
a.Chuyén giao trong mién

Viéc phat hién di chuyén, cau hinh dia chi (bao gom c4 kiém tra tring dia chi) ciia chuyén
giao L3 duge thire hién trude chuyén giao L2. Do vay, tré phét hién di chuyén va tré cdu hinh
dia chi dugc loai bd khai tré chuyén giao ctia F-HMIPv6. Khi gin két véi AR2, MN thuec hién
gtii thong diep FNA théong bao sy hién dién ctia minh va nhan thong diép tra 1oi véi tré la
2tprN—aR- Sau d6, MN thuec hién cap nhat lién két vai MAP1 véi tré giii thong diép cap nhat
lien két noi bo LBU, va nhan thong diép tra 10i 1a 2ty nv_arap. Vay tré chuyén giao trong
mién ctia F-HMIPv6 ky hieu la Ti0¢, 1.6 VA tinh dude bing cong thic sau:

T v rpos = tr2 + 4tadnin—ar + 2tgd AR—rrap- (3.1)
b. Chuyén giao lien mién

Viéc phat hién di chuyén va cau hinh dia chi duge thie hien trude khi chuyén giao L2, khi
gan két voi AR3, MN thuyc hién giii thong diép FNA thong bao syt hién dién ctia minh véi AR3
va nhan thong diep tra 1oi v6i tré 1a 2ty ny_ar, thuc hién cap nhat lien két LBU v6i MAP2
v6i tré 14 2t N —arap. MN thue hién cap nhat lien két, cap nhat RCoA v6i HA/CN, dé tranh
tan cong tit 16i giti thong diep BU dén CN, BU phai thirc hién xéc thyce, sit dung mat ma lien
két quan 1y khoa [5]. Qua trinh duge thyc hien nhu sau:

(1) MN gtii thong diep HoTT gian tiép dén CN, thiét lap duong ham qua HA.

(2) MN gtii thong diep CoTI truyc tiép dén CN.

(3) CN gtii thong diep HoT tra 1oi thong diep HoTI gian tiép dén MN qua HA.

(4) CN gtii thong diep CoT tra 10i thong diep CoTT tryc tiép dén MN.
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Do thong diep HoTI va CoTI duge MN giti dong thai, CN c6 thé giti dong thai thong diep
tra 16i HoT va CoT nén tré xac thyc BU sé bang tré 16n nhat gitta thoi gian gtti HoTI, nhan
HoT qua HA va thai gian gii CoTT, nhan CoT khong qua HA. Tré thuc hién xac thye BU ky
hieu la tpr va duge tinh biang cong thic:

trr = 2tadyN—AR + 2t3(darR—riap + dvap—HA + dHA—CN)- (3.2)

Tré cap nhat lien két véi HA/CN ky hiéu 1a tpy bao gom tré xac thuc tgr va tré MN gt
thong diep BU t6i HA /CN va nhan thong diep tra 10i BAck xac nhan lién két, tinh biang cong
thic sau:

tpu = AtadrN—ar + 2t3(2dAR—map + dyrap—mA + dHA—ON + Ay AP—CN)- (3.3)

Vay tré chuyén giao lien mién ciia F-HMIPv6 ky hieu la T}"_tﬁ_’l" MIPuv6 €O thé dugc tinh bang

cong thiic sau:
T 1 pos = trat8tadyn—ar+2ts(3dar—nap+dirap—gatdga—on+dyap—con). (3.4)

Do sau khi giti thong diép tra 10i FBAck, duong ham duge thiét lap gitta MAP1 va AR3,
cac goi duge CN giti cho MN téi MAP1 sé duge tao dudng ham bang cach déng géi va chuyén
t6i AR3 (qua MAP2), 16i duge AR3 chuyén t6i MN. Vi vay, géi t6i duge AR3 sém nhat sau
khi MN két thic két ndi t6i AR2 phai sau tro +tgdaprapi—map2 +tatvrap—AR + tadAR—MN-
Vi vay, tré chuyén giao lién mién ctia F-HMIPv6 dugce tinh bang: max(tre + Stadyn_ar +
2t3(3dar—map+dyar—ma+dra—on +dmap—on), tra +tgdavapi—vap2 +tsdyap—ar +
tadAR—MN)-

Do dyapi—map2 < dyap—ma+ dyap—on nén TpHr, o tinh duge béng cong thic:

T 1 pos = taH8tadyn—ar+2ta(3dar—map+dvap—mat+daa—on+dyap—con). (3.5)

Chuyén giao I-FHMIPv6
a. Chuyén giao trong mién

Khi MN di chuyén trong mot mién MAP co ché chuyén giao trong mién ctia -FHMIPv6
tuong tu nhi co ché chuyén giao trong mién ciia F-HMIPv6. Tré chuyén giao trong mién ctia
[-FHMIPv6 ky hieu 1a T /1 pes VA tinh dude bing cong thite sau:

T v 1pos = tre + Atadyn—ar + 2t3dar—rrap-. (3.6)

b. Chuyén giao lien mién

O co ché chuyén giao I-FHMIPv6, viec phéat hien di chuyén, cAu hinh dia chi va thuc hien
cap nhat lien két véi HA /CN duge thie hién trude chuyén giao L2. Do vay, sau khi gan két
v6i AR3, MN khong phai thic hién cap nhat lien két véi HA/CN nén c6 thé tranh dugce tré
cap nhat lien két véi HA/CN. Do dé, tré chuyén giao lién mién ctia co ché -FFHMIPv6 bao
gom tré chuyén giao L2, tré thong béo su hien dien ciia MN & lien két mdi va tré cap nhat
lien két noi bo véi MAP2. Tré chuyén giao lien mién ciia LIFMHIPv6 ky hicu la T}'TjtlffH MIPv6
va ¢6 thé duge tinh bing cong thic sau:

T v pos = L2 + Atadyn—ar + 2tgdAR— M AP- (3.7)

Ngay sau khi CN giii thong diép BAck, cac géi CN giti cho MN sau dé duge giii theo dia
chi méi nén khi MN nhan duge thong dieép BAck thi cac goi giii theo dia chi méi ciing c6 thé
t6i duge AR3. Do vay, tré chuyén giao ciia -IFHMIPv6 tinh duge biang cong thic (3.7).
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Bdng 1. Cac tham s6 danh gia [2, 11]

Tham 50| dyor ar | darsear|diorradaarcw |daac] to | ts | Tz | Rm | Rue
Gia a1 1 2 6 4 \ 2ms (0.53ms|100ms 30ms|70ms

Tit (3.1 va 3.6) ta c6 duge cong thiic tinh trénh léch tré chuyén giao lién mién gitta co ché
F-HMIPv6 va co ché -FHMIPv6 nhu sau:

Tt ipes =T i1 pve = Atadnrn—ar+2t3(2d ar—nrap+dyap-ga+dra_on-+dyap—con)
(3.8)

Tinh toan sb

Véi bang gia tri cac tham s6 danh nhu trong bang 1 ta tinh dugc tré chuyén giao ctia
F-HMIPv6 va I-.FHMIPv6 nhu sau:

Cong thiic (3.1) va (3.6) cho thiy tré chuyén giao trong mién ctia hai co ché F-HMIPv6
va LFHMIPv6 1a nhu nhau va tinh duge bang 110 ms.

Tit cong thiie (3.5) tinh duge tré chuyén giao lien mién ciia co ché F-HMIPv6 bing 138
ms. Tit cong thiic (3.7) tinh duge tré chuyén giao lien mién ciia ¢ ché I-FHMIPv6 bing 110
ms.

Nhu vay, theo két qué tinh toan sb, tré chuyén giao ctia co ché I-FHMIPv6 giam duge
khoang 20,23% so véi tré chuyén giao ctia co ché F-HMIPv6.

3.3. Mo phéng danh gia hiéu nang

a. Mo hinh mé phdng

v s S IR ,_ ... =8 s
Q—SOm
< ’/,/

Hinh 3.6. M6 hinh mang mo phéng co ché chuyén giao ctia F-HMIPv6 va I-FHMIPv6

M6 hinh mang mo6 phéng duge thé hién trong hinh 3.6. Sit dung bo mo phéng NS-2 phien
ban 2.1b7a trén hé théng Ubuntu 10.04, véi giao thitc mé rong NOAH c6 trong FHMIP1.3.1.
Kich ban mo phong, HA va CN két ndi v6i nit trung gian N1 thong qua mot lién két co tré
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Bdng 2. Téng hgp tré chuyén giao va thong lugng tinh trung binh tit khi mat két ndi téi
khi két noi én dinh khi MN di chuyén trong mién

Kich ban mé Treé chuyeén giao (giay) Thong luong (Mbit/s)
phong F-HMIPyo | I-FHMIPvo F-HMIPvo | I-FHMIPv6
Kich ban 1 0,1043 01144 (01,3045 01,3022
Kich ban 2 0,1149 01047 0,3015 0,3942
Kich ban 3 0,1081 00,1065 03906 ,3015
Kich ban 4 01013 0.1040 0,3872 00,3872

13 10ms, bang thong 10Mbit /s. Lién két gitta N1 vi MAP1, MAP2 c6 tré 1a 50ms, bang thong
1a 100Mbit/s. MAP1 két néi véi N2, N3 ¢6 tré 1a 10ms va bang thong 1a 10Mbit/s. MAP2 két
noi téi N4 c6 tré 1a 10ms va bang thong 1a 10Mbit/s. Lien két gitta N2 v AR1, gitta N3 va
AR2, giita N4 va AR3 c6 tré la 2ms va bang thong 14 2Mbit/s[3]. Tré chuyén giao L2 bing
100ms. Kiéu lien két N2 va AR1, N3 va AR2, N4 va AR3 duge thiét lap hang doi DropTail,
cac lien két con lai stt dung xép hang hity bé sém ngau nhien (RED). Mang 16i 1a Ethernet —
IEEE 802.3, 10BaseT va 100BaseT, mang truy cap dua trén IEEE 802.11, bang thong khong
day 1a 2Mbit/s, ban kinh phti séng la 250 mét, viing phii séng chong lan 1a 50mét. CN c6 téc
tt nguon 14 TCP, két hop véi MN 13 tac tit nhan.

Thuye hién mé phéng véi céc co ché chuyén giao F-HMIPv6 va I-FHMIPv6. Mbi co ché
thire hien mo phong véi 4 kich ban 1, 2, 3 va 4 tuong ting véi MN di chuyén tit AR1 qua AR2
roi t6i AR3 & céc toe do 3,6km/h (1m/s), 15km/h (4,17m/s), 30km/h (8,33m/s), va60 km/h
(16,66m/s). CN va MN bat dau giao tiép véi nhau sau 5 giay, MN bat dau di chuyén ¢ giay
thit 10. O méi toc do, thuce hien chay mo phéng 5 1an, thoi didm CN giao tiép véi MN va téc
do di chuyén ciia MN ¢6 sai lech ngau nhién nhé hon 10 ms.

b. Két qud mo phdng

Két qua mo phéng dude tinh trung binh tir két qua cta 5 lan chay do6i véi ting co ché
chuyén giao d mdi téc do di chuyén ctia MN. Tré chuyén giao tinh trung binh ¢6 do lech chuan
<=0,0688 giay, thong lugng tinh trung binh tit khi mat két ndi t6i khi két ndi én dinh c6 do
lech chuan <=0,0547Mbit/s. Bang 2 1a két qua vé tré chuyén giao va thong lugng tinh trung
binh tit khi mat két ndi téi khi két néi 6n dinh khi MN di chuyén trong mién, Bang 3 la tré
chuyén giao khi MN di chuyén lien mién, va Bang 4 1a thong Iugng tinh trung binh tit khi mét
két ndi t6i khi két ndi 6n dinh khi MN di chuyén lién mién.

- Chuyén giao trong mién:

O tat ca cac kich ban mo phéng, khi MN di chuyén trong mién, hiéu nang chuyén giao ctia
hai co ché F-HMIPv6 va [-FHMIPv6 tuong duong nhau. Tré chuyén giao khoang 0,1073 giay,
v6i do lech chuan 1a 0,0016 giay va thong lugng tinh trung binh tit khi méat két néi t6i khi két
néi on dinh khodng 0,3911 Mbit/s v6i do léch chuan 1a 0,0009Mbit /s. T¥ 1& g6i mat va sé goi
bi méit do chuyén giao gay ra ciing tuong duong nhau. Két qua trén 1a phit hop bdi vi, co ché
chuyén giao ctia -FHMIPv6 cai tién viec cap nhat lien két véi HA/CN, ma viéc cap nhat lién
két v6i HA /CN chi dién ra khi chuyén giao lien mién. Nén, khi MN di chuyén trong mién, co
ché chuyén giao I-FHMIPv6 hoat dong tuong tit co ché chuyén giao F-HMIPvG6.

- Chuyén giao lién mién

+ V& tré chuyén giao:

O kich ban 1: Tré chuyén giao ciia FFHMIPv6 la 1,1904 giay giam 0,1935 giay (tuong
duong 13,98%) so véi tré chuyen giao ctia F-HMIPv6 14 1,3839 giay, vdi do lech chuan la
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Bdng 2. Téng hop va so sanh tré chuyén giao khi MN di chuyén lién mién

Tre chuyen | Tre chuven | So giay gism | o giam dwec

Kich ban giao cua giao cua dugc cua cia LFHMIPv6
mé phong | F-HMIPv6 | IFHMIPv6 | LFHMIPV6 so s0 voi F-

(giay) {giay) v6i F-HMIPv6 HMIPv6
Kich ban 1 1.3839 1.1904 0,1935 13,98
Kich ban 2 14660 1,2507 02153 14,68
Kich ban 3 1.4845 1,2817 0,2029 13,66
Kich ban 4 15052 1,5033 0002 0,13

0,0618 giay. O kich ban 2: Tré chuyén giao ctia -IFHMIPv6 la 1,2507 giay giam 0,2153 giay
(tuong duong 14,68%) so véi tré chuyén giao ciia F-HMIPv6 1 1,4660 giay, v6i do léch chuan
la 0,0688 giay. O kich ban 3: Tré chuyén giao ctia -ZFHMIPv6 1a 1,2817 giay giam 0,2029 giay
(tuong duong khoéng 13,66%) so vdi tré chuyén giao ciia F-HMIPv6 1a 1,4845 giay, véi do lech
chuan 1a 0,0046 giay. Va & kich ban 4: Tré chuyén giao ciia F-HMIPv6 va -FHMIPv6 tuong
duong nhau, vao khoang 1,5 giay.

+ Vé thong lugng: O kich ban 1: Thong lugng trung binh tit khi mét két néi t6i khi két néi
on dinh ctia LFFHMIPv6 1a 0,2094Mbit /s tang 0,0234Mbit/s (tuong duong 11,57%) so vdi ciia
F-HMIPv6 la 0,1811Mbit /s, v6i do lech chuan la 0,0547Mbit /s. O kich ban 2: Thong lugng
trung binh tit khi mat két ni t6i khi két n6i on dinh ctia LFFHMIPv6 la 0,2092Mbit/s tang
0,0241Mbit /s (tuong duong 13,03%) so véi ctia F-HMIPv6 1a 0,1851Mbit /s, vdi do léch chuan
1a 0,0045Mbit /s. O kich ban 3: Thong lugng trung binh tit khi mat két ndi téi khi két ndi 6n
dinh ctia I-FHMIPv6 1a 0,1888Mbit/s tang 0,0165Mbit/s (tuong duong 9,5883%) so vdi ctia
F-HMIPv6 1a 0,1722Mbit/s, véi do lech chuan 1a 0,0069Mbit/s. Va & kich ban 4: Thong luong
trung binh tit khi mat két néi t6i khi két néi 6n dinh ciia F-HMIPv6 va -FHMIPv6 tuong
duong nhau, vao khoéng 0,165Mbit /s, v6i do lech chuan la 0,0024Mbit /s.

+ Vé ty le g6i mat:

S6 g6i mat do chuyén giao gay ra ctia co ché F-HMIPv6 thap hon ciia co ché -ZFHMIPv6
nhung khong dang ké va c¢6 thé coi la tuong duong nhau & tat ca céc kich ban mo phéng.

16
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Hinh 3.7. Biéu do so sanh tré chuyén giao ctia F-HMIPv6 va I-FHMIPv6

Nhu vay, két qua mo phéng hai co ché chuyén giao cho thay: Khi MN di chuyén 6 téc do théap,
tuong duong téc do di chuyén clia cac phuong tién di trong noi thanh thi hiéu nang chuyén
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Bdng 4. So sanh thong lugng trung binh tit khi mat két ndi t6i khi két ndi 6n dinh khi MN
di chuyén lién mién

Kich ban '-I'llﬁllg luqng» Thing hrong fvl‘l'.'l Mikc t:ing cua - %0 tang cua
n (:’ phong cua 'F-}F[\~I[P\’6 I—lj‘l-]I\I]}'vf» I—FI{MIPY(? sow\’m I-FHMIPv6 so véi
N {Mbit's) (MDit's) [F-FMIPvo6 (MDbit/s) F-HMIPvo
Kich ban 1 0.1860 0,2004 0,0234 12,5713
Kich ban 2 0,1851 00,2002 00241 13,0324
Kich ban 3 01722 00,1888 00165 05883
Kich ban 4 (,1652 04,1649 -0,0003 -0,1630

giao ctia co ché LZFHMIPv6 t6t hon hiéu nang chuyén giao ciia co ché F-HMIPv6. Khi MN di
chuyén 6 tdc do cao thi hieu nang chuyén giao ctia co ché -FHMIPv6 tuong duong véi hieu
nang chuyén giao ctia co ché F-HMIPv6. Hinh 3.7 1a biéu do so sanh tré chuyén giao va Hinh
3.8 1a biéu do so sanh thong lugng trung binh tit khi mat két ndi t6i khi két néi én dinh ctia
hai co ché.
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Hinh 3.8: Biéu do so sanh thong lugng trung binh tir khi mat két ndi t6i khi két ndi én dinh
khi chuyén giao lién mién

C6 két qua nhu trén 1a do co ché chuyén giao -FHMIPV6 cai tién viec cap nhat lien két v6i
HA/CN. Cap nhat lién két véi HA /CN duge thyc hien trude chuyén giao L2. Co ché cai tién
phét huy hiéu qua khi viec cap nhat lien két véi HA /CN hoan thanh trude chuyén giao L2. Khi
MN di chuyén 6 téc do cao, ving pht séng chong lan khong di dé MN hoan thanh viéc cap
nhat lien két vai HA /CN trude khi chuyén giao L2. Khi d6, co ché chuyén giao ctia -ZFHMIPv6
hoat dong nhu ctia F-HMIPv6, hiéu nang chuyén giao ctia -ZFHMIPv6 tuong duong véi hicu
nang chuyén giao ciia F-HMIPv6. Dé co ché I-IFHMIPv6 phéat huy hieu qua, ving phtt séng
chong 1an can 16n hon yéu cau viing phti séng chong lan ctia co ché F-HMIPv6.

4. KET LUAN

Co ché F-HMIPv6 c6 mot s6 han ché nhu dinh tuyén vong, sai tuan tu ¢ noi nhan va tré
chuyén giao con kha lén. Ching toi dé xuat co ché chuyén giao I-FHMIPv6, cai tién co ché
chuyén giao ctia F-HMIPv6. V6i co ché chuyén giao -FHMIPv6, viéc cap nhat lien két véi
HA/CN dugc thyc hien ngay khi MN nhan duge thong diép FBack va trude khi chuyén giao
L2 thuec sit dién ra. Co ché chuyén giao ctia LIFHMIPv6 c¢6é thé tranh duge dinh tuyén vong
trong qua trinh chuyén giao, tranh duge kha ning sai tuan tu cac géi ¢ dich va c¢6 thé giam
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dugc tré chuyén giao so véi co ché F-HMIPv6. Két qua mo phoéng trén NS-2 véi mo hinh mo
phéng duge xay dung cho thay hiéu niang chuyén giao ctia -FHMIPv6 t6t hon ctia F-HMIPv6
khi MN di chuyén ¢ téc do thap, ving phii séng chong lan dam bao. Tré chuyén giao ciia co
ché -LFHMIPVG6 c6 thé giam t6i 14,68%, thong luong trung binh tit khi méat két ndi t6i khi két
ndi én dinh tang t6i 13,03% so véi ctia co ché F-HMIPv6 va ty 1é mat goi ctia hai co ché la
tuong duong nhau.
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