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VE MOT CONG CU KHAI THAC cO SO DU’ LIEU
ORACLE - DISCOVERER

TRAN THI PHIEN

Abstract. Oracle- Discoverer is a tool that supports data mining from the large databases and creates the
dynamic reports with writing SQL statements. In this paper we give some principal conceptions and the way
of exploiting database by Oracle- Discoverer.

Tém tdt. Oracle- Discoverer 1a mdt cong cu hd trg khai thic thdng tin tir cdc CSDL lén tao ra céc béo cdo
dong véi su tror gitip cda cdc ciu 1énh SQL. Bai bio nay giéi thidu mot s8 khai niém co bdn va cdch khai
thic dir liéu bing Oracle-Discoverer.

1. MO DAU

Hién nay, nhu ciu truy cip thong tin ngdy cang ting, dung luong va midc d6 phic tap cia dir
liéu ciing nhw s3 lwong tng dung phét trién mot cach nhanh chéng. Néu nhu truéc diy ngudi st
dung chi cin cdc chuong trinh don gidn truy cip céc tép dir liéu thi biy gid cin phdi c¢é cic cdng cu
manh hd tro trong viéc khai thiac théng tin phuc vu céng viéc chuyén mén cia minh.

Oracle - Discoverer 13 m6t trong nhitng cdng cu dé. D3i véi nguoi st dung cdng cu hd tro trong
viéc tim kiém, phan tich dir liéu cin thi€t tir kho dir liéu khéng chi theo nhiéu chiéu ma con theo
chidu siu nhim dwa ra nhirng quyét dinh ding dan trong cdng tic quan ly. Con ddi véi ngudi quan
tri hé théng Discoverer cho phép ho tao ra nhitng tép con dir liéu thudc cac linh vuc khéc nhau can
thiét cho cdc chuyén vién dé hd tro viéc tao ra quyét dinh.

Bai nay giéi thiéu mét s8 khai niém co ban va cich khai thiac di liéu bing Oracle - Discoverer.

2. GIOT THIEU CHUNG VE CONG CU DISCOVERER

Oracle - Discoverer (OD) cda hing Oracle hd tro khai thic théng tin da chidu, tao ra cic bdo
céo ddng véi su tro gidp cac ciu 1énh SQL. M6t trong nhitng ki€u phan tich phé bién nhit 13 phan
tich dir liéu da chiéu va phan tich dir liéu theo chiéu siu. Khai thic bang OD cé tinh mé& bdi ngudi
quan tri hé théng hodn toan chid ddng trong viéc thém, bét cidc ving tdc nghiép, tao thém nhiing
phin ra, nhirng 16p muc méi, cic trang tinh méi... cho phlt hop véi nhu cau khai thic cda cic doi
tuwong st dung.

Trong quéi trinh nghién ctu, nhém phdt trién @ng dung di khai théic triét dé cong cu va 4p
dung tht nghiém vio viéc khai thic d liéu cda CSDL chid dé thu chi ngin sach cia B6 Tai chinh
duoc xiy dung theo cdng nghé Kho dir liéu (Data Warehousing) buéc diu dat két qud t6t. Céc kho
dir liéu tir cdc hé quan tri CSDL khic nhu Visual Fox, Foxpro... theo ciac khuén dang khic nhau
(DBF, TXT, XLS) dugc duwa vao CSDL théng qua bd céng cu tro gitp viéc chuyén déi dir liéu dé
phuc vu cdng viéc khai thic dir liéu khéng chi tir mét CSDL hién hitu ma cé thé tir nhieu ngudn
dir liéu khic nira. D& c¢6 thé tié€n hinh thi nghiém dwoc, ngudi st dung cin cii dit phin mém
cdng cu nay trén mdy tram trong méi trudmng cda Oracle. Duéi diy 1a mdt s6 khdi niém co ban cia
Oracle-Discoverer.

Vung tdc nghiép (Business Area - BA) gdm mét s8 bdng cda mét CSDL nao dé, cdc bing nay
c6 quan hé véi nhau dé cling thuc hién mdt nhiém vu theo yéu ciu cda céng viéc. Trong ving tic
nghiép ta cé thé tao ra cdc diéu kién loc dir liéu, cac lién két gifra cdc bang, tao ra nhirng phin cip
dir liéu theo cac chiéu nhu chiéu thoi gian, dia ban...
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Viing tac nghiép do ngudi quan tri CSDL tao ra va phin quyén si dung cho ngudi diung cudi

(End User - EU).

Trang tinh (Worksheet) chia cic khudn dang béo cdo d€ hién thi di liéu theo ¥ mudn cda ngudi
dung cudi véi nhing thao tdc don gidn. Ngudi dung cudi thudng khong phai la nhilng chuyén gia
tin hoc, ho chi cin biét théng tin d€ dwa ra quyét dinh, phin tich, bdo cdo... Nhitng ngudi ding
cudi nay sé lam viéc trén cic vung tic nghiép ma nhing chuyén gia tin hoc di tao ra cho ho. OD
gidp ho tao ra duwoc nhitng trang tinh chta nhitng khuén dang béo cido dé hi€n thi théng tin theo ¥
muén. Céng viéc nay thuc hién bing nhitng thao tdc don gidn, khong cin phdi g6 1énh ma chi cin
kich chuét. Ngoaira, OD con cung cip mdi trudng tao lip cic bdng tinh cho ngudi st dung.

Tang nguwoi dung cudi (End User Layer - EUL) 1am nhiém vu trung gian gitta CSDL va ngudi
diing cudi. EUL c¢é nhiém vu tu déng phat sinh ra ciu lénh dé 1dy dit liéu chuy@n cho ngudi dung
cu8i. Méi ngudi dung sé phai tao ra mét ting EUL trung gian khi lam viéc. Trong s6 dé, chi cé mét
ngudi dung cudi tao ra ting EUL cdng cong (public), con nhitng ngudi ding khic chi ¢6 thé tao ra
cac EUL riéng (private). C6 thé néi EUL 1a hat nhan cda bd cdng cu Discoverer.

Dé ¢6 thé st dung duwgc OD trén mot CSDL ndo dé, trude tién phai chay bd cdng cu “Install
End User Layer Tables 3.0” dé tao ra mot ting ngudi st dung cudi céng c¢dng, sau dé tao mét sd
tang ngudi st dung riéng tiy theo mic dé cin thiét.

Phian thao tdc cda ngudi sd dung dwoc thi€t ké cho nhing chuyén gia vé nghiép vu, khéng cé
kién thic vé l1ap trinh trén mdy tinh ciing nhu kién thic vé CSDL. Oracle Discoverer User Edition
12 mdt cdng cu truy nhip dir liéu rdt dé€ st dung. N6 cung cap nhirng truy nhip logic va truc gidc
t&i thong tin ttr CSDL quan hé cho nhitng bao cdo, phan tich va nhirmg truy vin dic biét (nhimg
truy vin nay khéng dwoc xidc dinh tir trwéc nhuw dwa ra bio céo theo nhirng bi€u miu sin c¢6 ma
day 13 nhirng truy vin truwc ti€p tir nguwdi st dung phat sinh ngay tai chd nhim muc dich hé tro
quyét dinh).

Phin quan tri tao dung va duy tri EUL. Thiét ké cda né quyét dinh céch thic ngudi st dung truy
nhip va xem d@ liéu nhu thé nio.

Tang trung gian véi ngudi st dung cudi: Cic CSDL quan hé thudng rit phic tap va chia
hang trim bang. Thém nira thiét ké CSDL thudng xuyén thay d8i dé dép Wng dwoc sw ting truwdng
cta khéi lwong cdng viéc. EUL tich ngudi st dung ra khdi su phic tap cia CSDL va su thay ddi
c8 dinh d6. N6 cung cip mét khung nhin truc quan, hwéng t&i cdng viée cia CSDL rat phu hop cho
mbi ngudi st dung hodc mdi nhém nguoi st dung. Nhur viy EUL hwéng ngudi st dung quan tim
t&éi van dé nghiép vu phuc vu cho céng viéc cda ho thay vi quan tim t41 vin d@ truy nhip dir liéu.

Tir mét truy vin cia ngudi st dung, EUL tao ra nhitng ciu lénh SQL trén mdy client va két
ndi v6i CSDL thong qua SQL*Net. Khi mét ngudi st dung chon cic folder (bdng dir liéu) va céc
item (cic c6t trong bang), EUL tao ra nhitng ciu lénh SQL tuwong ting dé xdc dinh su lya chon tir
béng, khung nhin hodc c¢dt ndo. Khi ngudi si- dung thuc hién truy van, EUL sinh ra nhitng ciu lénh
SQL va gt ching t&i CSDL, sau dé CSDL sé gti trad lai két qua téi giao dién véi ngudi st dung
cudi.

Vi viy, ngudi st dung cudi khéng cin phai hidu bit ki mét ciu lénh SQL nio diung dé truy
nhip, phan tich va 14y di liéu ra. T4t cd nhiimg cong viéc dé déu do EUL thuc hién va khi€n cho
ching tréd nén trong sudt déi véi ngudi st dung.

Metadata méd t3 cdu tric dir liéu, ndi dung, khéa, chi muc, phuong phip xt 1y, phwong phép 3
chite dur liéu...

Metadata dwoc chia thanh 3 loai: cdng viéc, ki thudt va tac nghiép.
Metadata céng viéc chiva dung nhitng thdng tin gidp nguwdi st dung d& dang hi€u dwoc khung cdnh
ctia théng tin dwgc lwu tri trong kho:

7 N A N z . : A . A ~ . z
- Céc vung chi thé va cac loai d8i twong thong tin bao gom cic ciu truy van, cic bdo céo, cac

hinh 4nh...
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- Cdc thong tin khdc d€ hd tro cho tt cd cac thanh phin ciu thanh kho dir liéu. Chéng han
nhu cic thong tin lién quan t&i cic hé thong phéin phdi théng tin bao gdm cic théng tin vé lich lam
viéc, nhirng chi tiét vé noi phin phdi, cac truy vin, bdo céo va cic phin tich duoc xéc dinh truérc.

- Cdc thong tin tdc nghiép cda kho dir liéu nhu lich st cda dit liéu (cic snapshot, cac version),
quyeén s& hiru, theo déi s8 sich, st dung dit lidu.

- Miéu td céc thudc tinh kho dir liéu bing cdch xdc dinh tén cda cdng viée, cac dinh nghia, céc
bing md td va cic bi danh.

Metadata ki thudt chia dung nhirng théng tin vé dit liéu trong kho cda nhitng ngudi thiét ké va
qudn tri khi ti€n hanh céng viéc phat trién va quan ly:

- Thong tin v& cdc ngudn dir lidu tir cac hé thdng tic nghiép va nhiing hé théng bén ngoai mai
trudmg kho dir lidu vé vi tri, tén cic file, ki€u file, tén cdc trudmg vi cic dic tinh, bi danh, théng tin
vé phién bdn, nhiing méi quan hé, do 16m, tinh d& bién dong, ngudi chi dir liéu va nhitng ngudi s
dung cé quyén truy nhap.

- Nhitng md t4 v& su chuyén d8i vi du nhu cach thic 4nh xa tir CSDL téc nghiép vao kho dir
lidu va céc thudt todn duogc st dung dé bi€n d8i va cdi thién hay chuyén ddi dir lidu.

- Nhirng dinh nghia ciu tric dir liéu vd d&i twong trong méi trudmg kho dir liéu cho dir lidu
dich.

- Nhirng luat dung d& lam sach va trich loc dir liéu.

- Quyén truy nhip, lich si vé backup, lwu trir, phin phéi, thu nhip dir liéu, v.v..

Metadata tdc nghiép (Operational Metadata - OM)

- Tro gitp trong viéc duy tri va trién khai kho dir liéu.

- Mé td théng tin chia dung trong céc bdng dich.

- M& td c6t 161, khd ning tao CSDL dich (tao ra bdng va thdong tin dwéi dang liét ké), thong
tin dwoc luu triv hay truc tuyén, ngdy refresh, s8 lwong cic bdn ghi, lich thuc hién cic céng viée va
nhitng ngudi st dung c6 khd ning truy nhip vio dir liéu.

- Cung cip cdc thoéng tin vé dir liéu, ching han thoi gian dir litu dwoc tip hop lai trong bing
dich, thoi di€m cac cdng viéc dwoc thuc hién theo ké hoach va thuc su dwoc thuc hién, bing dich
dwoc tdi vao [in cudi cling, s8 luong ban ghi dwoc tdi vio, truy vin chung duoc thuc hién trén mét
bing, bang cé ddi hdi mét chi muc (index) niao khic khong.

Metadata cung cip khad ning giao ti€p véi ngudi st dung cudi cing vé nhitng théng tin bén
trong kho v cach thirc ching dwoc truy nhip dé gitp cho ho ¢6 thé hi€u dugc ndi dung va tim thiy
duoc dit lidu can thiét.

Viéc luwu trit, quin ly, va phéin loai metadata dwoc thwec hién qua mét kho chita metadata va
cdc phin mém kém theo. Cédc kho dwgc phéin loai bing cach st dung mét so d6 phan loai dwoc goi
1A mé hinh théng tin (information model). Md hinh nay chia mdt danh sich cic loai siéu di lidu va
su lién quan giita ching. Kho nay 1a mot thi€t bi quan 1y siéu dir liéu véi muc dich chung va rat linh
hoat. Cdc siéu dir litu dwoc luu trit va quan ly bdi kho siéu dir lidu. Phin mém qudn ly kho siéu dir
lidu ¢6 thé dwoc st dung dé 4nh xa di liéu ngudn té&i CSDL dich, tao ra mi cda viéc chuyén ddi dir
lidu, tich hop, chuyén ddi va ki€m soat su dich chuyén dir liéu vao trong kho. Cic phin mém nay
chay trén mdy tram vi cho phép ngudi st dung bi€t dwoc dit liéu dwoc chuyén d&i nhw thé nao, vi
du nhu 4nh xa, bién d3i hay t8ng hop. Metadata cung cip cic con tré hwéng hd tro quyét dinh tré
t&1 kho va cung cip mét lién két logic giita kho dit liéu va tng dung hd tro quyét dinh. Mot kho
dir liéu dwoc thiét ké d€ ddm bdo c6 mot co ché sdn sinh va duy tri kho siéu dir lidu va tdt cd cac
dudng din truy nhip vao kho dir lidu déu théng qua metadata.

3. QUAN TRI HE THONG POI VOI DISCOVERER

M6t ngudi quan tri hé théng cin nim dwogc cich st dung CSDL dé tro giip cho viéc ra quyét
dinh cda t8 chirc. Thém nira, cin phai hi€u dwoc dir ligu trong CSDL, ching dwoc dinh vi & diu,
dwoc lru triv nhu thé ndo va mdi lién hé gifra ching (k€ cd mdi lién hé véi nhimg dir lidu khac). Ve
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phuong dién nghiép vu can phdi nim dwoc dit li¢u ma nhitng ngudi sk dung ding ching dé tro' gitp
viéc ra quyét dinh: yéu ciu, ki€u phan tich di liéu cin thiét va két qui cudi cling bidu didn dwéi
dang nao cho dé dang nhin biét vi hidu dwoc.

Do dé cin phdi phdéng vdn nhirmg ngudi st dung cudi cing dé tim ra duoc céc kidu phan tich,
cdc dir liéu (ndm trong CSDL cda t8 chtc nhung han ché trong mét pham vi nio dd) ma ho can.
Céng viéc cda ngudi qudn tri hé thdng 1a ddp tng dwoc nhitu yéu ciu cda ngudgi st dung, cé thé
tao duoc nhirng trang tinh lién quan t&i mdt hay nhigu viing téc nghiép.

Ngoai ra ngudi quan tri hé thdng cé trich nhiém bdo ddm vin dé bdo mit. Cin kifm soat sw
truy nhdp cia ngudi st dung cudi téi cdc ving téc nghiép. Ving téc nghiép thiét lip ra mét ting
bdo mat tha hai (ting thi nhit 1a bdo mit cda CSDL). T4t cd truy nhép chinh t&i cdc ddi twong
cia CSDL (nhu cdc bdng hay cic view) déu duoc ki€ém soit bdi ngudi quan tri CSDL.

Céng viéc quan tri bao gom:

e Xdc dinh cdc doi twong cia CSDL ¢é thé dwoc gop nhém mét trong mét ving tc nghiép.

e Tao ra tén c¢6 y nghia va goi nhé cho ving tidc nghiép, cic folder vi cic item.

e Kiém sodt truy nhip cla ngudi st dung cudi (hay nhém ngudi st dung cudi) t6i cac ving tdc
nghiép. )

e Phin quyén si dung céc chitc ning nhuw qudn tri, tao cidc bdng t8ng hop truéc, tao cic ving
tdc nghiép...

e Xic dinh cdc céng thic va thudc tinh cda nguoi st dung.

e Tao ra cdc diéu kién két hop vi nhirng folder ghép méi.

e Tao ra nhirng diéu kién va nhirng phan ra cic item dung cho viéc khai pha dir liéu theo chiéu
siu dé tro gidp phan tich cia ngudi st dung cudi.

e Tao ra nhirng bing tdng hop truwéc (bdng summary).

4. KHAI THAC DU LIEU BANG DISCOVERER

o) diy, khéng dé cip t&i viec phéng van nguoi st dung dé tao ra diy dd cdc ving lam viéc hiéu
qud cho tit cd cdc d8i twong st dung (vi diy 1a cdng viéc cda ngudi quan tri hg thdng cda t8 chic
dé) ma chi ¢é y dinh mé phédng CSDL duwogc thiét k& dé tdng hop va luu trir dir liéu tSt va hidu qui
cho vidc khai thic théng tin bing céng cu phéin tich dir lidu, iz;o truy van dic biét va bdo cdo khai
thic theo nhidu chidu, khoan siu dir liéu tir t6ng hop t&i chi ti€t nhu cdng cu Discoverer.

1. Véi cong cu Discoverer ngudi st dung cé thé khai thac di liéu theo cic ving tic nghiép tuong
trng tuy theo mirc do chi ti€t cé thé.

2. Cung cip cach thé hién s8 liéu cda cdc truy vin bing cic bdo cdo truc quan dwéi dang bi€u do
theo nhiéu dang khac nhau. Diéu ndy hd tro rat nhidu cho nhirng ngudi cin dwa ra quyét dinh
chién luwoc trong viéc tim ra xu hwéng phat tri€n theo mét linh vue nao dé ma CSDL cung cip.
Trong khi thiét ké CSDL, viéc x4c dinh cic bing trung tim (Fact Tables - FT) c6 quan hé chist

ché d€n viéc luu triv trong kho dir liu va thuc hién viéc khai thic sau ndy. Béi viy, néu FT 1a mét
bdng qua 1én hodc phic tap sé dnh hudng truc ti€p dén tdc dd xi ly thong tin. Viéc xdc dinh céc
bing FT cin dwa vao thong tin duwoc luu trit theo cic ngudn dir lidu dong thoi ciing phdi dua trén
nhirng nhu ciu khai thac cia ngudi st dung cudi.

Nhu ta di biét, c6 mot ki thuit dé cdi thién t8c dd truy vin li tao ra cic bing FT két hop
truéc cac chiéu can khai thic chinh. N€u s8 liéu cang duoc tong hop va tinh toan truéc theo muc
dich khai thac thi t8c do truy van cang dwoc cai thién ¢6 nghia ld cin tao thém nhiéu bing FT ma
mdi badng nay c¢6 kich thuéc nhd hon dong thoi phdi ¢6 mot FT luu trir tdt cd cic chiéu cung khai
thic mét lic. Thy thudc viao nhu ciu khai thic théng tin ma t8 chirc mé hinh dir liéu khai thic, tao
ra cic bdng tam dé€ luu trir s6 liéu tdng hop trudc theo mét s8 chieu nao dé dé cii thién tdc dd truy
van, khai pha dir liéu theo nhitng chigu dé.

M5 hinh dir liéu thudng duwoc st dung cho hé théng tin tidc nghiép 14 md hinh dur li€u quan hé,
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mot md hinh dua trén cdc nguyén li todn hoc va logic vi tir. Viéc dinh nghia so' d6 dir liéu thudng
dwa trén t81 da sw dong thoi va t81 wu nhitng thao tic xéa, thay ddi, chén thém théng qua viéc xdc
dinh cic bdng quan hé twong @ng véi nhimg yéu cau tic nghiép va ndi dung luu trit dwoc t8i thidu
nhit cho viéc truy nhap t&i ting ban ghi riéng.

Gidi phap dé xay dung mét CSDL da chidu c6 hiéu qui 1 phdi két hop tir trwéce tAt cd cic tdng
con logic va céc tong theo tdt cd cic chidu. Su két hop truéce nay dic biét ¢ gid tri khi cac chidu
mang tinh phéin cip, giip cho ngudi st dung thuc hién khd ning khoan siu (drill.down) dir liéu -
tir mot nhém cac sdn phadm xudng tirng sdn phaim riéng ré, tir viéc ban hang theo tirng nim xudng
theo tuin.

Su phéin cip vé kich thuédc, quin ly dir lidu thwa hon vi su két hop truéc 1a quan trong vi
ching lam gidm ddng ké kich ¢& CSDL va nhitng yéu ciu tinh todn cdc gid tri. Mot thiét . ké nhu
vay loai bd viéc phai két hop nhiéu bing v cung cip su truy nhip truc ti€p va nhanh téi cic ciu
trd 101 vi viy ting tSc d6 diang ké trong viéc thuc hién cdc truy vin da chiéu.

M5t s loai so d6 thong dung dwoc st dung trong thié€t ké CSDL da chiéu, bao gom:
So' dd hinh sao

Trong so db hinh sao dir liéu dwgc xdc dinh va phén loai 2 ki€u: su kién (bang fact) va pham
vi (c4c bdng dimension). Cdc su kién 1a cdc dai lwong s8 cda céng viéc. Cdc pham vi 1a cdc bo loc
hodc cac rang budc cia nhirng su kién nay.

Vi bang fact dwoc tdng hop tir truéc va dwoc két hop theo nhiéu chiéu nén xu huéng cé rit
nhiéu hang va ting trwdng moét cich nhanh chéng trong khi dé cic bidng dimension khéng cé6 nhiéu
hang va su ting truwdng la twong d8i tinh. Bdng fact ¢ thé bao gdm hang nghin hing. Bdng
dimension (bdng theo chigu) chia dung cic thudc tinh cé thé dwoc st dung nhu cic tiéu chi tim
kiém va thwong cé kich thuéc nhd hon nhiéu, rit quen thudc véi ngudi st dung tir trude. Khéa
cda né khéng 13 khéa ghép nhu bang fact. Néu mét bing dimension bit diu c¢é sy twong dong véi
cic bdng fact thi ¢6 thé né cin dwoc chia ra thanh cic bang dimension. Néu méot bang dimension
dwoc chia ra thanh dimension chinh va dimension thi 2 thi ciu tric thu duwgc cda két qud duoc coi
12 mot snowflake (so' d6 bong tuy&t) hoic mdt ciu tric sao mé rdng.

C6 nhiéu loai so d6 hinh sao tir don gidn dén phic tap. Mdt so d6 hinh sao don gidn chi gbm
mot bdng fact va mot vai bang theo chidu. Mot so d6 hinh sao phirc tap bao gom hing tram bang
fact va bang theo chigu.

M6t vai ki thuit dé cdi thién céng suit cda cdc truy vin trong so' dd hinh sao bao gom:

e Xic dinh su két hop cic bdng fact dang ton tai hay tao ra mét su tdp hop méi div lidu tir cac
bang fact dé tao ra mot ho cic bing fact.

e Tip hop dir lidu 12 qud trinh tich liy di liu cda cdc bdng fact theo nhirng thudc tinh dwoc xac
dinh truéc (chinh 1a viéc tinh t8ng cic s8 liéu cda bdng fact dé luwu tri trong cic bang fact méi
ma cic bdng ndy chi bao gom nhirng thudc tinh xdc dinh truéc dé) d€ nhim muc dich phuc vu
yéu ciu ngudi khai thic div lidu.

e Phin chia bdng fact d€n mic ma hiu hét cac truy vin chi truy nhap té1 phin dé.

e Tao ra cic bang fact riéng ré.

e Tao ra nhitng tép chi s don duy nhit hodc cic ki thuit khic dé cdi thién ning suit két hop.
Luu ¥ k& cd bang fact v cdc bdng theo chiéu déu khéng bit budc & dang chuin nhu ddi véi

phuong phap thiét ké truyén thdng tic 1a trong CSDL ¢é du thira dir liéu. Véi loai so- dd nay cho
phép luwu trit dw thira dir liéu d8i lai khd ning truy nhip nhanh hon phu hop véi nhitng ciu hdi
phan tich nhiéu chiéu, phic tap.

So dd bong tuyét

So d5 bong tuyét 13 mdt sw mé rong cda so do hinh sao tai d6 mdi cinh sao khéng phai 13 mét
bing dimension ma la nhiéu bing. Trong dang so' d6 nay, mdéi biang theo chiéu cda so' d5 hinh sao
dwoc chuin héa hon. So' d5 bong tuyét cdi thién ning sudt truy van, tSi thi€u khong gian dia cin
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thi€t dé luu trit dir lidu va cdi thién ning suit nhd viée chi phadi két hop nhirng bang kich thuéc
nhé hon thay vi phdi két hop nhirng bang cé kich thwéc 16n lai khéng chuan héa. N6 ciing lam ting
tinh linh hoat cda cac dng dung béi su chuidn héa va it mang bdn chit theo chiéu hon. N6 lam ting
s8 luong cdc bdng va lam tdng tinh phic tap cia mot vai truy vdn cin c¢é suw tham chiu té1 nhigu
bdng.

So d6 két hop gitra hai loai trén

D6 14 mot su két hop gitra so- d6 hinh sao duwa trén badng fact vd nhitng bidng theo chiéu khéng
chuan héa theo cic chu@n 1, 2, 3 va so d5 bdng tuyé&t trong dd tit cd cic bing dimension déu di
dwoc chuan héa, trong so do loai nay chi nhitng bang dimension 1én 13 dwoc chuin héa cdn nhitng
bing khac chira mét khéi lwong 1én cac cot dir lidu chwa dwoc chuin héa.

Nhiéu so' d6 hinh sao dwoc goi 1a mét ho cdc sor d6 hinh sao. N6 14 mét khdi niém cda so' d6
hinh sao lam cho mé hinh loai nay khéng thé quin ly dwoc.

Mot vai CSDL va cdc ¢ong cu truy van cia ngudi st dung cudi nhat 13 cdc cdng cu xi& ly phan
tich truc tuyén (OLAP) doi hdi mé hinh di liéu phdi 1a so d6 hinh sao bdi vi né 1& mét mé hinh
dir lidu quan hé nhung lai dwoc thiét k& d& hé tro nhitng thudc tinh cia mé hinh dir lidu da chitu
13 di€m c8t 16i cda OLAP. Cic CSDL va c¢dng cu nay dwoc digu chinh cho phu hop thuc hién duwoc
cac yéu cau truy vin ddi véi mé hinh nay.

Mét trong nhirng cach dé€ ting céng suit thwe hién céc truy vin cda RDBMS 1a st dung ki
thuit danh chi s6 mé&i cho phép truy nhip nhanh, truc tiép t&i dir liéu. M3i Ian dir liéu duwoc tdi
vao, tit cd dir liéu dugc chuyén ddi thanh cic chudi bitmap, nhiing chudi nay sau dé dwgc nén lai
va dwoc luu trv trén dia. Khac véi viéc danh chi s8 théng thudng, nhitng chi s8 khong chi t&1 dir
liéu dwoc luwu triv & noi khdc ma tat cd dir lidu dwoc luu triv trong ciu tric chi s& nay. Tép chi s
bitmap c¢6 thé tré nén cong kénh va thim chi khéng phu hop déi véi dir lidu cé luc lugng 1én khi
pham vi gid tri cda dir liéu 1a 16n. Mot gidi phap khac 1d st dung ciu tric chi s§ B-tree (ciy nhi
phén). Tuy nhién, phuong phap nay c6 thé lam ting kich thuéc bédi vi khi khéi luong dir liéu va s3
lwong cac chi s8 ting thi ching ddi héi thudng xuyén dwoc duy tri khi dir liéu dwoc thém vio, dwoc
cip nhit hay dwoc xéa di khéi CSDL. Nhu viy ta thiy ring chi s6 B-tree c6 thé cdi thién mét cich
dang ké cong sudt truy van néu kiéu ciu hdi truy vin dwoc biét truwée va tép chi sd duwoc xidy dung
dé phan 4nh dudng din truy nhip di dwoc bidt truéc. Nhung B-tree khéng hiéu qua d&i véi nhimg
cau héi truy van dic biét (c6 thé hi€u 1a nhitng truy vdn khéng bi€t truéc) di€n hinh cda cic ing
dung kho du liéu.

Céc céng cu truy vin dir liéu

Nhitng céng cu truy van dir liéu khién cho su phtrc tap cia ngén ngir SQL va cida ciu trdc CSDL
13 trong sudt véi ngudi dung bang cach chén thém vio mét metalayer giita ngudi st dung va CSDL.
Metalayer 12 mét phin mém cung cip nhimg khung nhin (view) huéng chd dé cia mét CSDL va hd
tro' viéc tao ra cic ciu lénh SQL bing cich chon va nhdn chudt (point-and-click). Chiing cfing hd
tro' thuc hién nhirng truy vin khéng dong bd va viéc tich hgp véi Web server. Hang Oracle da dua
ra m6t phin mém thuéc loai nay la Discoverer/2000. Nhitng céng cu véi ki€n tric nhidu ting lam
viéc véi co ch€ chung nhu sau: -
e Kién tric mét tang: Phin mém client va CSDL nim trén cing moét mdy vat 1i.
e Kién tric hai ting: Phan mém client va CSDL nim trén hai may khéc nhau.
e Kién tric ba ting: Phin mém client va CSDL ndam trén hai may khic nhau. Tang thi ba thay
ddi tuy theo tirng nha cung cip phin mém, duoc st dung cho mét hodc nhigu muc dich: mé to
tinh todn, quan ly nguon, CSDL da chiéu.

5. KET LUAN

K¥ thuit khai thic dir liéu theo chiéu siu 1a qué trinh dio xé1, xem xét dir liéu dwéi nhigu mic
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d6 nham tim ra méi lién hé gitra cidc thanh phin dir lidu va phat hién ra nhitng xu hwéng, hinh miu
va nhing kinh nghiém qué kht tiém an trong kho dir liéu, vi viy né rat phu hop véi muc dich phan
tich dir liéu hd tro cho cong viéc diéu hanh va ra quyét dinh.
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