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MOT SO PHUONG PHAP SUY LUAN NOI SUY TUYEN TiNH
TREN MO HINH MO DA DIEU KIEN

NGUYEN HAI CHAU

Abstract. In this paper we present some new calculating methods on multi-condition fuzzy models based
on interpolative reasoning.

Tém tdt. Trong bai bdo nay ching téi trinh bay mét s phwong phap lip luin md duwa vio ndi suy trén
cdc md hinh md da digu kién.

1. PAT VAN DE

Trong cdc nghién c@u vé lip ludn md, cdc ménh d€ cé6 dang IF-THEN véi cic md td ngdn ngir
thuong duwge dung dé mo phédng mét quéd trinh thuc ching han md td méi quan hé gifta cdc dai
luong vat ly. Cdc phuong phdp suy ludn md td ra rdt hiéu qud trong céc bai todn cé ciu tric todn
hoc yéu, cic bai todn chi chd ¥ t&i cdc dai lwong dau vao - dau ra hodc cac bai toin néu ap dung
cac phuong phédp gidi ¢8 di€n sé rat phic tap. Di c¢é nhiéu phwong phép tinh toin trén mé hinh
m& duwoc nghién cdu va cho thiy hidu qud trong viéc gidi cac bai todn cé lién quan dén céc linh vuc
nhu diéu khi€n diu vio - diu ra, h8 tro ra quyét dinh, nhin dang,... Cé thé k& dén cdc phwong
phdp tinh todn trén md hinh m& cda Mamdani, Kiszka, Cao va Kandel [11], Shi va Mizumoto [10].
Trong [11], Cao va Kandel trén co s& phat trién tu twdng cda Kiszka da dwa ra céc tinh todn trén
md hinh m& dua vao 72 todn ti& kéo theo va xiy dung cdc quan hé mo trén co s& haim thudc cda
cdc tip mo. Tuy nhién, phwong phap tinh todn cia Cao vd Kandel s¢ gidp phdi sai s8 14n khi mé
hinh m& ¢é it diéu kién (vi du chi ¢ 1 hoic 2 ménh dé IF-THEN) hofc mé hinh m& rdi rac (sparse
fuzzy models). Chinh vi vdy Shi va Mizumoto [10] di s& dung phuong phap néi suy tuyén tinh dé
tinh toan trén md hinh md roirac. Tuy nhién phuwong phdp niy chi 4p dung dwoc cho cdc md hinh
¢ cidc ham thudc cda cdc tip md trong md hinh thda man mot s8 didu kién vé khodng cich.

Trong bai bdo nay, ching t61 trinh bay mét s phuwong phédp tinh todn méi trén mé hirh mo
dua trén suy ludn ndi suy, c6 thé 4p dung cho cidc mé hinh (khéng nhat thi€t roi rac) véi digu kién
rang budc don gidn hon va c6 phwong phdp tinh toan don gidn. Truéc hét ching ta dinh nghia mét
6 khai niém vé khodng cich dé lam co s& cho phép néi suy.

2. KHOANG CACH GIUA CAC PAI LUONG MO’

Gia st ching ta ¢6 md hinh mo mb ta quan hé gitta dong dién I véi t6c d6 quay N cia mét mé
to EX1 [11]:

if I = Null then N = Very_Large

if I = Zero then N = Large

if I = Small then N = Medium (M 2.1)
if I = Medium then N = Small

if I = Large then N = Zero

if I = Very _Large then N = Zero

trong dé Null, Zero,... 13 cic khdi niém md mé td mic dé manh/yéu cia dong I vi t3c d6 quay
nhanh/chdm cia mé to. Céc khdi ni¢m niy cé thé dwoc mé ta bing cdc tip md hodc bing cic phin
ti trong dai s8 gia td cda mét bién ngdn ngir [5,6,8]. Bai nay chi dé cip dén viéc mé td todn hoc
c4c khai niém trén bang tdp mo. Khi nghién ciu cdc md hinh md, ching ta déu c¢6 mét cdm nhin
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vé thi tu cla cdc md t4 ngdn ngir nhu Null, Zero, Small... Ching han trong mé hinh (M 2.1) ta sé&
hi€u ring:
D31 véi cac mo ta dong dién I: Null < Zero < Small < Medium < Large < Very_Large
Déi véi cde mé td t8c dd quay N: Zero < Small < Medium < Large < Very_Large

Nhu viy c6 thé xét dén khodng cich cda cic khai niém m& néi trén bing cach anh xa ching
vao mét tip dwoc sip thi tw. Trong bai niy, dé nghién ciu thi tw va khodng cach gifra cac tip
m&, ching t3i dwa ra mét s8 dinh nghia qui mdi tip m& vé mét dic diém dic trung trong tip vi
tru cla tip mo d6. Béi vay ta gid thiét ring tip mo A = {(z, pa(z)), z € X} dwgc xdy dung trén
tap vii tru X, trong dé X 13 mét tap hitu han duwoc sdp thi tu va gid sd X = {z,, z5,...,2,}. Sau
diy ching ta dwa ra mét s& dinh nghia ldim co s& d€ dinh nghia khodng céich gifra cic tip mo.

Dinh nghia 2.1. Diém dai dién cda tip mo

Cho tip m& A = {(z,p4)), z € X}. Di€m dai dién cda A, ky hiéu 74, dugc dinh nghia 13 gid tri
trung binh tdng cda cic di€m z € X ma tai dé ham p,4(z) dat gid tri cuc dai, tic 1a

my
A= (Z a:,-k)/ml, trong dé z;, thda min p,(z;,) = 1;16%?#‘4(35) Vk =1, m,.
k=1

Dinh nghia 2.2. Diém dai dién miéc a cia tip mo
Gid st @ € (0,1]. Di€m dai dién mic o cda A, ky hiéu r2, duwoc dinh nghia 1d gid tri trung binh

~ ’ = ~ ’ .3
cdong cia cdc di€m z € X thda man pa(z) = a, tic la
mz2

i = (Z zik)/mg, trong dé z;, thda min pa(z;,) = a Vk=1,ms.
k=1

Dinh nghia 2.3. Trong tam cda tdp mo
Trong tim cda tip m& A = {(z,p4(z)), z € X}, ky hiéu ¢#, duwoc dinh nghia nhu sau:
n n
et = (Y mnalm)/ (D wal=)-
=1 =1
Dinh nghia 2.4. Trong tim miéc a cda tdp mo
Trong tim mic a cda tip m& A = {(z,ua(z)), z € X}, ky hiéu ¢, dwoc dinh nghia nhw sau:

m3 m3
= (ink I‘A(Iik)>/(z ﬂA(Iik)) véia € (0,1] va z;, théa man pa(z;,) > o Vb =1, ms.
k=1 k=1

Cén ¢t vao cic dinh nghia néu trén, ching ta c6 thé dinh nghia khodng cich giita hai tip mo
theo mot cach sau:

Dinh nghia 2.5. Khodng cich p; gifra hai tip m& 1a khodng cach gifra 2 di€m dai dién:
p1(A, B) = |r* — rZ| (hinh (a)).

Dinh nghia 2.6. Khodng cich p, gitra hai tip md 1 khodng cach gitra 2 trong tim
p2(A, B) = [¢* — ¢”| (hinh (b)).

A (a) A (b)
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Dinh nghia 2.7. Khodng cdch p3 gitra 2 tip m& 13 khodng cach gifra 2w trong tim mtc 0.5
p3(A, B) = |ctis — ¢ (hinh (c)).

Dinh nghia 2.8. Khoadng cich mic « gitra 2 t4p md dwoc dinh nghia bdi:
p§(A, B) = |[rs —rg| (hinh (d)).

(o4

A (c) A (d)
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Sau diy ching ta dinh nghia 2 phép todn trén tip mo sé duoc st dung trong khi thuc hién phép
ndl suy:

1) Téng cda 2 tip m& A va B, ky hiéu A + B, 1a tip m& c6 ham thudc xdc dinh nhu sau:

pa+p(z) = (ra(z) + up(z)) A1, trong dé A 1a phép todn ldy min.

2) Cho X € [0,1]. Tich cda A vé1 mét tip md A, ky hiéu A4, 1a mot tdp m& ¢ ham thudc tinh
xdc dinh nhw sau: py, (z) = A.pa(z).

Nhu viy khi di dinh nghia khodng céach giira cdc tap md& va cdc phép todn cdng 2 tip md, nhin
156 véi 1 tip md, ta cé thé gidi bai todn lip luin md theo phwong phip ndi suy nhw sau.

3. LAP LUAN TREN MO HINH MO DUA VAO PHEP NOI SUY
Gid st chting ta c¢6 m6 hinh md mé td quan hé giira 2 bi€n vat Iy X, Y nhu sau:

if X=A them Y =58
if X=A, then Y =8B, (M 2.2)

if X=A, then Y =B,

Trong dé A;, B; twong dng 13 cic mé t3 ngén ngir cia X va Y nhu “rat 16n”, “khd nhd”, “rit
nhanh”... D& gidi bai todn (M 2.2), cc dai lwong A,, B; sé dwgc mé td bing toin hoc, sau dé 4p
dung cdc phuwong phdp gidi dua trén cdc md td todn hoc nay. Ta cé thé mé td toin hoc A; va B;
bing tip m& thdng qua him thudc hoic bing cic phin ti trong dai s gia ti cda cic bién ngdn ngir
X va Y twong tung [5,6,8]. Ching tbi sé st dung mé t4 toan hoc bing tip md cda A;, B; dé gidi
bai todn (M2.2) bing cic phwong phap néi suy dwgc trinh bay dwéi day.

Phuong phdp 1. Véi mdi quan sat vao X (gid si X duoc cho dwéi dang tip md) cda mé hinh
mo (M 2.2) (véi gid thi€t 1a A; < Az < -+ < A, trong d6 thi tuw cda cdc A; dwoc hi€u 13 thi tw
cda cac di€m dai dién hodc trong tam... tuy theo cach st dung khodng cach), truéc hét ta xdc dinh
X thuéc doan ndo trong {[Ai, Az2|, [A2, As),...,[An—1, As|} bing céich so sanh gid tri cla diém dai
dién cda X véi gid tri cdc di€m dai dién cda A; (hodc so sanh gid tri cda trong tim, trong tim mirc
0,5 tly theo khodng cich duwogc si dung dé tinh todn).
Gid sit A; < X < A;4;. Khi dé ta tinh hé s X bing cdng thic:
'p(Ai+l: X)
p(Aiy1, Ai) '

D& dang nhéan thiy A € [0,1]. St dung cdng thic tinh ndi suy tuyén tinh trén doan [A;, A;44], ta

A=
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xdc dinh tdp mo Y twong dng véi X nhu sau:

Y:)\B,+(1—A)B,+l, (F 21)

trong dé cdc phép todn trén tip m& da duwoc néu & phin 2.

Khir mo tip Y, ta thu dwoc gid tri vat ly cda Y dng véi quan sit vio X. Céch tinh toan nay
c6 thé dwoc ap dung cho cic loai khodng cich py, pa, ps.

D61 véi khodng cdch p§, ta lam nhu sau:

Gid si 6 12 mot s3 thude doan [0,1]. Khi dé méi o € [6,1], ta x4dc dinh X thudc vio doan
nao trong {{A1, Az], [A2, As],...,[An—1, An]} bing cdch so sdnh cic di€m dai dién mic o. Gid st
A; < X < A;41 (so sanh theo gid tri di€m dai dién mic ). Khi dé ta tinh:

Pa (Ai-f—la X)
Pa (Ai-'}-la A’L)
va ciing dé dang thiy ring A\, € [0,1]. Twong dng véi M., ta xdc dinh tip m& Y, theo cong thirc:

Y(,,Z)\(,Bi-{-(l*)\(,)Bi+1. (F 2.2)

/\u -

Sau dé kh mo& Y, ta thu dwoc Y,. Nhu viy khi o bién d&i trong doan [6,1] ching ta thu dwoc
tip hop: Y = {(Y,,a),a € [§,1]}. Xem Y nhw mét tdp m& va khir md ta tinh dwoc gid tri vat
Iy cda Y. Trong bai nay ching t6i 4p dung mét trong cidc phuong phdp kht mo 1a khir theo trong
tam: ¥ = ( 3 aYu>/( S a).

aglé, 1] aglo,1]

Viéc st dung khodng cich p§ cé y nghia l1a ching ta di m& rong khodng cich gitra hai tip mo
tr mot s8 thanh mét tip md d€ tinh todn. Trong phwong phap tinh niy, o khong bién ddi trong
toan bd doan [0, 1] vi céc gid tri nhd cda ham thudc khong c6 nhiéu y nghia déi véi tdp mo dugc
mb td biang ham thudc dé (théng thudng 1a céc gid tri nhé hon 0,5).

Phuong phdp 2. Véi mdi quan sat vao X (gid st X duoc cho duéi dang tdp md) cda md hinh
m& dang (M 2.2) truée hét ta xdc dinh X thudc doan ndo trong {Ay, Az], [Az, As], ..., [A,_1, An]}
bing cich so sianh gia tri cia diém dai dién cda z véi cac diém dai dién cda A; (hodc so sanh gid tri
cia trong tim, trong tim mirc 0,5 tuy theo khodng cich dwoc s dung dé tinh todn).
Gid st A; < X < A;4,. Khi dé ta tinh X theo céng thic:
3\ = p(Air1, X)
p(Ait1, Ai)

Nhu viy ta c6 A € [0,1]. Thuc hién phép ndi suy tuyén tinh trén doan [A;, A;1,], ta xdc dinh dwoc
gid tri vat ly cda Y nhu sau:

Y =28 4+ (1= A8 (F 2.3)
Céch tinh trén dwoc 4p dung cho céc khodng cich p;, pa, p3. D8i véi khodng cich p$: véi méi
a € [6,1],ta xdc dinh X thudc doan nao trong {[A;, Az], [A2, A3),...,[A._1, A,] bing cich so sinh
gid tri cdc di€m dai dién mic a. Gid st A; < X < A;;, (so sanh theo diém dai dién mtc «). Khi

dé6 ta tinh: - PalAit1, X)

) B Pa(Ai+1r Ai)
va cling dé thiy ring A\, € [0,1]. Tuong Ung véi A4, ta tinh:

Yo = XarBt + (1= X)rFe+r, (F 2.4)
Khi « bién d8i trong doan [, 1] ching ta thu dwoc tip hop: ¥ = {(Y,,), a € [§,1]}. Xem Y nhw
mdt t4p mé va khit md, ta tinh dwoc gid tri vit Iy cda Y. Trong bai ndy, 4p dung mot trong céc
phwong phip khit mo 13 khit mo theo trong tim ta tinh dugc: Y = ( Z aY,,)/( Z a).

a€gls,1] a€ld,1]
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Nhuw viy phuong phdp 1 va phuong phdp 2 chi khic nhau & cich néi suy tuyén tinh thé hién
trong cac cong thic (F 2.1) va (F 2.2), (F 2.3) va (F 2.4).

4. THUAT TOAN NOI SUY VA SAI SO THUAT TOAN
4.1. Thuat todn néi suy

Trong phan nay ching t6i trinh bay cic thuit todn ndi suy cho hai phwong phap tinh néu trén.
Trong cdc thudt todn nay, ching t61 sd- dung cdc ham phu tro sau:

1. V(A,p,a),a € [0,1] 1a ham tinh di€ém dai dién méc o cda tip m& A. Him ndy ciing dung
dé tinh trong tim, trong tim mic 0,5 v di€m dai dién khi dwoc goi v&i tham s8 a = 1 va khodng
cach p twong \ng.

2. D(A,B,p,a) =|V(A,p,a) =V (B, p,a)|, trong dé a € [0,1] 13 him tinh khodng c4ch mtc «
gitra hai tip mo A, B. Khi tinh khodng cich st dung trong tim, trong tim mirc 0,5 hoic di€m dai
dién thi ta goi him véi tham s8 o = 1 va khodng cach p twong dng.

Vi cdc ham thudc cda tdp mo thudng duwge cho duédi dang bidng (roi rac) nén khi tinh khodng
cidch mtc « gitra hai tip m& x4y ra trudng hop: Ton tai s8 a khéng trung véi bat ky gid tri ndo cda
ham thudc mét tip mo - khi d6 ta sé khéng tinh dwoc di€ém dai dién mtc o. Bdi viy ching t6i dwa
vio moét tham s8 e véi ¥ nghia nhw sau: néu |pa(zi) — @ < € thi pa(zi) vd o dwoc xem 1 bing
nhau, trong dé pa(z) 13 ham thudc cda tip md A4, o € [0,1].

Ngoai ra trong cic thuit toadn con st dung 2 tham s8 khéc la:

- S8 6,

- Buéc tinh step khi o bi€n déi trong [6, 1].

Thuat toan 1.

Vao: M5 hinh mo dang (2.2), p, 6, ¢, step, tip céc gid tri (vt Iy) vao IX cia X.
Ra: Tap céac gid tri vat 1y cda Y @ng véi tip cac gid tri vat ly cda X

Cdc budc:
while (X € IX){
Yz = 051, = 0;

Mo héa gid tri vat ly X ta dwoc tap fuzzy(X);
for (a=1; a>§; a=a-step) {
for (1=1;2<=n;i++)
if V(Ai, p, @) <V (fuzzy(X), p,a) <V (Ait1,p,2)) {

Ty = Aj; To=Aiy1;
y1 = B;; Yy2=DBit1;
break;

}
if (2> n) continue;
A= D(z2, fuzzy(X), p, @)/ D(z2, z1, p, );
Y =AB; + (1-))Biys; /* Y 12 tip mo */
Yz =y +defuzzify (Y);
Ty =1z
} ,
print(yz /1z); /* Gid tri Y twong dng v6i X can tinh */
}
Thu{at toan 2.
Vio: M6 hinh m& dang (2.2), p, 6, €, step, tap cac gid tri viao IX (vit ly) cia X.
Ra: Tap céac gid tri vat 1y cda Y Umg véi tap céac gid tri vat 1y cda X.

Cdc buédec:
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while (X € IX) {
Yz =0; 1:=0;
Mo héa gid tri vat 1y X ta dwoc taip mo fuzzy(X);
while (a=1;a>§; a=a-step) {
for (1=1;2<=n;i++)
if (V(Au P a) < V(fuzz)’(X)’ P a) <V(Ai+h Py a)) {

z;=Aj; Ta=Aiq1;
y1=B;; Yy2=DBit1;
break;

}
if (:>n) continue;
A= D(zo, fuzzy(X), p, @)/ D(z2, z1, p, @);
Yz =Yz + (AV (1,0, ) +(1-1).V (42, 0, @)).0;
Ty =1z +
}
print(y. /tz); /* Gid tri Y twong dng véi X cin tinh */

}
4.2. Sai s6 thuit todn

Theo Cao va Kandel [11], két qud tinh todn cia mdt phwong phdp trén mot mé hinh mo 14 t8t
néu sai s8 cuc dai nhd hon sai s mé hinh. Trong [11], bdy md hinh thi nghiém EX1-EX7 déu c6
sai s6 mé hinh 13 400 theo phwong phip wéc luwong sai s8 cia Cao va Kandel. Tuy nhién trong 7]
da chira céch tinh sai s8 nay 1 chua t8t va bi phu thudc vao s lwong cic ménh dé IF-THEN trong
md hinh, dong thoi cling néu ra cach tinh sai s8 6n dinh hon va chi bing mét nira sai s8 cda Cao va
Kandel (t@c la 200 ddi véi EX1-EX7). Bdi viy mét s8 todn ti duwoc xem 1i t8t trong [11] khi 4p
dung vao tinh todn sé cho sai s8 16n hon sai s mé hinh theo cdc wéc lwong sai s8 méi [7].

Sau diy la két qua tinh toan thi nghiém trén cac mé hinh EX1- EX7 bing phwong phip méi.
Trong tat cd cic tinh todn cho bdy mé hinh md néi trén, ching tdi chon cdc tham s phu tro va
phuong phip khir m& gidng nhau. Cu thé la:

1. e = 0,051, 6 = 0,5, step = 0,25.

2. Phuong phdp khit mo 14 14y trong tim [9].

Trong qué trinh tinh toan, sai s& cuc dai dugc tinh bang cich so sinh gi4 tri cda vong quay N
cia dudng cong thuc cho trong [11] véi gid tri tinh duoc theo phwong phdp néi suy tai cic di€m cé
gid tri dong dién vao la 0,0, 0,5, 1,0,..., 9,5, 10,0. Nhu vay trong cic thuit todn 1 va 2, I sé duwoc
bién d8i tir 0,0 dén 10 véi buéde 0,5. Do hiu hét cic haim thudc déu dwoc cho & dang bing nén céc
gid tri cda ham thudc sé roi rac va trong nhiéu truomg hop ching ta sé khéng thé tim dwoc cac diém
dai dién mic « cda tip khi s& dung khodng cich p. Vi du néu ta ¢ him thudc cda X va A nhu
sau:

z |00 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45

pa(z)| 0,0 0,26 050 0,78 1,0 0,76 0,5 0,26 0,0 0,0
pe(z) | 0,0 0,22 051 08 1,0 074 049 0,22 0,001 0,0

thi sé khong tinh dwoc di€m dai dién mirc 0,25, 0,5, 0,75 cho X va khéng tinh dwoc di€m dai dién
mirc 0,25, 0,75 cho A. Béi viy tham s8 e dwoc st dung trong thudt todn véi y nghia sau: néu
|pa(z:) — a| < € (hodc |uz(z;) — @] < €) thi cé thé xem pa(z;) (hodc pa(z;)) va o bing nhau. Trong
trudomng hop khong tim dwoc cic diém thda man bit ding thic trén, ching ta c6 thé dung phuong
phép ndi suy tuyén tinh dé€ tim di€ém z théa min u(z) = o nhu sau:

Gid st o € (u(zi), p(zi+1)), trong d6 p(z;) va p(ziy1) 1a cdc gid tri ham thude dwoc cho truée
& dang bdng. Khi d6 ta tinh duoc z theo cong thic sau:
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z=Az; + (1 — A)z;4;, trong d6 A = M-
w(ziv1) — p(z:)

Ngoai ra trong cdc thudt todn 1 va 2 ching ta di st dung gid tri vio z duoc cho bédi céc gid tri vit
ly va trong thudt todn phdi thuc hién m& héa z dé thu dugc tdp md& twong dng fuzzy(z). Khi dp
dung cd hai thuit todn néi suy cho cdc mé hinh EX1-EX7, ching t5i st dung cic cdch md héa «
giéng nhau. Céc tip md fuzzy(z) dwoc xdy dung nhw & bing 1.

Bdng 1. Cdc ham thudc cda cic tip md fuzzy(z)

I fuzzy(0,0) | fuzzy(0,5) | fuzzy(1,0) e fuzzy(9,5) | fuzzy(10,0)
0,0 1,00 0,75 0,50 . 0,00 0,00
0,5 0,75 1,00 0,75 - 0,00 0,00
1,0 0,50 0,75 1,00 - 0,00 0,00
1,5 0,25 0,50 0,75 - 0,00 0,00
2,0 0,00 0,25 0,50 - 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,25 - 0,00 0,00
3,0 0,00 0,00 0,00 o 0,00 0,00
8.5 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
4,0 0,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00
4,5 0,00 0,00 0,00 o 0,00 0,00
5,0 0,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00
5,5 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
6,0 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
6,5 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
7.0 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
7.5 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
0,5 0,75 1,00 0,75 ¢ 0,00 0,00
8,0 0,00 0,00 0,00 o 0,25 0,00
8,5 0,00 0,00 0,00 - 0,50 0,25
9,0 0,00 0,00 0,00 o 0,75 0,50
9,5 0,00 0,00 0,00 - 1,00 0,75
10,0 | 0,00 0,00 0,00 . 0,75 1,00

Tuy nhién ching t6i khéng si dung phwong phip m& héa truyén thdng ndy ma md héa I nhw
trong bang 1 d€ tinh dwoc khodng cach p¢ giira hai tip m& khi a € [0, 1] vi st dung phwong phip md
héa truyén thdng sé khéng tinh duwoc khodng cach p¢ véi céc gid tri o thda man didu kign 0 < o < 1.
Déng thoi st dung phuong phip mo héa néu trong bang 1 sé cho két qua tinh tosn hoan toin gidng
nhu sir dung cich m& hda truyén théng ddi véi cdc khodng cich py, pa, p3.

Ap dung phwong phdp tinh todn néu trong cac thuit todn 1 va 2 va st dung céc tham s phu
trg nhu da néu trén, ching ta cé sai s8 cuc dai dwoc cho trong cic bang 2 va 3.

So sanh sai s6 cuc cla cdc phwong phap tinh di néu (4p dung cho EX1- EX7) véi sai s6 mé hinh
1a 200 (theo [7]) ching ta thdy st dung phuong phép ndi suy 2 cho sai s8 nhé hon, dong thoi trong
qud trinh tinh todn cho thiy s& dung khodng cach p;, ps cho két qud t5t hon st dung khodng cich
pz, ps3. Dong thdi ching ta cling so sdnh véi sai s8 cuc dai do Cao va Kandel tinh toan [11], thdy ring
sai 86 cwc dai cda phuong phap lap lusn néi suy s dung p;, ps nhd hon vi trong nhidu trudng hop
nhé hon 1/2 sai s8 cuwc dai néu trong [11]. Tuy nhién cic phuwong phip ndi suy néu trén chi ap dung
dugc cho cdc dai luong vao X (md) thda min diu kién: V(Ay,p,a) < V (X, p, @) < V(Ap, p, ) tic
1a trong tdm (di€m dai dién, trong tim mtc 0,5 ...) cda X khdng duwoc vuwrot ra ngoai doan dwoc gisi
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han béi trong tdm (diém dai dién, trong tim mic 0,5...) cia mb td ngdn ngit bé nhit vi 16m nhat
trong mé hinh mo (M 2.2).

Bdng 2. Sai s6 cda phwong phap 1

EX1 | EX2 | EX3 | EX4 | EX5 | EX6 | EX7
p1(A,B) = |r* — 1P| 285 | 102 | 143 | 143 | 146 | 104 | 143
p2(A, B) = |c# — P | 255 | 621 | 439 | 276 | 206 | 185 | 104
p3(A,B) = |cfts —cBg| | 248 | 594 | 417 | 246 | 206 | 104 | 104
p(A,B) = |rd — B 228 | 212 | 211 | 185 | 106 | 104 | 104

Bdng 8. Sai s6 cia phwong phip 2

EX1 | EX2 | EX3 | EX4 | EX5 | EX6 | EX7
p1(A,B) = |r* —rB| 200 | O 0 0 0 80 80
p2(A, B) = [¢# — B 200 | 596 | 298 | 189 | 281 | 140 | 80
p3(A,B) = lcits —c8s| | 200 | 620 | 310 | 120 | 297 | 80 | 97
ps(A,B) = |rd — B 200 | 187 | 104 | 80 78 78 | 80

5. KET LUAN

Trong bii ndy ching ti di trinh bay mot s phwong phip méi d€ tinh toin trén md hinh lip
luin m& da diéu kién. Céc phuong phidp nay c6 wu di€m I tinh todn dom gidn hom so vé&i dung
c4c phép suy dién va hop thanh cdc quan hé mo, déng thoi két quad thir nghiém cho thay sai s8 cuc
dai mic phai khi si" dung cic phuong phép tinh todn niy nhé hon sai s mé hinh néu trong (7] va
trong nhidu trudmg hop nhd hon 1/2 sai s8 cuc dai cda Cao va Kandel [11]. Tuy nhién cin phai thi
nghiém trén nhiéu mo hinh hon nira dé€ khing dinh wu di€m cia cic phuwong phip di néu. Trong
mot bai bdo sau ching t61 se trinh bay phwong phdp tinh todn ndi suy trén mé hinh mo duwa vao
kh4i niém dai s8 gia t&r. Phwong phdp nay don gidn, 4p dung duwoc cho moi trwdong hop va gin giii
v6i suy ludn cida con ngudi, dong thoi 4p dung dwoc cdc qui tic suy ludn cda dai s8 gia ti vio qua
trinh tinh toin d€ ting dd chinh xdc.
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