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MOT SO PHUONG PHAP SUY LUAN NOI SUY TUYEN TINH. . .

TREN MO HINH Mer DA DIEU KIEN

NGUYEN HAl CHAu

Abstract. In this paper we present some new calculating methods on multi-condition fuzzy models based
on interpolative reasoning.

Torn tlit. Trong bai bao nay chung t6i trlnh bay mot so phuong phip l~p lu~n mo- dua vao n9i suy tren
cac m6 hrnh mo da dieu kien.

1. DAT VAN DE

Trong cac nghien ciru ve l%p luan mo, cac menh de e6 dang IF-THEN vo i cac mo d, ngon ngir
thtro'ng diro-c dung M mo phong m(Jt qua trlnh th u'c ehhg h an rrio d, mdi quan h~ giii:a cac d ai
hro'ng v%t IY. Cac phuo ng ph ap suy luan mer t6 ra rat hieu qua trong cac bai toan e6 eau true toan
hoc yeu, cac bai toan chi chu y t&i cac d ai hro'ng dau vao - dau ra hoac cac bai toan neu ap dung
cac phuong ph ap gi3.i eCSdi~n se rat phirc t ap, Da e6 nhieu phirong ph ap tinh toan tren rno hinh
mer du'o'c nghien cuu v a eho thay hieu qua trong viec giai cac bai toan e6 lien quan den cac Iinh virc
nhir dieu khie'n dau vao - dau ra, ho tro: ra quydt dirih, nhfin d ang..... C6 the' ke' den cac plnro'ng
ph ap tinh toan tren mo hlnh mo cd a Mamdani, Kiszka, Cao va Kandel [11], Shi va Mizumoto [10].
Trong [11], Cao va Kandel tren ccs s6" ph at trie'n t tr tuong cti a Kiszka da dua ra cac tinh toan tren
mo hlnh rno' du'a vao 72 toan tu' keo theo v a xay dung cac quan h~ mer tren co' s6' ham thuoc cii a
cac t~p rno, Tuy nhien, phtro ng ph ap tinh toan cii a Cao va Kandel se g~p ph ai sai so lori khi ma
hinh mer co it dieu kien (vi du chi co 1 hoac 2 D1~nh de IF-THEN) ho~e rno hinh mer ro'i rac (sparse
fuzzy models). Chinh VI v%y Shi va Mizumoto [10] da suo dung phtro'ng ph ap n(Ji suy tuyen tinh de'
tinh toan tr en mo hlnh mer ro'i r~e, Tuy nhien pluro'ng phap nay chi ap dung duoc eho cac mo hinh
co cac ham th uoc cii a cac qp mer trong rno hlrih thoa man m(Jt so dieu ki~n ve khoang cach.

Trong bai bao nay, chung tai trinh bay m(Jt so phuo ng phap tinh toan rno i tren rno hirrh mo'
dua tr en suy lui).n n9i suy, co the' ap dung eho cac mo hinh [khong nhiLt thiet reri rac] vo i dieu kien
rang buoc don g ian ho'n v a e6 phiro'ng phap tinh toan don gian , Trucc het chung ta dinh nghia mot
so khai niern ve khoang each de' lam CO' s6' eho phep n9i suy.

2. KHOANG CACH cnr A cAc D~I LUQ"NGMO'

Gia Su"cluing t a co mo hinh mer mo t3. quan h~ giiia dong dien I vo i toe d9 quay Nelia mdt rno
to' EXI [11]:

if I = Null then N = Very .Large
if I = Zero then N = Large
if I = Small then N = Medium (M 2.1)
if I = Medium then N = Small
if I = Large then N = Zero
if I = Very .Larg e then N = Zero

trong do Null, Zero, ... la cac khai niern mo' mo t3. rmrc d9 m~nh/yeu cu a dong I va toe d9 quay
nhanh Zcharn cua mo to'. Cac khai niern nay co the' dtro'c ma ta bhg cac t%p mer hoac b~ng cac phfin
tu' trong d ai so gia tu: cti a mot bien ngon ngir [5,6,8]. Bai nay chi de ei).p den viec rno t3. toan hoc
cac khai niern tren b~ng t%p mo'. Khi nghien ctru cac mo hinh mo', cluing ta deu e6 mot earn nh an
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ve th ir t~· cu a cac mo t;\. ngon ngir nlnr Null, Zero, Small ... Chhg han trong mo hinh (M 2.1) ta se
hi€u r~ng:
Doi voi cac mo t;\. dong dien I: Null < Zero -;::Small < Medium < Large < Very .Large
Doi vo i cac mo t3. toc di? quay N: Zero < Small < Medium < Large < Very .Large

Nhir v~y c6 th€ xet den khoang each cu a cac khai niern mer n6i tren b~ng each anh X~ cluing
vao mi?t t~p diroc sitp thu' tu. Trong bai nay, d€ nghien ctru thii' t~· va khoang each giiia cac t~p
mer, cluing tai dtra ra mot so dinh nghia qui m6i t~p mer ve mi?t d~c di€m d~c tru'ng trong t~p vii
tru cu a t~p mer d6. B6'i v%y ta gi;\. thiet d.ng t%p mo' A = {(X, I-tA (x)), x E X} dtroc xay dung tren
t~p vii tru X, trong d6 X la mot t~p hiru han diro'c sitp thtr t~· va gi3. su' X = {Xl, X2, ... , xn}. Sau
day cluing ta dira ra mi?t so dinh nghia lam CO" s6' M dinh nghia khoang each giira cac t~p mer.

Dirih nghia 2.1. fJitm dqi di~n csla tiip mer
Cho t%p mo A = {(X,l-tA)), X EX}. Diitm dai dien cii a A, ky hieu rA, dtro'c dinh nghia la gia tri
trung bmh ~9ng cu a cac di€m X E X ma t ai d6 ham I-tA (x) dat gia tri C~'C dai, tu'c'Ia

m,
rA = (L xik)/ml, trong d6 Xik thoa man I-tA(Xik) = maXl-tA(x) Vk = l,ml'

xEXk=l
Dmh nghia 2.2. fJitm ilq.i di~n msic Q csia t~p rp.c1
Gia su' Q E (0, I]. Di€m dai di~n mire Q cu a A, ky hieu r~, diroc dinh nghia la gia tri trung blnh
ci?ng cua cac di€m x E X thoa man I-tA (x) = Q, ttrc la

ffi2

r~ = (L xik)/m2, trong d6 Xik thoa man I-tA(Xik) = Q Vk = l,m2.
k=l .

Djnh nghia 2.3. Tronq tiirn. e'lia t~p mo:
Trong tam cua t~p mer A = {(X,l-tA(X)), x EX}, ky hieu eA, diro'c dinh nghia nhir sau:

eA = (tXil-tA(Xi))/(tl-tA(Xi))'
i=1 i=l

Djnh nghia 2.4. Tronq tiim. miic Q cd a t~p mo:
Trong tam rmrc Q cu a t~p mer A = {(X,l-tA(X)), x EX}, ky hieu e~, dtro'c dinh nghia nhir sau:

ffi3 ffi3

e~ = (LXik I-tA(Xik))/(L I-tA(Xik)) vrri Q E (0, I] va =, thoa man I-tA(Xik) 2: Q Vk = l,m3.
k=l k=l

Can ctr vao cac dinh nghia neu tren , chung ta c6 th~ dinh nghia khoang each giira hai q.p mo'
theo mi?t each sau:

D!nh nghia 2.5. Khoang each PI giira hai t~p mer la khoang each giira 2 diitm dai dien:
pdA, B) = IrA - rn] (hlnh (a)).

D!nh nghia 2.6. Khoang each P2 giira hai t~p mo: la khoang each giira 2 trong tam
p2(A, B) = leA - en I [hlnh (b)).

(a) (b)

•••
PI (A,B)
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D!nh nghia 2.7. Khoang each P3 giii'a 2 t~p mo la khoang each giiia 2w trong tam rmrc 0.5
P3(A,B) = le~,5 - eg,sl (hlnh (c)).

D!nh nghia 2.8. Khoang each rmrc a giii'a 2 t~p mo du'o'c dinh nghia bo i:
p~(A, B) = Ir~ - r~ I (hlnh (d)).

0.5
/1,C05

(c)

•• ••
P3 (A,B)

(d)

•• ••
P~(A,B)

Sau day cluing ta dinh nghia 2 phep toan tr en t~p mo se duoc sli' dung trong khi th uc hien phep
n9i suy:

1) T6ng cii a 2 t~p me A va B, ky hieu A + B, la t~p mo co ham thucc xac dinh nhir sau:
f.LA+D (x) = (f.LA(x) + f.LD(x)) 1\ 1, trong do 1\ la phep toan lay min.

2) Cho A E [0,1]. TIch cua A voi rndt t~p mo A, ky hieu AA, la m9t t~p mo co ham thuoc tfnh
xac dinh nhir sau: f.L>-'A(x) = A.f.LA(X).

Nhir v~y khi da dinh nghia khoang each giii'a cac t~p mo va cac phep toan cong 2 t~p mo , nh an
1 so vo'i 1 t~p mo , ta co th~ gi.ii bai toan l~p lu~n mo' theo phuo'ng phap n9i suy nhir sau.

3. L~P LU~N TREN MO HINH Mil' DVA VAD PHEP xor SUY

Gi.i sll' chung ta co mo hlnh mo' mo t.i quan h~ giira 2 bien v~t ly X, Y nhtr sau:

if X = Al then Y = Bl
if X = A2 then Y = B2 (M 2.2)

if X= An then Y =Bn

Trong do Ai, B, tiro'ng trng la cac mo t.i ngcn ngir ciia X va Y nlur "rat Ian", "kha nho"; "rat
nhanh" ... D~ gi.ii bai toan (M 2.2), cac dai hrcng Ai, Bi se dtro c mo d. bhg toan hoc, sau do ap
dung cac phiro'ng ph ap gi.ii dua tren cac mf t.i toan hoc nay. Ta co th~ me t.i toan hoc Ai va B,
bhg t~p mo' thong qua ham thuoc hoac bhg cac phan tli' trong dai so gia tll' clla' cac bien ngon ngir
X va Y tu'o'ng iing [5,6,8]. Chung toi se sll' dung mo t.i toan hoc bhg t~p mo: ciia Ai, B, d~ giai
bai toan (M2.2) bKng cac phtro ng ph ap n9i suy dtroc trlnh bay diro'i day.

P'hurrng phap 1. Voi m5i quan sat VaG X (gi.i su: X duoc cho dU'Q1dang t~p me] cua mo hinh
mo (M 2.2) [vo'i gi.i thiet la Al < A2 < ... < An, trong do thu' tlJ.·cu a cac Ai du'cc hi~u la thir tl)."
cu a cac die'm dai dien hoac trong tam ... t iiy theo each sll' dung khoang cach] , tru'o'c het ta xac dinh
X thudc doan nao trong {[AI, A2], [A2, A3], ... , [An-I' An]} bKng each so sanh gia tr'i cua die'm dai
di~n cu a X voi gia tri cac die'm dai dien cii a Ai [hoac so sanh gia tri cu a trong tam, trong tam mire
0,5 tiiy theo khoang each diro'c su: dung de' tfnh toan].

Gi.i sll' Ai :::s: X:::S: Ai+1. Khi do ta tfnh h~ so A bhg cong th irc:

A =p(Ai+l, X) .
p(Ai+l, Ai)

D~ dang nh an thay A E [0,11. Su: dung cong tlurc t inh n9i suy tuydn tfnh tren dean [Ai, Ai+l], ta
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xac dinh qp mo' Y ttrong irng voi X nhu sau:. ~
(F 2.1)

trong d6 cac phep toan tren t~p mo da ducc neu & ph an 2.
Khu mo t~p ~, ta thu diro'c gia tri v~t ly cua Y irng vo'i qu an sat VaG X. Cach tinh toan nay

c6 th€ du'cc ap dung cho cac loai khoang each Pl,P2,P3.
Doi vo i khoang each p~, t a lam nhir sau:
Giel. s11'0 la mdt so thuoc doan [0,1). Khi d6 m~i 0: E [0,1)' t a xac dinh X thuoc VaG doan

nao trong {jAl, A2), [A2, A3),"" [An-l, An)} bhg each so sanh cac di~m dai dien rrurc Q. Giel. stl:
Ai ::; X::; Ai+l (so sanh theo gia tr~ di~m dai dien rmrc 0:). Khi d6 t a tinh:

An = Pa(Ai+l,X)
Pa(Ai+l, Ad

va cling de dang tHy rhg An E [0,1). Tucng trng vo'i An, t a xac dinh t~p mo Ya theo cong thirc:

Ya = AaBi + (1 - An)Bi+l . (F 2.2)~ ~

Sau d6 kh ir me)"1';, t a thu du'o'c Yo' Nhir vay khi 0: bien d5i trong dean [0,1) chung t a thu diro-c

t~p ho'p: ~ = {(Va, 0:), 0: E [0, I)}. Xem Y nhu' ~9t t~p rno va khrr rno- ta t inh dtro'c gia tr~ v~t

ly cua Y. Trong bai nay cluing toi ap dung mot trong cac phuong phap khu me)"la klnr theo trong

tam: Y = ( L 0:Y" ) / ( L 0:).
uE[b,l] "E[b,l]

Vi~c suo dung khoang each p~ c6 y nghia la chung ta da mo' rong khoang each giiia hai t~p mo'
tir mot so th anh mdt t~p mo di tfnh toano Trong pluro'ng ph ap tinh nay, 0: khong bien d5i trong
toan b9 doan [0, 1) vi cac gia tri nho cu a ham thuoc khOng c6 nhieu y nghiaddi v6i t~p mO'du'qc
mo tel. bhg ham thuoc d6 (thOng thuong la cac gia tr i nho han 0,5).

P'hrrrrng ph ap 2. V6i m~i quan sat VaG X (gii suo X diro'c cho durri dang t~p mal cua mo hinh
mo dang (M 2.2) truoc het ta xac dinh X th udc doan nao trong {Ai, A2), [A2, A3),"" [An-l, An)}
bhg each so sanh g'ia tr! cua di€m dai dien cua X vo i cac di€m dai di~n cua Ai (ho~c so sanh gia tri
cu a trong tam, trong tam rmrc 0,5 t iry theo kho ang each du'o c s11'dung d€ tinh to an].

Giel. s11'Ai ::; X::; Ai+l. Khi d6 ta t inh A theo cong tlnrc:

A= p(Ai+l,X).
p(Ai+l, Ai)

Nhtr vay t a c6 A E [0',1). Thuc hien ph ep n9i suy tuyen tinh tren doan [Ai, Ai+l), ta xac dinh diro'c
g ia tr i v~t ly cii a Y nlur sau:

(F 2.3)

Cach t inh tren duoc ap dung cho cac khoang each Pi, P2, P3. Doi vo i khoang each p~: v6i m~i
0: E [0, l),ta xac dinh X thuoc dean nao trong {[Ai, A2), [A2, A3),"" [An-l, An) bhg each so sanh
g ia tr i cac di€m dai dien rmrc 0:. Gi<i suo Ai :s: X::; Ai+l (so sanh theo di€m d ai dien mire 0:). Khi
d6 ta tinh:

A" = Pa(Ai+l, X)
p",(Ai+l, Ai)

v a cling de thily rhg Aa E [0,1). Tu'o'ng irng v6i .Aa, ta tinh:

Y = A rD, + (1 - A)rD'+l0: all' 0:' (F 2.4)

Khi 0: bien d5i trong dean [0,1) chiing t a thu diro'c t~p h9'P: ~ = {(Va, 0:), 0: E [0, I)}. Xem ~ nhu

mot t~p mo v a klur mo , t a tinh diro'c gia tr! v~t ly cii a Y. Trong bai nay, ap dung mot trong cac

phuang ph ap khu' mo: la khir mo theo trong tam ta tinh dtro c: Y = ( L 0:Yo) / ( L 0:).
aE[b,l] aE[c5,l]
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Nhtr v~y phtro'ng ph ap 1 va phiro'ng ph ap 2 chi khac nhau 6' each n<:>isuy tuyen tinh thg' hien
trong cac c6ng thirc (F 2.1) va (F 2.2), (F 2.3) va (F 2.4).

4. THU~T ToAN N(n SUY vA SAI so THU~T ToAN

4.1. 'I'huat toan ll<:>i suy

Trong ph an nay chung t6i trlnh bay cac t.huat toan n9i suy cho hai pluro'ng ph ap tinh neu tren.
Trong cac thu~t toan nay, clning t6i su: dung cac ham phu tro' sau:

1. V(A,p,a),a E [O,l]la ham tinh dig'm dai di~n rmrc a cua t~p me)"A. Ham nay ciing dung
dg' tinh trong tam, trong tam rmrc 0,5 v a digm dai dien khi diro'c goi voi tham so a = 1 va khoang
each p tuo'ng irng.

2. D(A, B, p, a) = IV(A, p, a) - V(B, p, a)l, trong do a E [0, l]la ham tinh khoang each rmrc a
giira hai t~p me)"A, B. Khi tinh khoang each sll' dung trong taI)1, trong tam rmrc 0,5 hoac digm dai
dien thi ta goi ham v&i tham so a = 1 va khoang each p tu'o'ng irng.

Vi cac ham thuoc cii a t~p mo thiro'ng dU'9'Ccho duo'i dang bang (roi. rac] nen khi tfnh- khoang
each mire a giira hai t~p mo xay r a tru'o ng ho p: Ton t ai so a khong trung v&i bat ky gia tri n ao ~a
ham thuoc mfit t~p mo: - khi do ta se khOng tinh dU'9'Cdigm dai dien rmrc a. B6'i v~y cluing t6i dtra
vao m9t tham so 10 vo'i y nghia nhir sau: neu IJ.LA (x;) - a I ::; 10 thi J.LA (xd va a dU'9'Cxem la b~ng
nhau, trong do J.LA (x) la ham thuoc ciia t~p mo: A, a E [0,1].

Ngoai r a trong cac thu~t toan can su: dung 2 tham so kh ac la:
- So 6,
- BU'6"ctinh step khi a bien d5i trong [6, 1].

Thuat toan 1.

Vao: M6 hinh rno' dang (2.2), p, 6, 10, step, ti).p cac gia tr i (vi).t ly) vao I X cti a X.
Ra: T~p cac gia tr] v~t ly cua Y irng v&i t~p cac gia tri v~t ly cua X
Cdc buo:«:
~hile (X E IX){

Yx = 0; ix = 0;
Mo' hoa gia tri v~t ly X ta diro'c t~p fuzzy(X);
for (a=1;a?:6;a=a-step) {

for (i=l;i<=n;i++)
if V(Ai' p ; a) < V (fuzzy(X), p, a) < V(Ai+l' p, a)) {

xl=Ai; x2=Ai+1;

Yl = Bi; Y2=Bi+1;

break;
}

if (i> n) continue;
). = D(X2' fuzzy(X}, p, a)/ D(X2' Xl, p, a);
Y=).Bi + (l-).)Bi+l; /* Y la t~p mo */
Yx = Yx +defuzzify(Y);
ix =ix+a;

}
print(Yx/ix}; /* Gia tr] Y tuong trng v&i X can tinh */

}

Thuat t.oan 2.
Vao: M6 hinh rno' dang (2.2), p, 6, 10, step, t~p cac gia tri vao IX (v~t ly) cua X.
Ra: T~p cac gia tr] v~t ly cua Y irng vo i t~p cac gia tr] v~t ly cu a X.
Ctic lni o:«:
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while (X E IX) {
Yx =0; ix =0;
Mo' hoa gia tri v~t ly X ta du'o'c t~p mo fuzzy(X);
while (a=1;a2':6; a=a-step) {

for (i=l;i<=n;i++)
if (V(Ai,p,a)<V(fuzzy(X),p,a)<V(Ai+l,p,a)) {

xI=Ai; x2=Ai+l;

Y I = Bi; Y2 = B; +1;

break;
}

if (i > n) continue;
>. = D(X2' fuzzy(X), p, a)1 D(X2, Xl, p, a);
Yx = Yx + (>..v(Yl, p, a)+(1->.).v(Y2, p, a)).a;
ix=ix+a;

}
print(Yxlix); /* Gia tri Y ttro'ng irng vo i X din tinh *1

}

4.2. Sai so t.Iruat t.oan

Theo Cao va Kandel [11], ket qui tinh toan cua m9t plurong ph ap tren mot mo hinh mo' la tot
neu sai so Cl.!."C dai nho hon sai so mo hinh. Trong [11], bay mf hmh thJt nghiern EX1- EX7 deu co
sai so mo hinh la 400 theo phiro'ng ph ap iro'c hro'ng sai so ciia Cao va Kandel. Tuy nhien trong [7]
da chi ra each tinh sai so nay la chira tot va bi phu thuoc vao so IUQ"ngcac menh de IF-THEN trong
mo hinh, dong thai cling neu ra each tinh sai so <5ndinh han va chi b~ng m9t mra sai so cua Cao va
Kandel (tu'c la 200 doi vci EX1- EX7). Bo-i vay mot so toan tti: diro'c xem la tot trong [11] khi ap
dung vao tinh toan se cho sai so Ian han sai so mo hlnh theo cac tro'c IU'Q"ngsai so mo i [7].

Sau day la ket quit tinh toan thJt nghiern tren cac mf hinh EX1- EX7 bhg plnro'ng ph ap maio
Trong tat d cac tinh toan cho bay ma hinh mo' noi tr en , cluing tai chon cac tham so phu trq va
phiro'ng phap khir mer giong nhau. C~ th~ la:

1. e = 0,051, 6 = 0,5, step = 0,25.
2. Phiro ng ph ap khu mo' la lay trong tam [9].

Trong qua trmh tfnh toan, sai so Cl.J."C dai dtro'c tinh b~ng each so sanh gia tri cu a vong quay N
cua duong cong thu'c cho trong [11] vci gia tri tinh dtro'c theo phtro'ng ph ap n9i suy t ai cac die'm co
gia tr] dong dien vao la 0,0, 0,5, 1,0, ... , 9,5, 10,0. Nhir v~y trong cac thu~t toan 1 va 2, I se duoc
bien d<5it ir 0,0 den 10 vo'i btroc 0,5. Do hau het cac ham thuoc deu du'o'c cho 0- dang bang nen cac
gia tri ciia ham thudc se rai rac va trong nhieu trtro'ng hop cluing ta se khong the' tlrn dtro'c cac di~m
dai di~n rmrc a cua t~p khi su· dung khoang each p~. Vi du neu ta co ham thuoc cua X va A nhir
sau:

X I 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

J.LA(X) 0,0 0,26 0,50 0,78 1,0 0,76 0,5 0,26 0,0 0,0
J.Lx(x) 0,0 0,22 0,51 0,8 1,0 0,74 0,49 0,22 0,001 0,0

thi se khOng tfnh dtro c die'm dai dien rmrc 0,25, 0,5, 0,75 cho X va khong tfnh dircc die'm dai dien
rmrc 0,25, 0,75 cho A. Boi v~y tham so e diro c sJt dung trong thu~t toan vo-i y nghia sau: neu
IJ.LA(xd - al ~ e [hoac lJ.Lx(Xj) - al ~ c) thi co th~ xem J.LA(Xi) (ho~c J.LA(Xj)) va a bhg nhau. Trong
trtro'ng ho p khong tirn dtro'c cac die'm thoa man bat dhg thirc tr en, chiing ta co the' dung phircng
phap n9i suy tuyen tfnh de' tlrn die'm X tho a man J.L(x) = a nhir sau:

Gii su' a E (J.L(Xd,J.L(Xi+d), trong do J.L(Xi) va J.L(Xi+l) la cac gia tri ham thuoc diro'c cho t.ruxrc
o· dang bang. Khi d6 ta tinh diro'c X theo cong th irc sau:
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J..l(Xi+d - a
) t do .A= ( )x = .Axi + (1 -.A Xi+l, rong J..l(xi+d _ J..l Xi

Ngo ai r a trong cac th uat to an 1 va 2 cluing ta da sD: dung gia tri VaG x dtroc cho b6'i cac gia tri v$,t
ly va trong th uat t oan ph ai thu'c h ien mer hoa x de' thu diro c t$,p mo tu'o'ng Ullg fuzzyj z ]. Khi ap
dung d hai th uat toan n<,?isuy cho cac mo hinh EXl- EX7, cluing toi SD:dung cac each mer hoa x
giong n h au. Cac t$,p mo fuzzy(x) du'o'c xfiy dung n h tr & bang 1.

Bdng 1, Cac ham thuoc cti a cac t%p moo fuzzy(x)

I fuzzy(O,O) fuzzy(0,5) fuzzy(I,O) fuzzy(9,5) fuzzy(lO,O)

0,0 1,00 0,75 0,50 " , 0,00 0,00
0,5 0,75 1,00 0,75 " , 0,00 0,00
1,0 0,50 0,75 1,00 " , 0,00 0,00
1,5 0,25 0,50 0,75 " , 0,00 0,00
2,0 0,00 0,25 0,50 " , 0,00 0,00
2,5 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
3,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

I3,5 0,00 0,00 0,00 " , 0,00 0,00
4,0 0,00 0,00 0,00 " , 0,00 0,00
4,5 0,00 0,00 0,00 .. , 0,00 0,00
5,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,5 0,00 0,00 0,00 0,00 ,0,00
6,0 0,00 0,00 0,00 ... 0,00 0,00
6,5 0,00 0,00 0,00 ... 0,00 0,00
7,0 0,00 0,00 0,00 .. , 0,00 0,00
7,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 0,75 1,00 0,75 ... 0,00 0,00
8,0 0,00 0,00 0,00 .. , 0,25 0,00
8,5 0,00 0,00 0,00 ... 0,50 0,25
9,0 0,00 0,00 0,00 .. , 0,75 0,50
9,5 0,00 0,00 0,00 ... 1,00 0,75
10,0 0,00 0,00 0,00 0,75 1,00

Tuy n hien cluing toi khorig SD:dung phtrong phap mo h6a truye n thong nay m a mer hoa I n htr
trong bang 1 d€ t inh dtro'c khoang each P~ giiia hai t%p mo' khi a E [0,1] VI SD:dung phtro ng ph ap mo'
h6a truyen thong se khong tinh duo'c khoang each P~ v6i cac gia tri a tho a man dieu kien a < a < 1.
Dong thoi sll' dung phuo'ng ph ap moo hoa n eu trong bang 1 se cho ke't qua tinh toan hoan toan giong
n h tr sll' dung each moo h6a truye n thong doi vo'i cac kho ang each Pl,P2,P3'

Ap dung phtro'ng phap t.Inh tcan neu trong cac thu at toan 1 va 2 va SD:dung c ac tham so phu
tro n h ir da neu tren , cluing t a c6 sai so C\l'C d ai duo-c cho trong cac bang 2 v a 3,

So sanh sai so C\l'C cu a cac phtro ng ph ap tinh da neu [ap d ung cho EXl- EX7) v6i sai so mo hinh
la 200 (theo [7]) chiing t a thay sti: dung plnro ng ph ap ni?i suy 2 cho sai so nho ho'n , dong tho'i trong
qua tr inh tinh t oan cho thay sll' d ung khoang each PI, P4 cho b~t qua tot han s11'dung khoang each
P2, P3' Dong thai cluing t a ciing so sanh v6i sai so C\l'C d ai do Cao va Kandel tinh toan [11], thay r~ng
sai so C\l'C d ai cua plnrong ph ap l~p luan n<,?isuy sll' dung PI, P4 n ho hon va trong nhidu trtro'ng ho p
nho ho n 1/2 sai so cue d ai neu trong [11], Tuy nhien cac phtro ng phap n<,?isuy neu tr en chi ap dung
dtro'c cho cac dai hro'ng VaG X [rno] tho a man dieu kien: V (AI, P, a) < V(X, P, a) < V (An' P, a) tu'c
.la trong tam (die'm dai dien, trorig tam mire 0,5",) cua X khong diro'c vuct r a ngoai do an dtro'c gio'i
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han bdi trong tam (digm dai dien, trorig tam mire 0,5 ... ) cua mo tit ngon ngii' be nhiLt va Ion nhiLt
trong mo hinh rno (M 2.2).

Bdng 2. Sai so ctia phtro'ng ph ap 1

I

I I EX1 I_E_X_2--+_E_X_3__ E_X_4--+_E_X_5_EX6 I EX7

pdA, B) = IrA - rD I i 285 1_10_2--+_1_4_3 14_3--+_1_4_6 10_4--+1_1_4_3_

I P2 (A, B) = leA - cD I ~~t--6_2_1-+-_4_3_9 27_6--+_2_0_6 18_5--+1_1_0_4_

I P3 (A, B) = IC~5 - cff~ 248 594 417 246 206 104 I 104 I

t p~(A, B) = Ir~ - r~ I t 228 212 211 _18_5-----'-_1_0_6--L.._1_0_4---.J~

Bdng 3. Sai so cua phu o'ng ph ap 2

EX1 EX2 EX3 t EX4 EX5 EX6 EX7 !
Pd A, B) = IrA - rD I 200 0 0 I 0 0 80 80 I
P2(A,B) = leA _cDI 200 596 298 189 281 140 80

P3(A, B) = IC~.5 - Cff51 200 620 310 120 297 80 97

p~(A, B) = Ir~ - r~ I 200 187 104 80 78 78 80

5. KET LU~N

Trong bai nay chung t6i dii trinh bay mot so ph iro'ng ph ap moi M t irih toan tren mo hinh l~p
lufin mo da dieu kien. Cac phtrong ph ap nay co iru digm la tfnh toan don gian hon so vo i dung
cac ph ep suy dien va h9'P th anh cac quan h~ me)',dong tho'i H't qua thD: nghiern cho thay sai so C~'C
dai miic ph ai khi s11'dung cac phiro'ng ph ap t inh toan nay nho ho-n sai so mo hlnh neu trong [7] va
trong nhieu tru'o'ng hop nho hon 1/2 sai so cue dai cua Cao va Kandel [11]. Tuy nhien din ph ai thtt
nghiern tren nhie u mo hlnh ho'n nira M khiing dinh U'U die'm cua cac phiro'ng ph ap dii neu, Trong
m9t bai bao sau chung tai se trinh bay ph irong phap t.inh toan noi suy tren mo hlnh mer du-a VaG
kh ai niern dai so gia tD:. Phuo-ng ph ap nay don gian, ap dung du'o c cho moi trrrong ho'p va gan giii
vo'i suy luan cua con ngiro'i, dong thai ap dung dU'<?,Ccac qui tiic suy Iuan ciia dai so gia tti' VaGqua
trlnh tfnh toan dg tang d9 chinh xac.
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