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THUAT TOAN LAM MIN TAP LUAT
VA XAY DUNG HE LUAT CHINH QUI CUA HE CHUYEN GIA

LE HAI KHOI

Abstract. In this paper we give some algorithms for refining the rules set and building the regular rule-based
system of the expert system.

Tém tdt. Bai bdo cung cip mdt s8 thuit toin lién quan dén viéc lam min tip luit va xiy dung hé luit
chinh qui cda hé chuyén gia. Tinh ding din cda thuit toin dwoc chimg minh chit ché dudi géc dd toan
hoc.

1. MO DAU

Nhu ching ta d8u biét, trong nim thanh phin chinh cia hé chuyén gia thi co sé tri thic va
md to suy dién déng vai trd quan trong nhit. Vi thé, ngudi ta con néi ring “Hé chuyén gia = Co
s& tri thitc + M5 to suy dién”. Co s& tri thitc dwoc bi€u dién bing nhiéu phwong phip: phuong
phdp 16gic, phuong phdp mang nglr nghia, phuwong phdp mé hinh, phuong phdp hé luit, phuwong
phdp théng qua khung, phuwong phdp boé ba OAV (d8i twong - thudc tinh - gid tri ), v.v.. Trong s8
cdc phuwong phdp nay thi phwong phip bi€u dién bing hé luat 13 twong d8i phd bién, nhd mét s8
wu di€m nhu: tinh trwc quan, tinh mé&, kha ning ki€m tra va xi& 1y mau thuin ciing nhw duw thira,...
Vi thé, cdc bai todn lién quan dén hé luit dwoc nhidu ngudi quan tim. Doc gid c¢6 thé tim trong
[1,2,4, 5] nhitng kién thirc co s& vé hé chuyén gia ciing nhu cic phuong phdp bi€u dién tri thic.

& mbt bai bio truéc [3], khi d€ cdp céc vdn d@ lien quan dén viéc bi€u dién tri thic bing hé
luit, ching t6i da trinh bay thuit todn tim bao déng cda tip su kién va cac thudt todn veé loai bd
ludt du thira cda tidp ludt cling nhu sw du thira cda hé ludt. Mot ciu héi tu nhién ddt ra la: cé
thé néi gi vé ban thin cic luit? Cu thé hom, liéu trong ndi tai cla ting luit trong tap luat cé suw
du thira nio khong, va néu cé thi lam thé nio dé€ loai bd du thira di? Trong bai bdo nay ching tdi
nghién ciu van dé dé.

Cau tric cia bai bao nhu sau. Trong muc 2 ching t6i néu lai cic thuit todn vé tim bao déng
cda tip su kién va loai bd ludt du thira cia tip ludt ma da dwoc trinh bay trong bai [3], bdi vi ching
cin thi€t cho viéc xiy dung thuit todn tdng hop sau ndy. Ngoiira, &€ céc thuit toin dé thuc sw
c6 v nghia, ching t6i dwa ra vi du minhk hoa cho cdc thuit todn. Muc 3 trinh bay thudt toan vét
can tap luit khéng du thira, nhu 13 hé qud cia thuit toan loai bd ludt du thira cia tip ludt. Muc
"4 dé cap thuit todn min héa mét luit cing nhu min hda tip luit. Trong muc 5 ching té1 dwa ra
khéi niém hé ludt chinh qui vi trén co s& tdng hop cic thudt todn truéc dé, trinh bay thuit todn
xiy dung hé luit chinh qui tir mdt hé ludt bit k¥ cho trudéec.

2. CAC KHAI NIEM CO’' BAN

..+ Nguoi ta ding hé luit bao gdm céc ciu «NEU ey THI ..” 48 bi€u dién tri thic theo ciu tric
e 81 " i

i NEU (digu kién 1), (digu kién 2),..., (dieu kién m),
: THI (két luan 1), (két luan 2),..., (két luan n).

Bl T

" Hé ludt ndy cdn 6 tén goi la hé luit dang 1 (khac véi hé lust dang 2 13 hé luit ma & d6 trong phin
“THI” cdc “két ludn” dwoc thay bing cic “thuc hién”). Trong hé luit trén cic didu kién va két
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ludn dwoc thé hién twong déi tu do. )
Chiing ta c6 thé hinh thirc héa cao hon dé thé hién toian bd tri thic trong mét hé luit. Cu thé
nhu sau.

Dinh nghia 2.1. Hé luit, ki hiéu 1a L = (F, R), gdm hai thanh phin F = {f,,..., /,} 14 tap céc su
kién, R = {ry,...,r,} 12 tip céc luit.

Theo cic qui tdc bi€n d6i cda Vwong Hao, luén c6 thé coi ring hé ludt chi gom céc ludt véi vé
trai toan phép “va” (A) va v& phdi ¢6 ding mét su kién, tdc 1a hé ludt chi bao gdm cac luit dang

P ANP,A---AP, —Q,

& day Py, Ps,..., P, va Q la cic su kién. D€ don gidn. ching ta thay diu A trong vé trai bing ddu
phdy (,), khi d6 ludt dugc viét duéi dang

Py, P, Py — Q.

D31 véi ludt r ching ta ki hiéu Left(r) 1a t3p cdc su kién & v€ trai, Right(r) 1a su kién & vé
phai cia luat.

Gid st ¢6 hé ludt L = (F, R), trong d6 F = {f1,..., fp} 1a tdp cac sw kién, R = {ry,...,r,} &
tap cdc ludt. Ki hiéu F* 1a tip cdc su-kién f € F thda man ddng thoi hai diéu kién:

(1) f c6 mit & vé trii,

(ii) f khong c¢6 mit & vé phdi,
trong tat cd cdc luat thuéc R. Tap F* nay duoc goi ld tdp cdc su kién gdc.

Duéi day néu lai thuit toan tim bao déng cda tip su kién va loai bd luat du thira cida tap luit.
Nhirng thuit toan ndy sé dwoc si- dung trong qud trinh xiy dung nhiimg thuit todn khic & cdc muc
tiép theo. Ching ta st dung ky higu ( .,..., . ) &€ chi day (tic l1a ¢é thi tu) cic phin ti.

Néu F' C F, thi bao ddng cia F' d81 véi R, ki hidu (FI’?.)+1 dugc dinh nghia 13 tip thu dwoc
tir F' sau khi 4p dung tit cd céc ludt c6 thé c6 cia R. Ching ta ludn gid thi€t 13 cic phép suy dién
khong bi lip (tdc 1a khéng cé chu trinh).

Thuat todn 2.2. (tinh (F3)")

Input: L= (F,R) v6i F = (f1,..., fp), R={(r1,...,7q) va F' C F.

Output: (FII?)+

- Buéc 0: dit Ko = F;

- Buéc 2: néu c¢6 ludt r € R thda man diéu kién Lefi(r) C K;_; va Right(r) ¢ K;_;, thi dit
K; = K;_, U Right(r).

- Qua trinh dwoc 1ip lai cho dén khi K; = K, .

Lic 6 dit (F})" = K.
Ménh dé 2.3. Thudt todn 2.2 ¢6 @6 phitc tap la da thic theo luc lwong cia F vd R.

Vi du 2.4. (minh hoa Thudt todn 2.2)

Xét hé luat L = (F, R), trong &6 F = {A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K}, R = (r1,...,rs5), véi
rn=AB —-C,r;=CD - E,r3=FEF -G, ry=DH — I, rs=1J - KvA F'={A B D H}.
Khi d6 F* = {A,B,D,F,H,J} va F' C F*.

Ap dung thudt todn, ching ta cé:

- Buéc 0: Ko = F'={A,B,D, H}.

- Buéc 1: luat r; cho thém su kién C ¢ Ko = F’, nén ta ¢6 K; = {A,B,C,D,H}.

- Buéc 2: luit ro cho thém su kién E ¢ K, nén ta cé6 K = {A,B,C,D,E,H}.

- Buéc 3: ludt r4 cho thém su kién I ¢ K,, nén ta<cé K3 = {A,B,C,D,E,H,I}.

- Buéc 4: do khéng c6 ludt nao nira ma cho thém su kién méi khong thude Ks, nén K, = Ks.
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Vay, (Fp)" = Ks = {A,B,C, D, E, H, I}.
Biy gio ching ta chuyén sang vdn d% luit duw thira. V&i F* 13 tip cdc su kién gdc cda hé luit
L = (F,R), néu c¢é r € R sao cho (FI*?)Jr = (F;e\{r))+’ thi ludt r dwoc coi 1a ludt thira vA vé nguyeén
tdc ching ta c6 thé loai bd ludt niy di.
Thuét toan 2.5. (loai bd ludt thira)
Input: L =(F,R) v6i F = (f1,...,fp) VA R=(r1,...,7y).
Output: R’ théa man R' C R, (F5)" = (Fp)" vavre R : R" = R'\ {r} lén 6 (Fi.)* #
e\t
(Fpi) "
- Buée 0: Dit Ko = R, tinh (Fp) ™.
-Budcr (1<e<qg—1):
= " - ot
K — K; 1\ {ri}, néu (FK‘_,\{r‘}) = (F5)7,
K;_,, néu nguoc lai.
- Buéce ¢:
Néu K,_, chicon r,, thi ddt K, = K,_,.
Néu K,_, chia khéng chi ¢é r,, thi dit

« * + «\ 1
B, = Koo\ {rad, néu (Fie,_ry)” = (FR) 7
K, 1, néu nguogc lai.
- Buéc g + 1: Dit R' = K,.
Meénh dé 2.6. Thudt todn 2.5 cé @6 phitc tap la da thic theo luc lwong cda F va R.

Vi du 2.7. (minh hoa Thuit todn 2.5)

Xét hé luat L = (F, R), trong d6 F = {A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K}, R = (ry,...,r5), v61
rn=AB —C,ro=CD - E, r3=EF -G, ry=DH — I, rs =1J - K, r¢ =CE — I. Khi d6
F*={A,B,D,F H,J}.

Ap dung thuit todn, ching ta cé:
- Buéc 0: D3t K, = R, khidé (F)" = {4,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K}.
- Buéc 1: do (F; Y —{AB,D F HIJK)+(F:)", nén K, = Ko.
Ko\{r1} R
’ * + * 5 e o ~
- Bude 2: do (Fie\(,1) " = (Fie\(ray)” = {A,B,C, D, F,H,1,J,K} # (F})", nén K, = K.
- Buéc 3: do (F}*(z\{”})*: (F;(”\{”})*: {A,B,C,D,E,F,H,1,J,K}#(Fp)", nén Kz=K,.
, * + % b e £\ + a
- Bude 4: do (Fie\ () = (Fieny) = {AB,C,D,E,F,G,H,1,J,K} = (F;)", nén
K, = K; \ {74} = <T1, 72,73, 75, 7’0)-
- Buéc 5: do (F Y ={A,B,C,D,E,F,G,H,1,J} # (F)", nén Ks = K,.
T K4\{rs} R
- Buée 6: do (F Y ={A,B,C,D,E,F,G,H,J}# (F3)", nén K¢ = K.
K5\{r6} R

- Buéc 7: Ching ta dwgc R' = K¢ = (ry, r2, 73,75, 76) va luidt r4 13 ludt thira.

3. TAP LUAT KHONG DU THUA

Trong muc nay ching ta xem xét khd ning vét can tit cd cdc luit khong du thira trong tip luit
I

D¢ lam didu ndy, ta xép cac lut thanh mét diy R = (ry,...,r,), roi st dung thuit todn loai
bd luit duw thira 2.5 cho tit cd cdc hodn vi cia diy R. Néi cich khédc, véi mbi hodn vi cia diy nay,
ching ta 4p dung Thuit todn 2.5 d€ loai ludt du thra di. Do tdp ludt R = {r,,...,r,} c6 q phin



THUAT TOAN LAM MIN TAP LUAT VA HE LUAT CHINH QUI CUA HE CHUYEN GIA 23

to, nén day (rl, A rq) c6 ¢! hodn vi khdc nhau twong tng véi cac hodn vi cda day (1,..., q). Ky
hiéu cac day luat c6 dwoc tir tap ludt R la Ry, Ry, ..., Ry.

Thuat todn 3.1. (vét can tip luit khéng du thira)

Input: L= (F,R) vé6i F ={f1,...,fp} va R={ry,...,r}, Ri,Ra,..., Ry

gt

Output: RY, Rj,..., R}, théa man véi moiz = 1,2,...,¢! luén ¢6 cic dieu kién sau:
!

= Rz‘ g Ri)

- (Fp)" = (Fr)",

-Vr € Rl R = Ri\{r} lnéncs (Fia)" # (Fi)"

- Buéc 1: thuc hién Thuat toan 2.5 d6i véi L) - (F, Ry), dwoc L} = (F, R}).
- Buéc 2: thuc hién Thuit todn 2.5 d8i véi Ly = (F, Ry), dwoc L, = (F, RY).

- Bu6e ¢!t thwce hién Thudt todn 2.5 d6i véi Ly = (F, Ry), dwoe Ly, = (F, R},).

q!

Dinh 1y 3.2. Thudt todn 3.1 ld ding vd cho tdt cd cdc tdp ludt khong dw thia cd thé ¢ dwoc tvr
tdp ludt R = {ry,...,r,}.

Chi#ng minh. Ching ta phai ching minh ring moi diy luit khong du thira cia R &éu sinh ra tir
day nao dé trong s8 cc day Ry, Ra,..., Ry qua thudt todn néu trén.

That vay, lay day ludt khéng du thia bit ky R' = (r;,,7s,,...,7:,). Diy ndy twong tng véi
diy chi s8 (i1,52,...,%4)-

C6 hai khd ning xdy ra:

- Trudmg hop tim thudng khi s = ¢, vi lic d6 (71,172, ...,%,) 12 mdt hodn vi cda (1,2,.:.,q), va
bdn thin R 13 tip ludt khong du thua.

- Trudmg hop s < g. Xét diy chis8 (51,72, .., J4—ss01,92, - -,15) sao cho diy nay la mét hodn vi
nao d6 cda diy (1,2,..., q). Khi d6, rd rang rang day ludt (rj,, 75, ..., 75, ., iy, Tiay---,7i,) trung
véi mét trong cac Ry, Ra, ..., Ry, ching han, R; nao d6. Thuit todn trén khi 4p dung cho diy R,
nay sé cho R}. Theo cich lam cda thuit todn loai bé luit thira 2.5, ching ta cé R} = (ri,,7iy, ..., 74,)-

Nhan xét 3.3. 1) Theo cdéng thic Stirling v6i nhitng n 16n
n! = V2rn n® e "t i (0< 6, <1),

do d@6 thuit toan néu trén sé c6 d6 phic tap 1én. Vi thé né chi thuc sw ¢é6 y nghia véi nhirng n nhé.

2) C6 thé xdy ra truong hop 1 cac diy ludt khéng du thira nhan dwoc tuy khdc nhau, nhung
néu xét tir géc d6 tip hop thi cé6 nhirng tip hop trung nhau. Do dé, ching ta phdi so sanh cic phan
ti (theo quan di€m tip hop) clda cic R! (1 <1 < ¢!) d€ loai di nhitng diy c6 cac phin t& nhu nhau,
sé dwoc tit cd cac tip ludt khéng du thira tr R.

4. MIN HOA TAP LUAT

Trong muc nay ching ta nghién cdu viéc lam min tip ludt R d3a dwoc xép theo thi tuw thanh
day luit, cu thé 1a R = (ry,ra,...,71,).

D& thuin tién cho viéc trinh bay thuit todn, ta quay lai cd phap véi phép “va” (A) trong mé td
mot ludt, cu thé véi ludt r: Py, Py, ..., P, — Q ching ta viét tdt duéi dang r = A, P, — Right(r),
trong d6 Py, Pa,..., P, vd Q = Right(r) 1 cic sy kién. Tl luit r ndy sau khi bd di suw kién P; s&
dwoc ludt méi, ky hiéu r}, cé dang rt = Py A...AP,_y APiy1 A... AP, — Right(r:). Cé thé chip
nhin Right(r!) = Q, tuy nhién trong viéc loai bd sy kién P; cin can nhic dén ngir nghia cda sy kién
nay, dén trong s8 (néu cé) clda su kién d6 trong vé trai cda ludt . V& mit suy dién 16gic thi cé thé
bd su kién P; trong vé trai cia r di, xong ¥ nghia cida su kién ndy trong ludt r trén thuc t&€ cin phai
duoc xem xét rdt thin trong. Nhu viy, viéc min héa mot luidt cho chiing ta ' khd ning bét di céc sw
kién du thira v& mit suy dién 16gic &€ luat dwoc gon hon.
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Viéc lam min mdt ludt hi€u theo nghia sau: ddi véi méi ludt r € R, r = A;P; — Right(r),
ki€m tra xem li¢u ¢ thé loai bd mot s8 sw kién ndo d6 trong s cac su kién Py, P,, ..., P; sao cho
bao déng cia F* trong tip ludt méi khong thay ddi (di€u d6 cé nghia la viéc loai b mét su kién
nao dé ciing khéng dwoc lam thay déi tip F*). Nhirng su kién dé, néu cé, coi nhu 1 thira. Néi
cach khac, ching ta goi ludt r = A,P;, — Right(r) vé1 P = (Py, Py, ..., P;) 1d ludt min, néu nhu
(FE\{r}U{r;})+ # (F]})Jr, Ve =1,2,...,t. Viéc xdy dung ludt min t& mét luit cho trwéc dwoc goi

13 min hda luit 6. DE cho gon ching ta vidt Apep thay cho A; P
Thuéit todn 4.1. (min héa mot luit)

Input: L = (F,R), r € Rvar =P, AP, A... AP, — Right(r) véi diy cac su kién & vé phdi
P = (P, Pay ..., P).

Output: r' = Apepr — Right(r') thda man P' C P, (F;z\{r}u{r'})+ — (FI’;)+ vaVpe P': P'" =
P'\ {p}, " = Apepn — Right(r"), Tuén <6 (Fi\ () * # (F2) T
- Buéce 0: dat Ky = P.
-Bubce (1<7<t—1):

< * =+ O

Ki _ { Ki—l \ {Pi}) neu (FR\{r}U{r’:AI,EK'._l\{Pi}—»Ri{/h (r’)}) = (FR) )
K;,_,, néu nguoc lai.

- Buéc t:

Né’u Kt—l Chi cbn Pt) th\l di\it Kt = Kt—l = {Pt}'

Néu K;_; chtra khéng chi P;, thi dit

« * + Y+
K { Ki \{F}, néu (FR\{r}U{r’:APEKt_l\{Pt)-»R,igh.t(r’)}) = (Fz)",
. =

Ky, néu nguwoc lai.
- Buéc t + 1: Dt P! = K; var' = Apepr — Rught(r').
Dinh 1y 4.2. Thudt todn 4.1 ld ding vd cho két qud ld ludt r' = Apepr — Right(r') min.
Ching minh. Ching ta ching minh bang phwong phap phdn chimng.
Luu ¥ rang d€ ¢6 dwoc K;_; ching ta d3 ki€m tra tinh duw thira cda ¢t — 1 su kién & vé phdi cia
ludt r 1a Py,..., P,_1, do @6, nhw thudt todn @i chird, c6 thé xdy ra hai kha ning sau:
- Khd ning thi nhit: K;_; chichi&a mot phin t&. Thé thi phan ti nay chinh 1 P, vidodé K;—; -

khong thé gidm di dwoc nira. Viy thi Ky = K,_;, tirc 1a P' = K; = {P;} var' = Apepr — Right(r')
la ludt khong du thira.

- Khd ndng tht hai: K;_; ¢é it nhat hai phan ti&. Thé thi ngoai P; ra, K;—; cdon chira thém it
nhit mét phan td nia. Khi @6, theo thuit todn ching ta cé:

’ ” + et
K, = Hies 1P mEm (FR\{’}U{"':/\pext_l\{pt)—>I?.ight(r’)}) = (Fp)",
K, néu nguwoc lai.

Gid st rang K; chwa phdi 13 t3i wu, téc 13 P’ € K; nhung P' # K;. Dieu d6 cé nghia

la trong K; van con su kién thira, néi cich khic, 3p € K; sao cho véi P" = K; \ {p} thi
+ +

(FE\{r}u{w:/\pe,,,,—»mgm(r”)) - (FI*?,) :

Xét tung truomg hop déi véi Ky:

(1) K; = K¢y \ {P;}: thé thi moi su kién trong tip P di dwoc ki€m tra hét, diu ndy méu
thuin véi viéc trong K, ngoai P, ra vin con it nhit mét su kién nio d6 chwa ki€m tra.

(2) K¢ = K;_1: trong trudng hop nay, theo thuit todn thi

* R )+
(FR\{r}U{r’:/\pext_l\{pt}—»Right(r’)}) # (FR) )



THUAT TOAN LAM MIN TAP LUAT VA HE LUAT CHINH QUI CUA HE CHUYEN GIA 25

tic 14 P, khong phdi 1a sy kién thira va nhuw vy tdt cd cac sw kién thuéc P da dwoc kiém tra. Digu
nay lai mau thuin véi viéc trong K; vin con su kién chwa kiém tra.

Nhu viy diéu gid thiét ring P’ C K; 1a sai. Viy, r' = A,epr — Right(r') 1 ludt min cé duwoc
tuw ludt r. Thudt todn duwoc ching minh.

Dé dang ching minh két qud sau day.

Ménh dé 4.3. Thudt todn 4.1 ¢é @6 phic tap ld da thic theo luc lwong cia tdp suw kién J vé phdi
cia ludt dé.
Vi du 4.4. (minh hoa Thuit todn 4.1)

Xét hé 1115.(3 L = (F, R>, trong dé F = {Pl)~"aP6)Q1)Q2)Q3}; R = <T1,...,T5>, vl rT =
P1P2P3 —* Ql; ro = P;g — QQ, rs — P4P(3 =% P5, T4 — P1P4PG =¥ Q3, rs — P3P4P5 =¥ Ql- Khi dé
F* = {Py, P, P3, Py, Ps}.

Ap dung Thuit todn 4.1 d8i véi ludt ry, ching ta cé:
- Buéc 0: dit K() = P <P1,P2,P3>.
- Buéce 1: Xét Ko \ {P1}, khi @6 ludt r} = Apex,\(r,) — Right(r}); do trong trudng hop nay
* + ¥ ~
(Fivrajogey) " = (F2) T, nén dwge Ky = Ko\ {P1} = (P2, Py).
- Buéce 2: Xét K, \ { P2}, khi &6 ludt r} = Apcx,\(p,} — Right(r{); do trong trudmg hop nay
* t £\t A~ .
(F‘R_\{”}u{r,l,})-r = (F) ", nén duwoc Ko = K, \ { P2} = (Ps3).
- Buéc 3: Vi trong P chi con su kién Ps, nén @8t K3 = Ky = (Ps).
Nhu viy, luat r; da dwoc min héa bédi ludt rf = P; — Q).
Biy gio chiing ta chuyén sang viéc min héa cic ludt cda tip ludt R trong hé luit.
Thuit todn 4.5. (min héa tap luit)
Input: L= (F,R), R=(r1,ra,...,7q).
Output: R' = (r},r5,..., 7)) théa man r} 1d min héa cda r; véi moiz =1,2,...,q.
- Buéc 1: thuc hién Thuit todn 4.1 cho ludt r; duoc r).

- Buéc 2: thuc hién Thuit todn 4.1 cho ludt ro dwoc 7).

- Buéce q: thuc hién Thudt todn 4.1 cho ludt r, dwoc .
Dé& dang ching minh két qud sau day.

Ménh dé 4.6. Thudt todn 4.5 ¢é d6 phic tap da thic.

5. HE LUAT CHINH QUI

Cho hé luiat L = (F, R). Ching ta néi rang hé ludt L 1a chinh qui, néu L thda min cic dieu
kién sau:
(1) khong c6 su kién du thira trong tap cac su kién F,
(i1) khéng cd ludt du thira trong tap ludt R,
(iii) khéng cé su kién duw thira trong cdc ludt cda R.

T6ng hop céc thuit todn da trinh bay ching ta cé thuit todn sau diy vé viéc xay dung hé luit
chinh qui tir m&t hé luit bit ky cho truée.
Thuit todn 5.1. (xiy dung hé luat chinh qui)

Input: L= (F, B) v&i F = (fi;=:5.Fp)s B = {riy. .s57q):

Output: L' = (F', R") 1a hé ludt chinh qui ¢6 dwoc tir hé luat L.
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- Thuc hién thuit todn loai bé luit dw thira d€ loai cic luit khéng cin thiét trong R: tir
L= (F,R) c6 L' = (F,R'), trong 45 R’ 1 tap luit khéng du thira.

- Thuc hién thuit todn tinh bao déng d€ loai bd céc su kién du thira trong F, dwoc hé luit
khéng dw tha: L = (F', R"), véi F' = (F5) "

- Thuc hién thuit todn min héa cia tip luit d€ loai cic su kién khong cin thiét trong tit ci
cac luidt cia R', dwoc R" da dwoc min héa.

- Hé ludt L' = (F', R"”) 1 hé luit chinh qui cin xdy dung.

D& dang ching minh két qud sau day.

Ménh dé 5.2. Thudt todn 5.1 c¢6 d6 phic tap ld da thic.

Loi ¢dm on. Téc gid xin chin thanh cdm on PGS TS Vi Dic Thi di déng gép nhitng y kién qui
bdu trong qud trinh hoan thanh bai bdo nay. T4c gid cling xin cdm on ngudi phdn bién vé nhitng
nhin xét gép y cho bai bdo dwoc t8t hon.
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