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MOT sO VAN DE BOI VOI PHU THUOC KET NOI
VA DANG CHUAN CHIEU - KET NOI

PHAM QUANG TRUNG

Abstract. Join dependency (JD) and further normal forms play an important role in the theory of normalize.
In this paper we prove new properties on JD implication from a given set of dependencies and present special
property of a relational scheme is in project-join normal form (PJNF).

Tém tdt. Phu thudc két ndi (join dependency - JD) va dang chudn béc cao cé vai trd quan trong trong
ly thuy&t chu@n héa. Trong bai bdo niy sé ching minh mot s§ tinh chidt vé suw suy din cdc JD tir mot tip
phu thudc cho trwéc va trinh by tinh chit dic trung cda lwoc dd quan hé & dang chuidn chiéu- két ndi
(project-join normal form - PJNF).

1. MO DAU

Céc ky hiéu: Quan hé R trén tip thudc tinh U dwoc ki hiéu la R(U), hop cda hai tip thudc tinh
X,Y dwoc viét 1a XY; phép két néi dwoc ki hiu bing ddu *.

Phin nay chi néu mot s6 khai niém va két qud lién quan, ban doc quan tam chi ti€t hon dé nghi
xem [2- 5].

Dinh nghia 1. Cho R(Ay, Az,...,A,) 1a mét luoc dd quan hé, cho X vd Y la cac tip con cia
{A,As,...,A,}. Ching tandéi X — Y (doc 1a “X zdc dinh ham Y” hay “Y phu thudc ham vio X”)
néu véi moi quan hé r 1a thé hién cda R, thi trong r khéng thé c6 hai bo tring nhau trén cic thanh
phan cda moi thudc tinh trong tip X ma lai khéong triing nhau trén mét hay nhiéu hon céc thanh
phin cia cac thudc tinh cia tip hop Y.

- Quan hé r thda phu thudc ham (functional dependency - FD) X — Y, néu véi moi cdp bd u, v
trong r sao cho u[X] = v[X] thi p[Y]| = v[Y] cling ding. N&u r khdng thda X — Y, thi r vi pham
phu thudc dé.

- Cho F 1A tap phu thuéc ham cia lwoc d6 quan hé R va cho X — Y 1a mét phu thudc ham.
Chiing ta néi F suy dién logicra X — Y, viét1a F = X — Y, néu véi moi quan hé r cda R ma thda
cac phu thuéc him trong F thi cling thda min X — Y.

Dinh nghia 2. Bao déng cda tip phu thuéc ham F, ky higu 1a F'*, 13 tip cdc phu thuéc ham dwoc
suy dién logic tir F, nghiala: F*T ={X > Y |FE X > Y}.
Pinh nghia 3. Cho luoc d6 quan hé R véi tdp phu thudc ham F, cho X la mét tip con cda R,
tip X duoc goi 1a khda (key) cia lwoc do quan hé R néu: 1) X — R € F*; 2) Véi VY < X thi
Y —— R. Tip X néu chi thda man diéu kién 1) néu trén dwoc goi 1 moét siéu khda (superkey). Cac
khéa (hay siéu khéa) dwoc liét ké ro rang cung véi luge dd quan hé dwoc goi 1a cac khda dwoc chi
dinh (designated key).
Dinh nghia 4. Hai tip phu thudéc ham F va G trén luoc d6 R 1a twong dwong (equivalent), ky hiéu
la F =G, néu F' = G*. Néu F = G thl F 1a mdt phd (cover) cia G.

Phu thuéc ham X - Y € Fladu thtanéu F—{X - Y} X - Y.

Dinh nghia 5. Hai tip thudc tinh X va Y la twong dwong véi nhau trén tap phu thuéc ham F,
ntu FEX—>YvaFEY - X (ky hiéula X « Y).

Dinh nghia 6. Phu thuéc ham phic hop (compound functional dependency - CFD) cé6 dang
(X1, X5,..,Xx) — Y, trong d6 X, X5, ..., X} va Y la cdc tip con khic nhau cda lugc dd R.
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Quan hé r(R) thdéa phu thudéc ham phtrc hop (X, X2, ..., Xx) — Y néu né thda cac phu thudc ham
X; — XjvaX; =Y, véi1<14,5 <k Trong phu thudc ham phic hop nay, (X1, Xa,..., Xx) duwoc
gol 1a vé trdi, X, Xo, ..., Xi 1a céc tap trdi, Y la v€ phii.

CFD la cich viét rit gon hon tap cic phu thudc ham cé céc vé trdi twong dwong. Trong trudmg
hop néu Y = 0, cé dang dic biét cda CFD 1a (X, X, ..., Xx)-

Dinh nghia 7. Tip F duoc goi la phi cia G néu F = G, trong dé F va G bao gom hoic la tip céac
phu thuéc ham, tip cdc phu thudéc ham phirc hop, hodc la tip hop chi gom mot loai phu thude.

Dinh nghia 8. Tip phu thuéc ham F duwoc goi la tdp ddc trung (characteristic set) d&i véi phu
thudc ham phtc hop (X1, X2, ..., Xx) — Y, néu F = {(X,, X2, ..., Xk) — Y}. Néu mdi tip hop trai
cia phu thuéc ham phtc hop dwgce st dung véi tu cach 1a vé trdi cda phu thudc ham ding mét Iin
(nghia 1d F ¢é dang {X, — Y|, Xy — Y5, ..., Xi — Yi}), thi F' dwoc goi la tdp ddc trung tw nhién
(natural characteristic set) d&i vé1 phu thudc ham phitc hop da cho.

Dinh nghia 9. Tip phu thudéc him phtc hop F duoc goi 1d dang vanh (annular), néu khéng cé céc
tip trai X va Z trong cac vé trdi khdc nhau, ma X < Z trén F.

Dinh nghia 10. Cho luoc d6 quan hé R véi tip phu thudc ham F. Cho tap thudc tinh: X C R,
thuéc tinh A € R. Ta néi thudc tinh A phu thudc bdc cdu (transitively dependent) vio X trén R néu
ton tai Y € Rsaocho X - Y vaY — AnhungY —— X vé1i A ¢ XY.

Dinh nghia 11. M6t lwge d5 quan hé R véi tip phu thude ham F dwoc goi la & dang chud'n thi ba
(third normal form - 3NF) néu khéng c6 thudc tinh khéng khéa phu thude bic ciu vio khéa cia R.

Mét luoce dd co s& dir liéu R 13 & dang chuidn th ba néu moi lwge d6 quan hé trong R 1a & 3NF.

Chuidn héa bing phép tach (normalization through decomposition)

Cho lugc d8 R va tip phu thuéc ham F. Phép tdch mét lvoc do quan hé 1a viéc thay thé mét
luoc d6 R bang tip cic luoc dd con p = { Ry, Ry, ...Rx} (cic R; khong nhit thi€t phdi roi nhau) sao
cho:a) R; C R,v=1,2,...,k; b) R =R, Ry ... Ry.

- Cho luoc dd quan hé R. Phép tach p 1a phép tdch cd két nér khéng mdt théng tin (lossless join
decomposition) néu véi moi quan hé r trén R ma thda F, ta cé: r = mp, (1) * mp,(r) * ... % mp, (7).
Ttc 1a quan hé r l1a két ndi tu nhién cda cac hinh chi€u cia r trén cic R;.

- Phép tich p = {Ry, Ry, ..., Ry} duoc goi 1a phép tdch bdo toan (preserve) tdp phu thudc F, néu:
G =np, (F)Unp,(F)U...Unp, (F) suy din ra F (trong dé: np, = {X =Y € F* | X,Y C R;}).

C6 hai k¥ thuit chinh dé chuan héa lwgc do quan hé bing viéc tich (decomposition) 1a phép
phan tich (analysis) va phép téng hop (synthesis).

e Chuin héa bing phép phin tich

Vi dic trung chinh ddm bdo tiéu chuan tinh k&t ndi khéong mat théng tin cia cac lwge dd thanh
phin 13 ky thuit théng dung dé chuin héa lwoc d6 quan hé véi cac dang chudn khic nhau. Néu
mot lwoc dd quan hé khong thda dang chuin mong mudn vi mét phu thuéc niao dé thi né duoc tach
thanh hai hodc mét s8 cac lwoe dd quan hé cin ¢ vao phu thudc nay. M8i mét lwoc d6 dugce tich
thira hudng cic rang budc thich hop. Viéc tach dwoc lip lai cho dén khi tat cd cdc luge dd da dwoc
chuin héa.

e Chuin héa 3NF bing phép téng hop (normalization through synthesis)

Phin nay chi giéi thiéu phép tdng hop st dung phd dang vanh.

Quy wée: Ky hidu R = {Ry, Ro, ..., Rx} 13 tap luoc dd quan hé nhin dwoc bdi mét thudt todn
chuin héa.

Thuat todn TH-3NF
VAO: Tap U, tip phu thuéc ham F trén U.
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RA: Tép luoc dd quan hé & dang chuin ba, bio toan F, c6 két ndi khéng mat théng tin, c6 s6 luong
luge do 1a it nhat.
PHUONG PHAP:

1) B8 sung thuéc ham U — @ vio tip phu thudéc him F (trong dé @ la tén “thudéc tinh gid”
khong thuée U). Ridt gon vé trai cda cdc phu thudc ham. Loai bd cdc phu thuéc ham du thira. Két
qud cda buéc nay nhin dwoc tip F'.

2) Tao tiap phi dang vanh G d&i véi F'.

3) Tao tip phu thudc ham dic trung tu nhién G; twong dwong véi tip G. Goi G, la tip G,
da dwoc rdt gon vé phdi.

4) Tao tip phd dang vanh G3 d&i voi tip G,. Twong dng véi tung phu thude ham phirc hop
trong (5, xay dung lwoc d6 quan hé c¢6 tip thudc tinh 1a tit cd cac thudc tinh xuit hién trong mdi
phu thudc ham phic hop, tip cac khéa chi dinh cia mbi lugc dd twong dng 1a bao gom cac tip trai
cia mébi phu thuéc ham phitc hop.

5) Két qua 1a tap lugc d6 dwoc xdy dung & budc 4). Thudc tinh gid @ duwoc loai khdi luoc do
chia @.

Dinh 1y 1. (4] Luoc d6 co sé du liéu R = (Ry, Ro, ..., Ry) duoc tdng hop bing Thudt todn TH-SNF
t tdp cdc phu thuéc ham F thda man cdc tink chdt sau ddy:

1) D6% vé1 méi lvoc d6 bdt ky R; thudc R, motv khéa chi dinh cda R; la mét khda

2) Luwoc d6 co sd du liéu R bdo todn tdp thudc ham F.

3) Luoc d6 co so* du lvéu R bao gom cdc lwoc do thanh phin ld ¢ dang chud’n ba.

4) K€t no1 cde luoc do con cda lwoc do cor sd d& liéu R ld khong mdt thong tin.

5) Ngodr ra, khong ton tai lwoc do co sd du liéu ndo khdc ¢ s6 lwong lwoc do con it hon thda
man cdc tinh chdt néu trén.

Phu thuéce da tri, phu thuéc két néi va dang chudn chiéu-két nédi

Dinh nghia 12. Cho R 12 mét luoc dd quan hé, cho X va Y ld cic tdp concda R, va Z = R—(XY).
Quan hé r(R) thda phu thudc da try (multivalued dependency - MVD) X —— Y néu vé1 hai bd bit
ky t; va to trong r md ¢, (X) = t,(X), ton tai bd t3 trong r ma t3(X) = ¢, (X), t3(Y) =t,(Y) va
(7) = ta(2).

Ky hiéu ¥ 13 tip cdc phu thudc ham va phu thudc ham da tri trén tap thudc tinh U.

Dinh ly 2. [2] Cho r ld mét quan hé trén lvoc d6 R, va cho X, Y va Z ld cdc tip con cia R ma
Z=R—(XY). Quan hé r thda phu thudc da tre X —— Y néu va chi néu r tdch cd két khong madt
théng tin thanh cdc lwoc do quan hé Ry = XY va Ry = X 7.

Dinh ly 3. [5] Cho R lda mdt luvoc do quan hé va p = (Ry, Ry) ld phép tdch R. Cho ¥ ld tdp phu
thudc ham vd phu thuéc da tri trén R. Khi dd p la phép tdch cd két néi khong mdt théng tin d61 véi 2
néu va cht néu: (RN R2) —— (R — R2), hodc twong dwong, nho ludt bi, (R N Ry) —— (R2 — Ry).

Dinh nghia 13. Cho R = {R|, R2, ..., R,} 1a mét tip lwoc d6 quan hé trén U. Mot quan hé r(R)
thda phu thudc két néi (JD) #[Ry, Ro, ..., R,) néu r duoc tich c6 k&€t ndi khéng mat théng tin thanh
Ry, Ra, ..., R,. Ticla: r=mp, (r) * mp,(r) * ... % Wn’)(r).

Ta cling viét *[R;, R — 2,...,R,] la %[R].

Diéu kién cin dé€ mdt quan hé »(U) thda JD *|R\, Rs,...,R,| 1a U = R R>...R;,. MVD la mét
truong hop riéng cia JD. Mot quan hé r(R) théa MVD X —— Y néu va chi néu r duoc tich ¢
két ndi khéng mat théng tin thanh XY va X Z, vé61 Z = R — (X Y). Diéu kién nay chinh 13 JD
XY, X Z].

M6t JD %Ry, Ra, ..., R, 1a tdm thudng néu moi quan hé r(R) déu thdané. Mot JD #[Ry, Ro, ..., R,
14 dp dung dwoc vao lwgc d6 quan hé R néu R = R R2...R,,.

Dinh nghia 14. Cho R 13 mét lwogc d6 quan hé va ¥ la tip cdc phu thuéc ham va phu thude
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két néi trén R. Luoc d6 quan hé R 13 & dang chud'n chi€u-két néi (PINF) néu ddi véi mbi JD
*[Ry, Ry, ..., R,] suy din tir £ va 4p dung dwoc vio R, thi JD d6 1a tim thudng hoic mdi R; la mot
siéu khéa ddi véi R. Mot luoce d6 co sé dir litu R 13 & PINF d6i véi & néu méi lwoc dd quan hé R
thuéc R 13 & PINF déi véi .

Bing (tableau

Mbt bdng 14 mdt ma trin gom tip cdc dong. Mbi cdt trong bdng twong Wng véi mét thude tinh
trong R. Mdi dong gom cic bién duoc viét ra tir tip V, 1a hop phan biét cda hai tip V, va V,,: a)
Va la tip cdc bién dwoc ddnh ddu (distinguished variable - dv), mét bi€n Wng véi mdi thude tinh:
néu A la mét thude tinh dwoc xét, thi vsa 12 mét dv twong dng. b) V,, 1a tip cac bién khong dwoc
ddnh ddu (nondistinguished variable - ndv): ky hidu la ny, ng, ..., nk,...

Mét bién bat ky bi han ché xuit hién nhiéu nhit trong mét co6t, mdt bién duwoc danh ddu phii
xudt hién trong moi cdt, va trong mot cot chi cé thé ¢6 mét bi€n danh diu.

M6t wde lwong (valuation) 13 mét ham p dnh xa mdi bién trong badng T véi mét phin to
trong dom(A), trong dé A 1 cdt ma bién xudt hién trong dé. Diy la sw mé réng ham tir bing
T t&61 mot quan hé trén R nhu sau, néu w = (vy,vs,...,,) 12 mét dong cia T, thi p(w) 1a bd
(p(v1), p(v2), -y p(vn)) va p(T) = {p(w) |w 12 mdt dong trong T}.

Cho ¥ 1a tdp cdc MVD va FD (mét MVD bdt ky duoc thé hién nhw mét JD). Sdn dud’i (hay
theo doi - chase) 1a k&t qud cda viéc ap dung cac phép bién ddi sau diy vao bdng T cho dén khi
khéng ¢6 thé lam bién d3i thém:

e F-qui tic (F-rule): V&imoéi FD — A trong &, ¢c6 mét F-qui tdc bién d8i bang nhu sau. Gia st
bang T c6 cac dong w; va wsy, trong dé wI[X] = (IJQIX] va cho v, = wl[A] va vy = wp[Al. Néu

v, hodc vy 12 bi€n duoc danh ddu va cdi kia thi khong, thi bi€n khong dwoc danh dau dwoc ddi

thanh bi€n duogc danh diu. Néu cd hai la cdc bién khéng dwoc ddnh d&u, thi bién c6 chi s3

dudi 16n hon duoc thay bing bién c¢é chi s& dudi nhd hon.
e J-qui tic (J-rule): Cho *|R,, Rs,...,R,] 1d mét JD trong ¥. Néu c6 mét dong w sao cho

w[R,| € T|Ry),...,w|R,] € T|R,], w duwoc bd sung vao T.

Ky hiéu chasex(T) 1a bing két qud nhian dwoc tir viéc 4p dung F-qui tdc va J-qui tic ddi véi
moi phu thudc trong ¥ cho dén khi khéng ¢6 thé thay ddi thém bing duwoc nira. Cé thé ching td
ring [3] chase ludn két thic vd bang két qud 1a duy nhit, khong phu thudc vao thi tu dp dung cac
qui tdc d€ dit lai tén cho cic bién khéng dwoc danh diu.

B6 deé 1. (3] Cho T, ld bdng dwoc cdu tric bao gom har dong: mét dong dwoc ky hicu ld wy , gom
mo1 bién dwoc ddnh ddu vd dong kia, dwoc ky hiéu ld wy,, gom cdc bién dwoc ddnh ddu trong cdc
X-cot va cdc bién khong dwoc ddnh ddu o nhing not khdc. Néu T* = chasen(Ty), thi FD X — Y
la thuée 21 néw va ch? néu cde Y -cét trong T* cht gom cdc bién dwoc ddnh ddu.

Dinh 1y 4. (1] Xét lwoc d6 quan hé R(U), tdp phu thuéc ham F trén U va m tdp con Uy, Us,...,U,,
cia U, vé1 U Uy..U,, = U. Cho T la mét bdng trén U, véi m dong si, 2, ...,5m, trong dé véi mor
1 (1 <2< m), va vdr méi A€ U, néu A € Uy, th si(A) la bdng vdi dvva, va néu A € U — U;, thi
s;i(A) ld mdt ndv phan biét. Thé thi, moi quan hé trén R(U) ma thda F cé mét phép tdch-két néi
khéng mdt théng tin dot vér Uy, Us,...,U,, khi vd ch? khi bdng chaser(T) ¢ mdt dong gom toan bé
cdc dv.

2. MOT SO VAN DPE POI VOTID VA PINF

Luu y la & day khong xét trudng hop cic lwoc d6 quan hé chi c6 cic phu thudc ham tim thuong
va cdc phu thudc da tri,...; va & muc ndy khai niém khéa chi dinh cé cing mét ¥ nghia nhuw déi véi
cac lwoc do co s& dir lidu & 3NF.

2.1. Mét van dé dit ra la: c6 phuwong phap nio d€ suy din cac phu thudc két ndi tir tip cic phu
thuéc cho trwéc hay khéng?. Duong nhién 13 ¢6 thé bing cich 4p dung Hé tién dé cho tip cic phu
thudc (3, 5], nghia 1a phai tinh todn bao déng cda tip phu thudc da cho. Ly thuyét vé Bdng va Chase
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dugc dung lam cdng cu d€ ki€m tra mdt phan tdch 1a c6 két ndi khéng mat thong tin hay khéng,
~ ~ A ’ , J b) ’ x ~ A A ~ ~ ~

cung dé ki€m tra tinh ding dan cda cdc dan xudt phu thudc tir mdt tip phu thudc cho truédc, nhung

cing chi duoc st dung d€ ki€m tra chir khéng phai 1a céng cu dé dwa ra cic din xuit.

Nhu da thdy, viéc nghién ciru vin dé phan tich lugc d quan hé déng vai trd quan trong trong
1y thuyét chuin héa va Ia co sé hinh thanh khdi niém phy thudc két ndi. Tiép cin vin dé nay, Ménh
dé 1 va B3 d& 2 sau diy trinh bay phwong phap tao phu thudc két ndi tir két qua cda cac thuit todn

~
chuan hoda.

Ménh dé 1. Cho lvoc d6 quan hé R vdi tdp phu thude ©. Gid si- R = {Ry, R, vy Rk} ld lwoc do
co' sd d liéu két qud cda viéc dp dung thudt todn chudn héa cd tinh chdt két ndi khéng mdt théng
tin. Thi phu thudc két ndi: *[Ry, Ro, ..., Ri| ld dp dung dwoc vdo lwoc do R.

Ching minh. Véi R 14 luge dB co sé dir lidu két qua cia thudt todn chuin héa cé tinh chit k&t ndi
cda céc lwoc d6 quan hé thanh phin (R, * Ry * ... * R;) 1d khong mdt théng tin va R = R R,...R).
Do dé phu thuéc két ndi (R, Ra, ..., Rx] 13 4p dung dwoc vao R. O

Thi du 1. Cho luoc d5 quan hé R = ABC D E H I va tip phu thuéc ¥ = {A - BCH, BCH —
A, BCHI—E E— BH, EB— C}.

Thuc hién thudt todn t6ng hop dbi véi cic phu thuée ham cda ¥, trudng hop st dung phd dang
vanh: G = {(A, BCH), (BCHI)— E, (E) — B H}, va két hop véi luoc dd thanh phin khéa dé
ddm bdo tinhchit két néi khéng mét théng tin: néu st dung luoc d6 khda A D I, thi nhan duoc luoc
dd cosd dur liéukét qudlaA R ={ABCH, BCEHI, BEH, ADI}. Theo Ménh dé 1 phu thudc két
ndi*x(ABCH, BCEHI, BEH, ADI|Ia dp dung duoc vio R; con néu két hop véi lwgc dd khéa
C D E I, thi nhian duoc luoc d6 co'sé dur liéu két qudlaR ={ABCH, BCEHI, BEH,CDE I},
va theo Ménh d€ 1 cé phu thudc két néi x{ABCH, BCEHI, BEH, CDEI|Ila4p dung duoc
vao R.

Trudng hop st dung phid dang vanh: G' = {(A, BCH), (AI) — E, (E) — B H} va két hop
véi lwge d6 thanh phin khéa dé ddm bdo tinh chit két ndi khong mit théng tin thi cic phu thudc
két ndi +{ABCH, BCEHI, BEH, ADI|vi *{ABCH, BCEHI, BEH, CDEI|1a ip dung
duoc vao R.

C6 thé bing cdc phép phin tich-két ndi khéng mat thong tin lién ti€p d&i véi tip L gdm céc
phu thuéc ham va phu thuéc da tri d€ nhin dwoc cdc phu thudc két néi, nhung khong ludn luén
nhin duoc moi phu thudc két ndi cé thé c6 ddi véi lwoc dd quan hé R bit ky, ¢6 nhiing truong hop
mbt quan hé c6 thé c6 phép tach-két ndi khong mit thong tin khong tim thudng (khéng cé luoc dd
chidu tring véi R) thanh ba lwoc dd, ma khéng ¢6 phép tdch nhu vay thanh chi mét cip cdc luoe
d5. Thi du 2 14 m&t minh hoa cu thé cho digu khing dinh nay, phu thuéc két ndi *[A B, AC, B C|
khong thé nhian dwoc bdng cach dp dung phép phéan tich lién ti€p trén lwogc do quan hé r(A B C).

Thi du 2. Quan hé r(A BC) trong Hinh 1 duoc téch cé két ndi khéng mat thong tin thanh céc
luoc d6 quan hé AB, AC va BC. Céc hinh chi€u duoc thé hién trong Hinh 2.

Quan hé r nay khéng thda cic phu thudc da tri khéng tim thuong, nén khong cé phép tach-két
n6i khéng mat thong tin 7 thanh chi moét cdp cdc lwoc dd quan hé R, vi R, ma Ry # ABC va

R, # ABC.

r( A B C)
ay by ¢
a) bg C1
az by c3
ag by cy4

as b5 Cs
ag bG Cs

Hinh 1
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WAB(T) = A B WA(;(T) = A C WB(,-(T) B C
a; by a; ¢y by ¢
ay bs a; co by cq
az by as c3 by ¢
ag by ag Cq by ey
as b5 ag C5 b5 Cs
ag  be ag Cs bs cs

Hinh 2

B& dé 2. Cho luoc d6 quan hé R vdi tdp phu thuée £. Néu dp dung thudt todn téng hop si
dung phi dang vinh vio R vd nhin dvoc lwoc do co sé di liéu R chi c¢é duy nhdt mét lwoe do
quan hé thanh phan (ky hiéu R = {R|} dwoc hinh thinh tu phu thuéc ham phicc hop duy nhdt
(X1, X2,...,Xk) = Y. Thi twong ¥ng vét phu thuéc ham phitc hop ndy, cdc phu thudc két néi cd
dang *|Ry, Ry, ...,Ri] la dp dung dwoc vao R, trong dé: dng vét mot chi sé' t (vé1 1 <t < k), thi
R; = X3 X; [vo"ilgigk—l,j—;ﬁt,lSjgk) va R = X, Y.

Chitng minh. Theo cach tao phu thuéc két ndi néu trong BS dé 2: dng véi mdt chisd ¢t (1 <t < k),
thi Ry = X, X; (véi1<e<k—1,7#t1<j7<k)vaR.=X;Y,vicé R= R Ry..Rp. Bdivi
Xi, X, 12 khéa cda R, vi cling 1a khéa cia cic R; (v6i moi 7, moi 7), méi R; 1a mot siu khéa, thi
tdt cd cdc hinh chi€u cda quan hé r(R) trén cic R; sé ¢6 cung s6 lwong cic bd nhu 7. Thém nira la,
cic R; giéng nhau trén khéa X; nén néu 4p dung F-qui tic vao bdng T dwoc xiy dung theo Dinh
ly 4, s€ ¢c6 mét dong gém toan bd dv, do dé két néi: r = mp, (r) * mp,(r) * ... * mp, (r) 1a khéng mit
thong tin.

Vi viy két ludn duogc ring, cdc phu thudc két néi c¢6 dang =| Ry, Ra, ..., Ry theo cich xay dung
trong B3 dé 2 1a 4p dung dwoc vio R. O

Thi du 3. Cho luoc d quan hé gom tap cic thudc tinh R = A, A, Az Ay As Ag va tip phu thudc
F={A — Ay A3 Ag, Ay — A3 Ay, A3 — A4 A5, As — A| Ag}.
Luoc dd co s& dir liéu két qua cda viéc 4p dung thuit todn tdng hop si dung phi dang vanh la
R ={A| Ay A3 A4 As Ag}, hinh thanh ti phu thudc ham phic hop: (A, Az, As, As) — A4 Ao.
Cin ct vao B8 dé 2, cic phu thudc két ndi dp dung dwoc vao R la: *[A, Ax, A As, A As,
AL Ay AG]: *[Al Ag, Ay Az, Ay Ag, As Ay As], *[Al Az, Ay Az, As As, Az Ay AG] va *[Al As, Aj As,
Az Ag, Ay As Agl.

Han ché cia viéc suy din phu thudc két ndi bing tié€p cin phan tich-két néi mat thong tin da
dwoc minh hoa bdi Thi du 2 trén diy. Con tiép cin tong hop cing khéng cho phép trong trudmg
hop tdng quéat ¢ thé suy din ra moi phu thudc két ndi, vi nhw da biét, phép téng hop chi dp dung
trén cic phu thuéc ham.

Tuy viy, v6i Ménh dé 1 va B3 dé 2 ta c6 phuwong phap din xudt cic phu thudc k&t ndi tir két
qud cia viéc dp dung thuit toin chuin héa, 1a vin dé khic véi BS dé 1 va Dinh 1y 4 chi cho phép
kiém tra tinh ding din cda cdc din xuit.

2.2. Khic véi cdc dang chuin: 3NF, BCNF va 4NF, khéng phdi moi lwoc do quan hé bit ky R véi
tap phu thuéc ¥ déu c¢6 thé chuin héa thainh PINF.

Thi du 4. Cho luoc dd quan h R=AB, B, C,C; DEI, I I3 J va tip X:
{ A—-B B;,CiCoDEI I, I5J,
B B,C, —AC,DEI I, 13 J, B, B,Cy - AC, DEI I I3 J,
E-1LI,, C/D—J, C;D—J,
I, I, — I, I Is — I, 1) Iy — Iy, B, B, - C,CyD}.

Ap dung thuit toan t3ng hop st dung phd dang vanh, nhian duoc luge db co sd dir ligu két qua
131 R = {Rh Rz, Rg, R4) Rs}, trong dé
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Ry, = AB, B;C, C3 D E; véi céc khéa chi dinh K, = {A, B, B, Cy, B, B, Cs}

Ry, = EI, I»; vé1 khéa chi dinh Ko ={E}

R;=C, DJ; véi khéa chi dinh Kz ={C,D}

Ry =Cs D.J; véi khéa chi dinh Ky = {C2 D}

Ry = I, I Is; vl cac khéa chidinh Ky ={I, I, I I5, I, I3}

Luoc d6 R khong la & PINF vi theo Ménh dé 1 thi phu thuéc két néi
*«(ABy B, CiCo DE,EIL I,,CyDJ,C, DJ, I, I I] 1a 4p dung dugc vao R, trong d6 c¢é lwoc db
thanh phin A By B, C; C; D E 14 siéu khéa cda R, nhung cdc luwoc dd thanh phin EI, I,, C; D J,
Cy D J va I, I I khéng phai 1 céc siéu khéa cda R.

Véi tiép cin phwong phdp tdng hop, cu thé la phép t8ng hop si dung phi dang vanh ta phat
hién mot tinh chat dic trung cia 16p lwge dd quan hé & PINF.

B& dé 3. Cho lwoc d6 quan hé R vdi tip phu thudc ©. Néu lwoc do quan hé R ld ¢ PJNF thi khi
dp dung thudt todn téng hop st dung phd dang vanh vio R vd nhin dvoc luoc d6 co sé di héu R
thi: R chi ¢d duy nhdt mdt lwoc do quan hé thanh phin (ki hiéu R = {R|} dwoc hinh htanh ti phu
thude ham phicc hop duy nhdt (X, Xa, ..., Xk) — Y.
Chirng minh. Gid st luoc dd co s dir lidu R ¢6 hon mét lwoc dd quan hé thanh phén, tic R =
{ Ry Byyves B}, w61 g > 2.

Theo thuit todn téng hop st dung phi dang vanh thi méi lwoc dd thanh phin 7,5 (1< <yq,
1 <j <gq) thusc R = {R{, R, ...,R!} c6 thé duoc ky hiéu nhuw sau:

- Lugc do thanh phin R} = K K5 ... K Y*; v6i cdc khéa chi dinh K; = {K{, K3, ..., K;n-}, va
Y* 1a v€ trai cda phu thuéc ham phirc hop thi z.

- Lwgc db thanh phin R; = K] KJ ... K7 Y7; véi cac khéa chi dinh K; = {K{, K3, ..., K’ .}, va
Y7 14 vé trdi cia phu thudc ham phic hop thi j.

Vi cde R! va R; 13 hai luoc d6 thanh phin dwoc hinh thanh ti viéc phan hoach tip X, nén
khéng thé c6 su twong duong gifra cac lwge do thanh phin: R! «» R’ (v&i moi ¢, moi 5). Bé&i vi néu
¢6 su twong dwong nhu vay, thi do K} la khéa cia R! (véi moi 7, moi t) ¢é6 K; « R!, con K,{ la
khéa cda R} (véimoi 7, moi h) ¢6 K R’ sé c6 su twong dwong gilra cdc tip trai K K,]; (véi
moi 2,t,7 va h) cia cdc phu thuéc ham phic hop tht ¢ vd 5. Vi su twong dwong gira cdc tip trai,
suy ra cdc tip trai K} va K,]L (vé1 moti 1,t,7 va k) phai thudc cing vé trai cda chi mdt phu thudc
ham phic hop. Thc la cac R} va R’ khong 1a hai lugc dd thanh phin dwoc hinh thanh tir viéc phan
hoach tip .

Nhung néu khéng c¢6 sy tuwong dwong gitra cac lwoe do thanh phin: R! « R (v61 moi ¢, moi
7), thi cdc R} va R} khong thé cling 1a siéu khéa cda R. Nghia 1a phu thudc két néi *[R}, R}, ..., R} |
vi pham PJNF. Diy la di¢u mau thuin. O

B& d@ 3 néu tinh chit dic trung cda lwoe d6 quan hé & PINF va 1a diéu kién cin. Nhu di phin
tich, lwoc d6 R trong Thi du 4 vi pham diéu kién néu trong B8 dé 3 v khéng 1a & PINF.

Dé dang nhan thiy lwoc d6 quan hé R di cho trong Thi du 3, véi tip phu thude
r= {A1 — Az A3 Ag, Ay — Az Ay, Az — Ay As, As — A Ay, *Ml Az, A A3, Ay As, Ay Ay AG]:
*1A1 Ag, Ag Ag, Ag As, AQ A4 A(;], *[Al A3, A2 Ag, A3 A5, A3 A4 A(;], *[Al A{), A’Z A{), A3 Af,, A4 A5
Acl} 1a & PJFN, théa didu kién cia B8 d& 3.

Tuy nhién, can luu y ddu hiéu “luvoc d6 co sé dir lidu R chi ¢ duy nhat mét lwoc do thanh
phin” khéng la diéu kién dd dé xdc dinh mot lwoc d6 quan hé 1a & PINF, nhu sé dwoc chirng té bdi
Thi du 5 sau day.

Thi du 5. Cho luoc dd quan hé R = ABC D E va tip phu thuéc ¥ = {4 — BCE, BCE — AD,
BC —— AE).

Mic di lwoc db co sé& dir lidu két quad cia viéc 4p dung thuit todn tdng hop st dung phi dang

vanh 14 R = {A B C D E}, hinh thanh tir phu thuéc him phtc hop duy nhit: (A, BC E) — D, theo
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B& d¢ 2, cic phu thudc két ndi 4p dung dwoe vio R la: +(ABCE, AD| va«x(ABCE, BCDE|.
Nhung rd rang lwoc d6 R da cho khéng la & PIJNF.
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