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Abstract. Entities represent classes of real-world objects. As a result, problem of converting Entity-Rela-
tionship Model into Object-Oriented Model is taken shape naturally. In order to solve this problem, some
conventions are concerned. Classes are known as abstract data types and each class is available to have
multi-valued attributes. The translation from Entity-Relationship Model to Object-Oriented Model means
to convert entities and relationships into object classes.

T6Ill ttt. M9t t%p thu-c the' ctla mo hlnh thirc the' - quan h~ diro'c xem nhir m9t lo-p cac d5i ttrong trong
thg gioi t htrc. VI v%y vi~c chuye'n do'i mo hlnh thu'c the' - m5i quan h~ thanh ma hlnh hirong d5i tirong la
kh a thich ho-p. V&i qui u'&c ban d'au rhg cac lap ben trong mo hlnh hiro'ng doi tirong la cho ph ep su- dung
cac thuoc tinh da tri v a xem lap nhir la kie'u dir li~u triru tiro'ng thl vi~c chuye'n do'i nay thu'c chiLt la qua
trlnh chuye'n do'i cac t%p thirc the' va cac moi qu an h~ ben trong mo hlnh thuc the' - moi quan h~ thanh cac
lap ciia mo hlnh hiro-ng doi tiro-ng.

1. GI61 THI~U

Hien nay mo hlnh CO' s(r dir lieu hiro'ng di)i tirong dii xuat hi~n nhtr mot gic'ti phap nh~m giii
quyet str phirc tap trong vi~c mo hl.nh hoa the gi&i thirc. Ma hl.nh di1:li~u huang di)i ttro'ng cho phep
dung lai cac d\i' li~u va cac phtro ng phap thong qua tinh ke thira, cho phep xay dung cac di)i tiro'ng
plnrc t.ap, va cho phep dinh danh cac di)i trrcng mot each d9c l~p. Tuy nhien, d€ cac h~ quan tr~
CO' sir dir lieu hiro'ng di)i tucng c6 th€ s13:dung va ke thira duo'c phan dir li~u tren cac CO' sir dir li~u
quan h~, van de diro'c d~t ra la can c6 mi?t phuo'ng ph ap d€ chuyen deli mf hlnh dir li~u quan h~
thanh md hlnh luro ng doi ttro ng. Vi~c lam nay dong then con h8 tro cac h~ thi)ng multi-database la
cac h~ thi)ng cho phep ngu'o i stl: dung thu'c hi~n cac thao tac truy c~p dong tho'i tren cac CO' sir dir
li~u quan h~ va CO' sir dir lieu hiro'ng di)i t.iro'ng.

Vi~c chuydn deli md hlnh dir li~u quan h~ thanh ma hlnh hiro'ng doi tirong lit c6 th€ thtrc hien
diro'c khi mot mo hlnh dii' li~u quan h~ diro'c thiet ke tu' mo hmh thirc th€ - mdi quan h~ va c6 giii
phap cho viec chuyfin deli mo hlnh thirc th€ - moi quan h~ thanh ma hlnh hiro'ng doi tiro'ng.

Trong thuc te kh a nhieu h~ thdng quen thuoc dtro'c thiet ke xu at phat t ir mo hlnh thirc th€ -
quan h~. Cac thanh phan chinh trong mf hlnh nay la cac t~p thirc thg va cac mdi quan h~. M8i
t~p thirc thg bao gom cac thu'c thg c6 lien quan vo'i nhau, ma m8i thirc thg diro'c xac dinh thong
qua mi?t thg hien cu a t~p cac thuoc tinh. M8i mdi quan h~ trong mf hlnh nay lai bigu thi quan h~
giira cac thuc thg cua cac t~p thu'c thg. M6i mdi quan h~ nay ciing c6 thg chira cac thudc tinh cua
rieng n6. Mi)i quan h~ giira cac t~p thirc th€ c6 thg la mdi quan h~ is-a [quan h~ ke thira], mdi quan
h~ phan x'!- [mdi quan h~ giiia cac thtrc thg trong cung m<$t t~p thtrc thg), mdi quan h~ nhi nguyen
(mi)i quan h~ 1-1, 1-n, n-n)' mdi quan h~ da nguyen (mi)i quan h~ giira ba t~p thtrc th€ trir len].

Trong m<$t h~ thdng thOng tin, m6i t~p thuc thg c6 thg c6 nhieu mdi quan h~ vo'i cac t~p thtrc
thg khac nhau. So do thuc thg - quan h~ bigu di~n m6i t%p thuc thg bhg m<$t hlnh chir nh%t,
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m6i moi quan h~ blng me?t hinh thoi kern cac cung noi den cac t~p thuc th€ lien quan. Tren m6i
cung nay ghi nh~n ban so (m, n), chira so toi thi€u m va so toi da n co th€ cii a me?t phan to: cua t~p
thirc th€ tham gia VaG mdi quan h~. Neu so toi thie'u hay so toi da nay Ian hon 1 thi kf hieu b&i n.

Neu xem me?t t~p thirc th€ trinh bay me?t lap cac doi ttrong trong the gi6i. thtrc thi van de
chuye'n doi mo hinh thtrc the' - quan h~ th anh mf hmh hirong doi ttro'ng 111.co th€ thuc hi~n kha
thfch hop.

Ma hlnh du: li~u hiro ng doi tuxrng s11-dung me?t so cac khai niern htrrrng doi tiro'ng: cac lap
(kie'u), cac doi t.iro'ng phuc tap, dong nhat doi tiro ng va sir thira ke 111.cac khai niern lien quan den
cau true cua mo hinh.

L6-p ducc hi€u 111.t~p cac thirc the' hay cac doi tucng co cling cac d~c tinh va hanh vi giong
nhau. Cac d~c tfnh nay diro'c mf ta nhtr cac thuoc tfnh ben trong m9t lap doi ttrong. Su' lien ket
giira cac lap doi tirong diro'c bie'u di~n thOng qua cac thuoc tinh quan h~.

M~c du ma hinh CO" s3· dir li~u htro'ng doi ttro'ng hinh thanh nhir me?t giai ph ap nharn gi<ii quyet
su' phirc tap trong viec rno hmh hoa the gi6i. thuc, nhimg cho den nay v~n chira co mot chuan cho
mo hmh dir li~u nay. Won Kim [4] ung he?khai niern thuoc tfnh da tri co trong m9t 16-pva xem nhir
111.kie'u du: li~u triru tirong. Nhorn nghien CITuODMG-93 [1995] da mo re?ng khai niern kie'u dir lieu
cua thuoc tinh da tri: ngoai khai niern Set (t~p hop}, cac tac gilt con dua ra cac khai niem Bag [tui],
List [danh sach] va Array [mang]. Nhorn ODMG con ung h9 vi~c khai bao cau true cac thucc tfnh
ben trong me?t lap doi ttro ng 111.gh lien vci viec khai bao cac phuong thtrc cua m6i doi tirong thudc
lap do. Khi xay du ng cac rang buoc dir li~u cho hro'c dt huo'ng doi tirong, Z. Tari v a me?t so tac gia
[5]1~i ung he?khai niem thuoc tinh phirc, 111.thuoc t.inh diro'c xfiy dung t ir t~p cac thucc tinh khac,

D€ lam co' s3· cho viec chuyfin d6i ma hmh thirc th€ - quan h~ thanh rno hmh hiro'ng doi ttro'ng ,
me?t so qui iroc toi thi€u ve md hinh hrr6ng doi trro ng din diro'c xet den nhir:

• Trong mo hlnh dii' lieu huorig doi tuong, me?t 16-pdoi tirong du·qc xac dinh thong qua t~p cac
thuoc tinh (properties) va cac phep toan (operations) nh~m phan anh cau true dii' li~u cua lap
va cac hanh vi dtro'c thuc hien tren m6i doi tircng thuoc lo-p do. Nhung do mG hmh thirc the' -
quan h~ la khOng de c~p den cac thao tac tren cac thuc the', VI v~y ta chi xet den t~p cac thuoc
tfnh tren m6i 16-pdoi tircng diro'c chuydn d6i. Ttrc 111.ket qua cu a viec chuy€n d6i mo hmh se
cho ta t~p cac lap doi tuong, va m6i lap doi ttrong bao gom me?t t~p cac thuoc tfnh.

• M6i doi tiro'ng trong me?t lap dircc xac dinh thOng qua ten cii a doi tiro'ng (object-identifier).
Chung ta se suodung thudc tfnh dinh danh de' xac dinh ten cii a m6i doi tirong trong 16-p.

• M6i thudc tfnh co th€ la thucc tfnh do'n tr] ho~c thuoc tinh da trio Thu9C tfnh da tr] diro'c khai
bao bo-i tir khoa Set. Trai v6i. thuoc tfnh do-n tri, me?t the' hi~n cua thuoc tinh da tri Ia ttrong
irng vo'i me?t t~p hop cac gia trio

• Me?t lap co th€ diro'c xem nhir mdt kie'u dfr li~u triru ttrong. Me?t moi quan h~ giira cac 16-pdoi
tiro'ng ciing co th€ xem nhir me?t thucc tfnh cu a cac lap doi tirong nay, goi 111.thuoc tinh mdi
quan h~. Me?t each hinh thtrc, ta noi rhg: me?t lap A co thudc tinh moi quan h~ R v6i. kie'u dfr
li~u la lap B, co nghia la m6i doi tu·qng thue?c 16-pA co quan h~ nhieu nhat vai me?t doi trr91lg
thu9C 16-pB, va gia tri tu·ong u-ng cua thu9C tfnh R t~i doi tu·<!ng nay chfnh la dinh danh cua
doi trr<!ng thu9C 16-pB. Hie'n nhien rhg neu m6i doi trr<!ng thu9C 16-p A co quan h~ v6i. nhieu
dOi tu·qng thue?c 16-pB thl thu9c tfnh R drrQ·cxem nhu· thu9c tfnh da trio Khi do khai bao kie'u
du· li~u cua thu9C tfnh R trong 16-pA se la Set(B), va gia tri tu·o-ng li"ng cua chUng chfnh la cac
dinh danh cua cac doi tU"{;mgthu9C lap B.
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Vi du 1. Ching han ta xet m9t khai bao cua l&p NGUOI nhir sau:
Class NGUOI

properties
ID_NGUOI: aIIIDj
ROTEN: string;
NGAYSINR: Datej
DIACHI: Set lst ring};
BO, ME: NGUOIj
CON: Set(NGUOI);

End NGUOI.,
Q'day:

- aIIID la mien trt lien quan den tat d. cac dinh danh dei tirong.
- ID_NGUOI, ROTEN, NGAYSINR, BO, ME la cac thuoc tinh do'n tri. Can DIACHI, CON la

cac thucc tinh da tri , voi ngir nghia rhg m~i dei tirong thuoc lap NGUOI cho tirong ling vo'i t~p
cac gia trt khac nhau cu a thuoc tinh DIACHI va thuoc tinh CON.

- Vi~c khai bao cac thuoc tinh BO, ME, CON la cac khai bao d~ qui, thg hien mei quan h~ phan
x~ giira cac dei tiro'ng trong lap NGUOI.

V6"i nhii'ng qui tro'c dit xet Cf tren, se cho phep ta xem qua trlnh chuye n d5i mo hmh thuc thg -
quan h~ th anh ma hlnh huang dei tuong la qua trinh chuyin d5i cac t~p thirc thi va cac mdi quan
h~ ben trong rno hinh thirc thi - quan h~ th anh cac l&p ciia md hmh huang dei tirong.

, ..,..,
2. PHUONG PHAP CHUYEN DOl

Phuong phap chuydn d5i mf hlnh thirc thi - quan h~ thanh ma hinh huang dei tirong se diroc
ban luan dua vao cac qui d.c chuye'n d5i. M6i qui tltc se neu each chuydn d5i cac t~p thirc thg va cac
mei quan h~ th anh cac krp. Cac qui titc nay bao gom qui t){c chuye n d5i mdi quan h~ is-a giu'a hai
t~p thi, qui titc chuyfin d5i mdi quan h~ ph an xa, qui t){c chuye n dei mei quan h~ nhi nguyen khong
c6 thuoc tinh, qui tltc chuydn d5i mdi quan h~ nhi nguyen c6 kern thuoc tinh va qui tltc chuyin d5i
mdi quan h~ da nguyen. Cudi cling neu xem t~p cac qui t){c nay la "d~y dll tac nghiep" thl se cho
phep chiing ta xay dung m9t thu~t toan thuc hien vi~c chuydn d5i m9t so' do thtrc thg - mei quan
h~ thanh cac lap dei ttro'ng cua mo hinh huang dei trrcng.

2.1. Cac qui t~e

Do m9t t%P thuc thi trong mo hinh thuc thi - quan h~ diroc xem nhir m9t lap cac dei tuong
trong the giai thirc, ta qui iro'c rhg bat ky m9t t~p thuc thi cua mo hmh thuc thi - quan h~ se
chuydri d5i th anh m9t lap dei ttro'ng c6 ten t iro'ng irng. Van de can lai cua viec chuydn d5i la xay
dung cac thuoc tinh ben trong m~i lap dU"Q'Ct ao l~p nay va b5 sung cac lap c~n thiet kh ac.

M5i qui t){c chuye n d5i chi ra m9t dang cu a mdi quan h~ can chuydn d5i, Ta gilLthiet rhg m9t
dang mdi quan h~ diro'c xet den trong so' do tlurc thi - quan h~ chi c6 thi la mdt trong cac dang
thuoc cac qui t){c sau day,

Qui t~e 1. (Qui t~e ehuy~n d5i quan h~ is-a)

Neu t~p thuc thi A la c6 mdi quan h~ is-a vo i t~p thuc thi B thi lap A se ke thira tat do cac
thuoc tinh trong lap B, dong thai. b5 sung cac thucc tinh rieng cua lo'p A, Day chinh 111. tinh ke thira
trong ma hinh dir li~u htro'ng dei tu'o'ng ,
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Vi du 2.

Mo hlnh thlfc the - quan h~

Hinh 1

Mo hlnh quan h~

NGUOI(id, hoten, tuoi)
NHANVIEN(id, luong)

Mo hlnh hmrng doi trro'ng

Class NGUOI
properties

id: aIIID;
hoten: String;
tuoi: Integer;

End NGUOI.

Class NHANVIEN
inherits: NGUOI
proties

luong: Integer;
End NHANVIEN.

Qui t~c 2. (Qui t~c chuyen doi mdi quan h~ nh] nguyen khong co thuec tinh)

Ngu hai t~p thu'c th~ A va B c6 mdi quan h~ R (R khOng c6 thuoc tinh], thl m~i lap A va B,
ngoai cac thuoc tinh trong t~p thtrc th~ A va B, se diroc b5 sung thuoc tinh R [goi la thuoc tfnh
moi quan h~). Doi vai vi~c khai bao ki~u dii' li~u cua thuoc tinh nay trong m~i lap A va B, khong
mat tfnh t5ng quat, ta xet cac trircng ho p sau:

* Tru ang hop 1: Ngu thOng qua R m6i doi tiro'ng thudc 16'p A c6 quan h~ nhieu nhat vci m9t doi
tucng thuoc lap B, chhg han cung noi A va R c6 ban so la (1,1), thl thuoc tfnh R trong 16'p A se
diro'c khai bao: (Ten thuoc tinh R): (L6'p B);

* Truong hop 2: Neu thOng qua R m5i doi tirong thuoc lap A co th~ quan h~ voi nhieu doi ttrong
thuoc lap B, chhg han cung noi A va R co ban so la (1, n), thl thuoc tinh R trong lap A se diroc
khai bao (Ten thuoc tinh R): set(L6'p B»);

Vi du 3. (Moi quan h~ 1-1)

Mo hlnh thtrc the - quan h~

sodienthoai

Hinh 2

Mo hlnh quan h~
TRUONGKHOA(id_tk, hoten, tuoi)
KHOA(id_k, tenkhoa, sodienthoai, id_tk)

Mo hlnh hiro'ng doi trro'ng

Class TRUONGKHOA
properties

id_tk: aIIID;
Hoten: String;
Tuoi: Integer;
quanly: KHOA;

End TRUONGKHOA,

Class KHOA
properties

id_k: aIIID;
Tenkhoa: String;
Sodienthoai: String;
quanly: TRUONGKHOA;

End KHOA.
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Vi du 4. (Moi quan h~ I-n)

Mo hlnh thlfc thE! - quan h~

GIAOVIEN

(1,1)

thuoc -'-,

®
tenkhoa

sodienthoai

Hinh 3

Vi du 5. (Moi quan h~ n-n]

Mo hlnh thlfc thE! - quan h~

~

giang

sotiet

Hinh 4

Mo hlnh quan h~

GIAOVIEN(id_gv, hoten, tuoi, id_k)
KHOA(id_k, tenkhoa, sodienthoai)

Mo hinh hu6ng doi trro'ng

Class GIAOVIEN
properties

Id_gv: aIIID;
Hoten: String;
Tuoi: Integer;
Thuoe: KHOA;

End GIAOVIEN.
Class KHOA

properties
Id_k: aIIID;
Tenkhoa: String;
Sodienthoai: String;
Thuoe: set(GIAOVIEN);

End KHOA.

Mo hlnh quan h~

GIAOVIEN(id_gv, hoten, tuoi)
MON(id_m, tenmon, sotiet)
GIANG (id_gv, id_m)

Mo hlnh hu6ng doi tUq'Ilg

Class GIAOVIEN
propeties

Id_gv: aIIID;
Hoten: String;
Tuoi: Integer;
Giang: set(MON);

End GIAOVIEN.

Class MON
propeties

Id_m: aIIID;
Tenmon: String;
Sotiet: Integer;
Giang: set(GIAOVIEN);

End MON.

Qui tilc 3. (Qui tilc chuyE!n dc1iquan h~ phdn xa]

Xet m9t t~p thirc th~ A co mdi quan h~ R VaG chinh t~p A. Neu thOng qua R m8i doi tiro'ng
thuoc l&p A co quan h~ nhieu nhiLt vOi m9t doi tiro'ng thuoc lap A thi thucc tinh R trong lap A se
diro'c khai bao: (Ten thuc)c tinh R): (L6'p A). Trong tru'o'ng hop m8i doi ttrcng thuoc l&p A co
th~ quan h~ vo'i nhieu doi tucng thuoc lo'p A, thi thudc tinh R co khai bao (Ten thuec tinh R):
set({L6'p A»).
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Vi du 1 da xet triro'c day cho thay vi~c khai baa cac thuoc tinh BO, ME, CON 111,cac khai bao
d~ qui, thf hi~n mdi quan h~ phan xa giira cac doi tuxrng trong lap NGUOI.

Qui tiic 4, (Qui t~c chuy~n d5i quan h~ nh] nguyen co kern thuc?c tinh)

Neu hai q.p thuc thf Al va A2 co moi quan h~ R va mdi quan h~ co kern cac thuoc tinh, thl
ngoai hai lap Al va A2 ta can b5 sung 16'p mci C dong vai tro trung gian (lo'p C co mdi quan h~ 1-1
hay n-1 voi cac lap Al va A2 111,tuy theo chi so cu'c dai trong ban so cua cung noi cac t~p thirc th€
Al va A2 vci moi quan h~ R). Cu thf:

- Lap Al diro'c b5 sung thuoc t.inh RI co khai baa: {Ten thuc?c tinh RI}: (L&P C) neu cung
noi t~p thuc thf Al va mdi quan h~ R c6 chi so C,!Cdai cua ban so Ia 1; ha~c khai baa:
{Ten t.huoc tinh RI} : set({L&p C») neu cu.ng noi t~p thu'c thf Al va moi quan h~ R co chi so circ
dai cii a ban so 111,n.

- Lap A2 dtro'c b5 sung thudc tinh R2 co khai baa turrng t'! nhir 16'p RI.

- Lap C baa g<'>mcac thuoc tinh sau:
+ Thu9C tinh dinh danh cua 16'p C,

+ Cac thudc tinh cii a moi quan h~ R,
+ Va hai thuoc tinh RI, R2 co khai baa:

{Ten thuoc tinh RI}: {L&P Al};

{Ten thuoc tinh R2}: {L&P A2}.

Hi€n nhien r~ng qui tl{c nay ciing co th€ ap dung df chuydn d5i cac moi quan h~ nhi nguyen
khong co thucc tinh. Liic nay lap C chi baa gom ba thuoc tinh: thuoc tinh dinh danh cua 16'p C va
hai thu9C tinh RI, R? co khai baa nhtr tren. Tuy nhien trang triro'ng ho p nay thl vi~c irng dung Qui
tl{c 3 111,dtro'c khuyen khich, VI ta khOng can b5 sung lap C dong vai tro trung gian.

Vi du 6. (Moi quan h~ n-n mo 19n9)

Mil hinh thtrc th~ - quan h~

tenkhoa

tongsotiet

sodienthoai

Hinh 5
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Mo hlnh quan h~

GIAOVIEN(id_gv, hoten, tuoi)

Mo hlnh hmrng doi trro'ng

Class GIAOVIEN
propoties

Id_gv: aIIIDj
Hoten: String;
Tuoi: Integer;
Giang 1: set(GVIEN_KHOA)

End GIAOVIEN.

Class KHOA
properties

Id_k: aIIIDj
Tenkhoa: String;
Sodienthoai: String:
Giang2: set(GVIEN_KHOA);

End KHOA.

Class GVIEN_KHOA
properties

Id_gvien_khoa: aIIIDj
Giang 1: GIAOVIEN
Giang 2: KHOA
Tongsotiet: Interger;

End GVIEN_KHOA.

KKOA(id_k, tenkhoa, sodienthoai)

GVIEN_KHOA(id_gv, id_k, tongsotiet)

'I'ir Qui t1c 4 ta co thg mo r9ng dg thuc hien viec chuydn doi mdi quan h~ da nguyen theo Qui
tl{c 5 nhir sau.

Qui t~c 5. (Qui t~c chuy~n dc1i quan h~ da nguyen]

Nt!u k q.p thtrc th€ AI, A2, ... , Ak (k ~ 2) co quan h~ voi nhau thOng qua quan h~ da nguyen R
(co k cung noi mili t~p thuc th€ AI, A2, ... , Ak voi mdi quan h~ R), thi ngoai k lap AI, A2, ... , Ak
ta se b5 sung lap moi C dong vai tro trung gian. Cu th€:

- Mili l&p Ai diro'c b5 sung thucc tfnh R; co khai bao: (Ten thuc?c tinh R.;): (LO'p C) nt!u cung
noi t~p thirc th€ Ai va mdi quan h~ R co chi so ctrc dai cu a ban so III I; ho~c khai bao:
(Ten thuc?c tinh R.;): set(LO'p C}) neu cung noi t~p thu'c thg Ai va mdi quan h~ R co chi s5 CV'c
dai ciia ban s5la n (v&i i = 1,2, ... ,k).

- Lop C bao gom cac thuoc tfnh sau:
+ thudc tinh dinh danh cti a lop C,
+ cac thuoc tinh ciia mdi quan h~ R,
+ va cac thudc tfnh R; co khai bao:

(Ten thuoc tinh R.;): (LO'p Ai) (v&i i = 1,2, ... , k).

Chung ta co th€ thirc hien vi~c chuydn d5i m9t so' do thuc th€ - quan h~ thanh cac lap doi
ttrong cua mf hinh huang doi tiro'ng nt!u xem t~p cac qui titc tren III "day du tac nghiep" [rna thu c
chat la bOn qui tiic: 1, 2, 3 va 5). Bhg each xuat ph at tir m9t moi quan h~ trong so' do ta thirc
hien vi~c chuydn d5i, tir do thu'c hi~n tit!p viec chuyen d5i cho doi vm cac mdi quan h~ "Ian c~n",
cho den khi tat d. cac mdi quan h~ trong so' do deu dircc chuydn doi xong. M9t each hinh thirc ta
xay dung thu~t toan chuydn d5i nhir sau.

2.2. Thu~t toan chuy~n dc1i

DV'a vao cac qui titc da drro'c neu 0- tren, chiing ta co th€ xay dirng m9t thudt toan nh~m thirc
hien vi~c chuydn d5i mo hinh thuc thg - quan h~ thanh mf hinh huang doi tirong. Ta se Ian hrot sli:
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dung cac qui tJ{c trong 2.1 M thu'c hien viec chuydn doi nay. M~i hro't s11-dung m9t trong cac qui
tJ{c nay M thuc hien vi~c chuydn d5i diro'c goi la mot phep chuydn d5i.
Input: SO"do thu'c thif - quan h~.

Output: T~p cac 16-pcu a md hmh huang doi tirong.
Method:

Trurrc het ta xem SO"do thirc th€ - quan h~ nay nhir m9t do thi, voi cac nut la cac t~p thtrc thif
va cac moi quan h~ (cac nut chir nh~t va nut hlnh thoi)' va cac canh la cung noi cac nut nay trong
SO"do. Vo'i qui dinh rhg m9t m6i quan h~ dtroc xet den trong so' do nay chi c6 thif la m9t trong cac
mdi quan h~ dtroc chi ra trong cac qui tJ{c d 2.1, thl ro rang nut k'e cii a nut chir nh~t la nut hlnh
thoi, va ngtro'c Iai. Ngoai ra ta c6 th€ gilt thiet rhg do thi nay la lien thOng.

Trong qua trlnh thirc hi~n thu~t toan, m9t canh tren do thi diro'c goi la "canh da duyet" neu
m9t phep chuydn d5i da diro'c thirc hien doi vo'i moi quan h~ c6 lien quan den m9t canh do, ngtro'c
lai diro'c goi la "canh chira dtro'c duyet" .

M9t nut diro'c goi la "nut da duyet" neu m9t phep chuyen d5i da diro'c thu'c hien doi vci mdi
quan h~ co lien quan denn nut do, ngiroc lai 'ta goi la "nut chira duoc duyet": M9t nut dtroc goi la
"nut da xet xong" neu tat d. cac canh noi den nut do la canh da duyet.

M9t nut da xet xong hiifn nhien ciing la nut da duyet. Ta nh~n tHy rhg sau m9t phep chuydn
d5i cho m9t moi quan h~, thl nut hlnh thoi (moi quan h~) se trd thanh nut da xet xong. Nhung cac
nut chir nh~t [cac thirc th€) lien quan chira chJ{c la cac nut da xet xong m~c du cluing la cac nut da
duyet,

Sau m9t phep chuydn d5i ta se thu diro'c m9t lap ttrong irng voi phep chuyen d5i nay. Lap thu
ducc tir mot t~p th u'c thif dtro'c goi la "lo'p hoan th anh" neu nut tiro'ng irng vai t~p thirc thif nay la
nut da xet xong, con ngtroc lai diro'c goi la "16-pchira hoan thanh" .

VO'i cac qui tree tren thl thu%t toan chuydn d5i se dtro'c thuc hien theo cac biro'c sau:

Biro'c 1: Xuat phat t ir m9t nut hlnh thoi [quan h~) thirc hi~n phep chuyen d5i dua vao m9t trong
cac qui tiic cua 2.1. Khi do nut hinh thoi nay trd th anh nut da xet xong, con cac canh va cac nut
hinh chir nh~t (t~p thtrc thif) lien quan la cac canh va cac nut da duyet.

Btro'c 2:

While "Ton tai nut A la nut da duyet, nlnmg khOng la nut da xet xong" do

Begin
- Dinh vi den nut da xet Aj

{nut nay hiifn nhien la nut chir nhat (t%p thuc th€), va lap A tirong irng voi nut nay la
lap chira hoan thanh}

- Tim nut B la nut ke ciia nut A va la nut chua diro'c duyet;
{nut B hiifn nhien la ton t ai va la nut hlnh thoi (moi quan h~)}

- Thtrc hi~n phep chuydn d5i d6i v&i nut B;
{1U"UY rhg doi vci cac 16-pchira hoan thanh [nhir lap A) thl ta chi b5 sung cac thucc

tinh con thieu so voi qui tl(c de ra}
Endj
Khi btrtrc 2 hoan th anh co nghia la moi nut da duy~t thuoc do thi nay dong thai ciing la nut da

xet xong. Thu%t toan dirng va cac 16-pthu diroc la ket qua cua vi~c chuydn d5i ma hlnh.

3. KET LU~N

Chuydn d5i mf hmh la m9t trong nhirng van de dang quan tarn. Vi~c de xuat phuong phap
"Chuy[n il5i mo hinh tliu:« tht - quan h~ thanh mo hinh hu:6-ng aoi tuo tu;" ciing gop phan gilti quyet

van de chuy€n d5i mf hlnh dii' li~u quan h~ thanh ma hmh d6i ttro'ng. BO'i Ie trong thtrc te da pharr
cac md hlnh quan h~ la dircc thiet ke xufit phat t ir mo hlnh thuc th€ - quan h~. Vi~c chuydn doi
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me hlnh dir li~u quan h~ thanh me hlah hmrng dOl tirong se cho phep cac CO' s& dir li~u huang doi
tirong ke thira dtro'c phan dfr li~u tren cac h~ quan tr! CO' s& dfr li~u quan h~, dong thoi lai thuc d[y
cac h~ multi-database ph at trictn. Dieu d6 cho phep mo- ra xu huang tich hop cac h~ quan tri co' sO-
dir li~u theo nhfrng me hmh dir li~u khac nhau.
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