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PAI SO QUAN HE VA QUAN DPIEM SU" DUNG NULL VALUE
TREN MOT MO HINH €O SO DU LIEU MO

HO THUAN, HO CAM HA

Abstract. In this paper we propose a new approach to extending the relational database model. This
approach is based on the concept of similarity based fuzzy relational database and somewhat of new viewpoint
on redundancy. It is shown that, in such an extended database model, we can capture imprecise, uncertain
information. The paper also shows an extension of relational operators to the new model and some rules for
updates on database, that containing null value.

Tém tdt. Bii bdo d8 xuft mdt cich tiép cdn méi d€ md réng mé hinh co sd dir lidu quan hé. Cach tiép
cin nay dua trén khdi niém co s div liéu m& twong tw va mét quan diém méi v du thiva di- lidu. Véi md
hinh co sé di ligu nhw viy ¢é thé nim bit dwoce nhiilng théng tin khéng chinh xic, khong chic chin. Bai
bio cling dwa ra mdt cich xiy dung dal s8 quan hé mé réng cho md hinh méi ndy va cic qui tic cip nhat
di lidu trong tinh huéng ch&p nhan null value.

1. GIOT THIEU

Nhu ching ta di bié€t, m6 hinh quan hé mic dd khéng phdi 14 mé hinh dwoc sd dung trong céc
DBMS diu tién, cling khéng phdi 1a mét md hinh méi dwoc d€ xuit gan diy, nhwng lai déng vai tro
quan trong va dwgc st dung rdt phd bién ké tir khi Codd dwa ra vio nim 1970. Tuy nhién nhirng hé
thdng nhu vay chi chdp nhin dir lidu chinh xdc. Trén thwc t&, théng tin vé thé giéi thue cin xid ly
phian nhiéu lai 1a théng tin khéng diy di, khong chic chin. Trén mét thude tinh, théng tin vé mot
d8i twong c6 thé hoan toan khéng biét, hodc ciing ¢é thé khong biét mét cach diy dd (tic 13 chi biét
mot tip cic gia tri c6 thé) va c6 thé né la thong tin khéng chdc chin. Cé nhing trudng hop mébt vai
thudc tinh khong thé dp dung dwoc cho mét s§ ddi twong ndm trong pham vi xem xét va trong mét
6 tinh huéng thim chi ching ta con khdng biét gia tri vé thudc tinh dé ton tai hay khéng. Cé nhidu
dé xuit vé cdch ti€p cin nhim gidi quyét van dé nay. Viéc dung ly thuyét md d€ md rong mé hinh
co s& dir lidu da dwoc nhitu nhi nghién cdu quan tim. Mot trong s6 d6 1a P. Buckles va E. Petry.
Trong [1] mé hinh co s& dit lidu quan hé dugc mé rong dé bi€u dién théng tin khéng chinh xdc. M6
hinh nay khéc véi co s& dir liéu quan hé truyén théng & hai di€m quan trong: gid tri tai m&i thude
tinh cia mot dSi twong ¢é thé 1a mot tap va trén mdi mot mién cda thude tinh c6 mét quan hé me
thé hién cidp dd twong tu gifra cic phin ti cda mién. Trong mé hinh ndy, tuy gid tri cia mét bd tai
mdi thudc tinh c¢6 thé chira mét hay nhiéu phin ti cia mién tuwong @ng, nhung ¢6 mdt ring budc
12 cdc phin t& trong cing mot gid tri thudc tinh (cda cing mdt d8i twong) phdi dd “twong tu” véi
nhau (nghia 13 cip d6 twong tw cia mdt cip bit ky cdc phan t& khéng nhd hon ngudng tuwong tu
da cho).

Céach ti€p can trong viéc mé réng mot co s& dit liéu quan hé cia ching t6i ciing dwa trén mét
quan hé m& thé hién khéi niém twong tw trén mdi mién nhung thuc sw khic véi P. Buckles va E.
Petry & chd cdc phin ti cia mdi gid tri thudc tinh khong bi ddi hdi dd twong tu theo ngudng. Y
tuwdng niy cho phép mdi gid tri thudc tinh chira cidc phin ti biéu dién nhirng khd niing rit khic xa
nhau cé thé xdy ra (bdi céc gid tri khong hé twong tw). Nhu vdy khi mé hinh héa mét co s& dir lidu
quan hé theo cach tiép cin niy khéng chi cho phép ndm bit théng tin khéng chinh xdc ma cd nhing
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va quan hé mo thé hién khéi niém twong tw dwoc nhic lai & Phin 2 d€ thdng nhit thuit ngir dwoc
dung. Mét quan niém méi vé duw thira dir liéu va cach loai bd cic bd thira dwoc trinh bay & Phian 3.
Phin 4 dé xuit mot dai s& quan hé cho mé hinh dir liéu ndy. Phin 5 trinh biy céc qui tic cip nhit
dit liéu trong truong hop ¢é null value. Mot s& van dé cé thé tiép tuc nghién ciu thém dwoc néu &
phén cudi cda bai bio.

2. CAC KHAI NIEM CO BAN

Quan hé twong tu (similarity relation) dwoc mé t4 béi dinh nghia cda Zadeh [9]. Quan hé twong
tu dwgc dung dé thé hién cdp dd twong tw cia hai phin ti thudc cing mot mién.

Dinh nghia 2.1. (6] Mdt quan hé twong tu sp(z,y), trén mdt mién D, 14 mét 4nh xa moi cip phin
tk cda mi€n vao khodng déng [0, 1] thda 3 tinh chit sau véi moi z,y, z € D:

1. Phdn xa sp(z,z) = L.

2. Déi xing Sp(z,y) = Sp(y, z).

3. Bic ciu Sp(z,z) > max(min[Sp(z,y), Sp(y, 2)], (T1)

y
(hodc 3’. Bic ciu Sp(z,2) > max([Sp(z,y) * Sp(y, 2), (T2)
y
trong d6 * 12 phép nhan s6 hoc).

M&i mét thude tinh thi 5 trong co s& dir liéu quan hé c6 mét mién tri D; twong tng. Cic mien
cho co s& dit liéu md & diy hodc 1a mét tadp v6 huéng roi rac hodc tip s8 roi rac 1dy tir mét tdp vo
han hay h@ru han. Mgt gid tri thudc tinh, d;; trong d6 7 1 chi s8 cda bd thi ¢, dwoc dinh nghia la
mét tip con khong réng cda mién twong tng D,;. Dung ki hiéu 207 d& chi tap tdt cd céc tip con
khic réng cda D;.

Dinh nghia 2.2. [1] M6t quan hé md, r, 12 mét tip con cda tip tich Dé-cac 20! x - x 2P™.

Dinh nghia 2.3. [1] Mdt bd t cda mét quan hé md& 1 mét phin t& cda tip 2P x - x 2P™. Mat
cach tdng quat, mdt bd t; € r ¢ dang: t; = (diy, diz, ..., dim), dij C D;.

Vi du. Mt bo t trong mot quan hé mo

Tén Nghé nghiép Bénh theo chuin doin

{Lan} | {ky su héa, dwoc si, ca si} | {viém hong, viém amidan,
s8¢t siéu vi trung}

3. QUAN NIEM VE DU THUA VA LOAI BO CAC BO THUA

Trong mot co s& dit liéu rd, mot bé dwoce coi 1a thira néu va chi néu né tring hoan toan véi mot
bd khac. Theo quan diém cda P. Buckles va E. Petry [1], mdt b 1a thira néu c6 thé trén né véi mét
s8 bd khdc ma van khéng vi pham ngudng twong tuw da cho. Mic du cho phép gid tri cda mdt b tai
mdi thudc tinh 12 mét tip chi khong phai 14 mét gid tri don nhit nhu trong co s& dir lidu truyén
thdng, nhung rang budc & diy 13 cic phin t& thudc cing gid tri thudc tinh phdi dd twong tu véi
nhau (néi mét cach khdc dé twong tw cia chiing véi mét gid tri don phdi vuot mét ngudng da cho).
Theo mét nghia nao dé, néu ching ta coi cic phin tir dd twong tw véi nhau (theo ngudng cho biét)
thudc vé cing mt nhanh khd ning cé thé xdy ra thi mé hinh cda P. Buckles va E. Petry [1] chi cho
phép nim gilr théng tin cda nhirng d8i twong ma véi nhirng ddi twong niy théng tin biét dwoc vé
mdi thudc tinh chi thuéc vé mdt nhanh khd ning (twong tw cda mot don gi4 tri). Tuy nhién trén
thuc t& c6 thé gip nhitng thong tin khong chic chin vé mét d8i twong ma trén mét thudc tinh ¢
thé x4y ra nhigu nhénh khi ning. Trong vi du trén Lan ¢ thé 13 duoc s, kj su héa (dai loai thudc
nganh lam viéc véi héa chdt) nhung ciing c6 thé Lan 14 mét ca si. Cé thé Lan dang bi viém hong
hodc viém amidan va ciing khong loai trir khd ning Lan bi cd 3 loai bénh d3 néu. Né€u coi mét tap



DAI s6 QUAN HE VA M SU' DUNG NULL VALUE TREN MOT MO HINH CSDL MO 3

cac nhanh khd ning cé thé x4y ra va cin duwgc lwu giit vi né xdc dinh mét théng tin diy dd hon,
thi md hinh & [2] cin dwoc mé réng. Chiing t6i di thir 1am diéu dé.

Gid st v6i mdi D; c6 mot ngudng or; cho mdt quan hé twong tw (véi T1 bic ciu) vén dwoc xéc
dinh trén mién ndy. Hai b dwgc goi 13 thira v6i nhau néu ching ¢é cing mdt tip nhénh khd ning
trén mdi thudc tinh. Cé thé hinh thirc héa diéu d6 nhu sau.

Véi méi ngudng o; cda mién D;, ki hiéu THRES(D;) = o; hay LEVEL(D,) = a,. Véi
z,y € Dy, n&u s(z,y) > a; thi ching ta viét £ ~,, y. D& nhin thiy ~a,; 12 m8t quan hé hai ngdi
trén D; va ro rang la:

B6 de 3.1. ~qa; ld mét quan hé twong dwong.

Nhu vy quan hé ~,; phan hoach D;. Trong lugc d6 quan hé m& cda P. Buckles and E. Petry
mdi gid tri thudc tinh chi gdm céc phin ti& cling 16p twong dwong theo phan hoach bdi quan hé ~a;
va hai bd 1a thira d8i vé1 nhau néu trén moi thudc tinh, gid tri cda hai bs chi chira cic dai dién cia
cung mét 16p tuwong duwong.

Dinh nghia 3.1. Trong quan hé m& r, hai bd ¢; = (di1, diz, ..., dim) va tx = (dk1, dk2, e, dkm) ¢ # k

dwgc coi la thira d8i véi nhau néu Vz € d;; 3z’ € di; : z ~ z', V5 = 1,2,..., m vi ngugc lai, nghia
laVeedyy ' €dyy i s~ 2", V5 =1,2,...,m.
Dung ki hidu t; ~4 t d€ néi rang t; thira d3ivéi ty theo ngudng a, trong dé o = (ay, oz, ..., am).

D& thiy la:
B6 dé 8.2. ~, ld quan hé twong dwong trén mét quan hé mo r.

Nhu viy quan hé ~, cho mdt phan hoach duy nh4t trén r.

Vi du v& mét quan hé m& véi cdc quan hé twong tu trén cdc mién

r1 | Tén Mau xe Nghé nghiép

ty An xanh dim, xanh nhat, hdng | nha vin, gido sw
to | Binh | xanh den, tim d4 dao dién, gido vién
ts | Phtc | tring, hong nha tho

ty | Léc héng, kem nha tho

ts | Tho xanh den, d4 phi céng

Hinh 1. M&t quan hé m&

xanh | xanh | xanh | hdong | d3 | tfm dd | tring | kem
dim | nhat | den

xanh dim 1,0 0,6 0,8 0,0 | 0,0 0,0 0,1 0,1
xanh nhat | 0,6 1,0 0,6 0,0 | 0,0 0,0 0,1 0,1

xanh den 0,8 0,6 1,0 0,0 | 0,0 0,0 0,1 0,1

hdng 00 | 00 | 00 | 1,0 |06 | 0,6 0,0 | 0,0
dé 00 | 00 | 00 | 06 |1,0]| 0,9 0,0 | 0,0
tim dé 00 | 00 | 0,0 | 06 |09 1,0 0,0 | 0,0
tréing 01 | 01 | 00 | 00 |00]| 0,0 1,0 | 07
kem 01 | 01 | o1 | 00 |00 0,0 0,7 | 1,0

Hinh 2. Quan hé tuong tu trén Dom (Mau xe)
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nhd vin | nha tho | dao dién | gido vién | gido sw | phi cong
nha vin 1,0 1,0 0,9 0,5 0,5 0,2
nha tho 1,0 1,0 0,9 0,5 0,5 0,2
dao dién 0,9 0,9 1,0 0,5 0,5 0,2
gido vién 0,5 0,5 0,5 1,0 0,8 0,2
gido sw 0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 0,2
phi cong 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,0

Hinh 8. Quan hé twong tu trén Dom (Ngh? nghiép)

Gid st ring ngudng o = (0,0, 0,6, 0,8). Khi dé ngudng cia Dom (Tén) 1a 0,0, ngudng cda
Dom (Mau xe) 12 0,6, ngudng cda Dom (Ngh& nghiép) 13 0,8. Dom (Mau xe) dwgc phan hoach thanh
3 16p tuwong duwong:

{{xanh d4dm, xanh nhat, xanh den}, {hdng, d3, tim d3}, {tring, kem}}

va Dom (Nghe nghiép) duoc phin hoach thanh:
{{nha vin, nha tho, dao dién}, {gido vién, gido sw}, {phi céng}}.
Nhuw viy trong ry trén diy, t; thira d8i véi to va t3 thira d8i véi ty.
D& loai bd nhirng bd thira theo ngwdng « trong quan hé 7, ching ta sé trén nhirng bd thira lai véi nhau
cho dén khi khéng cdn ton tai hai bd thira d&i véi nhau nira.

Dinh nghia 3.2. Cho mdt quan hg mo 7, hai bd ty, tx € 7, t; = (di1, diz, .., dim), tk = (dk1, dk2, -, dkm)-
K&t qud cda viéc tron hai bd t;, tx 13 mot bd ¢ sao chot = (dy, da, ..., dm) va dp = dipUdkp, h = 1,2,...,m
BG& de 3.3. Viéc loai bd cdc bg thira (theo mét nguéng zdc dinh) bdng phép trén cdc bé thira cho
mot két qud duy nhdt khéng phu thudc vdo thi tw trén cdc bd.

Nhu viy cho mét quan hé r, mét ngwdng twong tu o, ¢ thé dwa ra mét ' duy nhit bing cich loai bé
céc bd thira cda r. Ki hidu v’ = M, (r).
Vi du. Véi quan hé ry cho & hinh 1, o = (0,0, 0,6, 0,8), ta c6 M, (ry) cho & hinh 4.

Tén Mau xe Nghé nghiép
{An Binh} {xanh d4m, xanh nhat, {nha van, gido su,
xanh den, hbng, tim dd} dao didn, gido vién}
{Phic, Loc} {tring, hdng, kem} {nha tho}
{Tho} {xanh den, d3} {phi céng}
Hinh 4

4. DPAI SO QUAN HE MO
Phép hop: Cho ry va ry 13 hai quan hé trén cing mot lwge dd R. Hop theo ngudng o cda ry va rp 13 mot
quan hé ki hidu 1a r; U, ro dwoce xdc dinh nhw sau: 7 Uy 72 = M, (7'1 @] 7'2).

Phép giao: Cho r; vA rp 13 hai quan hé trén cling mét lwge 48 R. Giao theo ngudng « cda ry va rp la mot
quan hé ki hiéu la r; Ny 72 dwgc xdc dinh nhw sau:
riNgra =My ({t|(tErivaIt €ry:tmyt) hodc (tEryva It €7y 1t m, t')}).

Phép hiéu: Cho ry va rp 13 hai quan hé trén cing mot lwge d6 R. Hiéu theo o cda r; d&i véi ro 13 mot
quan hé ki hiéu 13 r; —4 7o dwgce xdc dinh nhw sau:



DAI SO QUAN HE VA M SU DUNG NULL VALUE TREN MOT MO HINH CSDL MO 5

ri—ar2=M{ter |Vt' Erg:t g, t'}.

Phép chiéu: Cho r la quan hg trén lugc @5 R(A1, Az, ..., Ayn) véi midn tri cda A; 13 D; Vi = 1,2,...,m.
X 13 tip con cda tip {A1, A2,..., A;n}. Chiéu theo ngudng a cda r trén X 13 mdt quan hé trén luwoc db
R|X ki hiédu 13 r,[X] dwoc x4c dinh nhw sau: ro[X] = M, (r[X]).

V7 du. Cho 2 cho quan hé r; (hinh 8) va r3 (hinh 9) trén luwgc dd R(A, B, C) va céc quan hé twong tu trén
cdc mién & cac hinh 5, 6, 7.

ay as as as bl b2 b3 b4
a; 1,0 0,3 0,8 0,7 b
1

1,0 0,1 0,6 0,1

a 03 | 10 | 03 | 0,3
2 ’ ’ by 0,1 1,0 | 0,1 0,9

as 0,8 0,3 1,0 0,8
’ ’ ’ bs 0,6 0,1 1,0 0,1

ag 0,7 0,3 0,8 1,0

ba 0,1 0,9 0,1 1,0

Hink 5. Quan b¢ twong ty trén Dom (4) Hink 6. Quan hé twong tu trén Dom (B)

Lo L]
C1 c2 c3
1 1,0 | 00 | 08 A B C A B C
co 0,0 1,0 0,0 a by, b3 | c1, c2 az, as | by c3
c3 0,8 0,0 1,0 az, az | by c3 ai, az | by €2
Hinh 7. Quan hé twong tu trén Dom (C) Hinh 8 Hinh 9
Véi a = (0,7, 0,6, 0,8) ta ¢é
r1Uq T2 r1Na T2 I —afl2 72,a| B]
A B (&
A B C A B C B
ay by, bs | c1, c2
: ag, ag, as | ba, by | c3 ay | b1, b3 | cy, o b2, by
az, as, as | by, by | c3
ai, ag bo c2
Hinh 10 Hinh 11 Hinh 12 Hinh 18

Phép tich Dé-cdc: Cho r, s 1a 2 quan hé twong Ung trén cic lwge dd R( A1, Az, ..., Arn), S(A}, A), ..., AL).
Tich Dé-cic theo o cda r véi s 13 mot quan hé trén luge d6 (Aq, Az, ..., Ay, AY, A}, ..., A!) ki hidula rX,s,
dwoe xac dinh nhw sau: 7 X4 s = My (r X s).

Phép chon: & day ching t8i d8 xu#it hai phép chon: chon khing dinh vi chon cé thé.

Dinh nghia bi€u thitc cdia phép chon
(1) Mot phat biéu f; c6 dang (@;.A; : d) 1a mét biéu thic véi a; € [0,1], A; 13 tén cda mdt thudc tinh,
D; 13 mién twong dng cda thudc tinh A4;, d C D;.
(2) Mt phét bi€u f; c6 dang NOT(;.A; : d) 12 mdt bifu thic véi a; € [0, 1], A; 12 tén thude tinh, D; 1a
mién twong dng cda thudc tinh A;, d C D;.
(3) Néu P, Q 13 hai biéu thic thi P AND Q 12 biéu thic, P OR Q 13 bigu thirc.
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Cho 7 la mét quan hé trén lwgc d5 R. Sau diy chiing t6i trinh bay céc phép chon trén r véi bigu thic
da cho.

a. Chon khdng dinh: Chon khing dinh trong r, thda bi€u thirc F' 13 mdt quan hé trén R ki hiéu 13 op(r)
dwec xdc dinh nhu sau:
(1) Néu F cé dang (a;.4; : d) quan hé op(r) s& gdm céc bd t = (d1,d2, ...,dm), d; C Dj, sao cho d; ~, d.
(2) Néu F c6 dang NOT (a;.A; : d) quan hd op(r) sé gdm cdc by t = (d1,d2,...,dwm), d; C Dj, sao cho
d; %, d.
(3) Néu F c6 dang (P AND Q) thi op(r) = op(r) Nog(r).
(4) Néu F c6 dang (P OR Q) thi op(r) = op(r) Uog(r).
b. Chon cd thé: Chon cé thé trong r, thda bi€u thirc F 1 mdt quan hé trén R ki hiéu la of (r) dwoc xdc
dinh nhuw sau:
(1) Néu F c6 dang (;.A; : d), quan hé op(r) sé gdm céc bd ¢t = (dy, da, ..., dpm), d;j € Dj sao cho
d; N d # 0.
(2) Néu F c6 dang NOT (.4, : d) quan hé op(r) s gdm cic bd t = (dy,ds,...,dm), d; C D;, sao cho
d; Ng d = 0.
(3) Néu F c6 dang (P AND Q) thi o' (r) = oF (r) N @ (r).
(4) Néu F c6 dang (P OR Q) thi o' (r) = oF (r) U@ (r).
Dé thiy néu quan hé r khdng cé bd thira theo nguéng B = (B1, P2, ..., Bm) thi cic quan hé két qud
or(r) va oF (r) dwge xdc dinh nhw trén ciing khéng c6 bg thira theo ngudng B.

Vi du. Cho quan hé m& r3 & hinh 14 ciing cidc quan hé twong tu trén cic mién twomg Ung cho & hinh 2 va
hinh 3 (& Muc 3).

3 Tén Maiu xe Ngh% nghiép
t1 An xanh dim, xanh nhat, hdng | nha vin, gido sw
t2 Binh | xanh den, tim d4 dao dién, gido vién
i3 Phic | tring, hong nha tho
tq Loc tring, kem nhi vin
ts Tho xanh den, d4 phi cong, dao dién
te Tai xanh dim, tim dd phi céng

Hinh 14

F1 =(0,8. Mau xe: {xanh dim, d3}) AND (0.8. Ngh® nghiép: {nha vin, gido vién})

F2 = (0,8. Mau xe: {xanh dam, d3}) OR (0.8. Ngh® nghiép: {nha vin, gido vién})

F3 = (0,8. Mau xe: {xanh dam, d3}) AND (NOT (0.8. Ngh? nghiép: {nha vin, gido vién}))
Khi dé ching ta cé:

ori(rs) = {t2} ora(ra) = {t1, t2, ts} ors(rs) = {ts, te}

oF(ra) = {t1, ta, ts} 07%(rs) = {t1, t2, t3, ta, ts} o73(r3) = {te}

Chon khing dinh o1 (r3) cho théng tin v& nhitng nguwdi ma mau xe chi cé thé 1a hai mau twong tu véi
mau xanh ddm va mau dd va ngh® nghiép chi cé thé 13 twong tuw véi ngh® viét vin hay gido vién. Trong khi
d6 chon c6 thé of'*(r3) sé chon nhimg ngudi cé khd ning 1 miu xe twong tw v6i mau xanh d4m hay mau
dd va nghd nghiép cé thé twong tu v&i nghd viét vin hay gido vién.

Chon khing dinh op2(r3) cho théng tin v& nhimg nguwdi ma mau xe chi cé thé 1a hai mau twong tw véi
mau xanh dim vi mau dd vi nhitng ngudi ngh® nghiép chi cé thé 13 twong tu véi nghé viét vin hay gido
vién. Trong khi d6 chon c6 th& 0¥ %(rs) sé chon nhirng ngudi cé khd ning miu xe twong tw véi mau xanh
dim hay miu dd va nhimng ngudi cé khd ning ngh® nghiép twong tuw véi nghé viét vin hay gido vién.
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5. CAP NHAT DU LIEU VA QUAN DIEM SU' DUNG NULL VALUE
5.1. Céac gia tri Null

Trong nhigu nghién ctu v& co sé dir- liéu theo mé hinh quan h§, thong tin khéng diy dd dwoc bidu
dién bing gid tri null. Nhidu ngudi st dung thudt ngi nay véi nhitng ¥ nghia khic nhau. Néi chung cé cic
trwong hop sau:

e Nhirng gid tri khong ton tai, thudng ki hidu 13 L. Néu L xuft hién & bd t ing v&i mdt thude tinh A
thi digu d6 dwoc hi€u 13 bit c mdt phin td nio & Dom (A) ciing khdng thé 13 gi4 tri cda bd ¢ trén
thudc tinh A. N6i cich khéc, bd ¢ 1a théng tin v mot d8i twong ma ddi véi ddi twong niy khong thé
xét thudc tinh A. Vi du khong thé cé tén co quan cda mdt ngwdi dang thdt nghidp.

e Nhirng gid tri tdn tai nhung chua biét, thudng ki hiéu 1a D. Néu D xuit hién & bd t tmg véi mdt thude
tinh A thl digu d6 dwoc hi€u 13 bat ctr mdt phin td ndo & Dom (A) ciing ¢ thé cb gia tri cda bod t trén
thudc tinh A. Néi cdch khac, bi€t ring bd ¢t cé mdt gia tri trén thudc tinh A nhung gia tri d6 13 gi thi
chua xdc dinh dwoc. Vi du biét Dan di lam b3ng xe cda anh ta nhung khéng hé biét xe anh ta mau gi.

e Khong cé théng tin. V& mot thudc tinh A cda bd ¢, ching ta khéng biét mdt gid tri xdc dinh, lai ciing
khong biét roi vao tinh hudng nao trong hai loai null k€ trén. Ching han khong biét nhi Din cé dién
thoai hay khdng khi xét thudc tinh s8 dién thoai cda Dan.

D& ting cwdong khd ning bi€u dién théng tin khong diy dd cho mé hinh di d8 xuit, ching ti st dung
hai loai null L va D. Vi du sau diy gidi thich cu thé hon ¥ nghia ki hidu NULL ma chiing t6i di s dung.

Tén Mau xe Ngh? nghiép
{AN} {xanh dam, xanh nhat, hong} {béc s, nha si, k& toin}
{Bic} {xanh dén, xanh nhat, L} {p, L}

{Yén} {0} {1}

Nhitng thong tin trong bang trén cho biét Bic cé thé khong cé xe (md t5) va ciing cé thé cé, néu cé xe
thi xe cda anh ta phdi mau xanh d4m hay miu xanh nhat. Khéng biét Bic cé ngh® nghiép hay khong (thit
nghiép). Yén cé xe nhung khéng biét mdt chit gi v& mau xe cda cd &y, Yén khéng cé ngh® nghiép.

Qui wéc ring trong mét gia tri thudc tinh khong xuit hién D khi di xu&t hién mét gid tri null. Ching
han khong thé cé mdt bd nhu sau:

{vi} {xanh dim, xanh lo, hdng} {nha si, kj sw, D}

Thém nira c6 mdt han ché trén md hinh niy. DS 13 cdc NULL khdng duwgec xudt hién trong cic gid tri
cda thugc tinh 13 khéa.

Khi cho phép st dung ki hiéu NULL trong cac gi4 tri thudc tinh, cin thiét phdi mé réng quan hé twong
tw trén m&i mign D, thinh quan hé twong ty trén (D; U {0, L}). Gid st moi mién D; déu cé nhidu hon
mét phin td. Hinh 15 cho thiy sy mé rong dé (Véi moi a € Dj).

D& nhin thiy ring sau khi mé rong quan hé twong tu trén mdi mién theo bdng trén, quan hé cé dwogc
trén (D; U {D, L}) vin thda cic didu kién 13 quan hé twong tu (T1 bic ciu).

Ciéc phép tinh toan quan hé xiy dung & trén khong cé gi thay d8i khi cé sy xuit hién ki hiéu NULL
trong quan hé.

5.2. Cap nhat dir liéu

Ciéc phép cip nhit thudng dwoe d8 cip 1a: thém mot bg, thay dSi gid tri cda mot bd di cé trong quan
hé, x6a di mdt bd vdn cé trong quan hé. & day ching téi chi dwa ra nhitng qui tic cho trudng hop thém bd
va x6a bd, bd4i phép thay ddi gid tri cda bd cé thé biu dién qua xéa bd vi thém bd.

Gig st trén mot lwoe dd R di xic dinh mét khéa K (gdm k thudc tinh khéa, khéng mit tinh tong quat
gid st ring d6 1a cic thudc tinh Ap, Ag, ..., Ax twong dng véi cdc mién Dy, Dy, ..., Di). D6 1a tip cic
thudc tinh ma bit c& hai bd ndo “dd twong tu” trén khéa ciing sé “dd twong tu” trén cic thudc tinh con lai.
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Qui tdc 5.1 (Cho thao tdc thém mst bd nio quan hé)

Cho INS ((dy, d2, ..., dm), (a1, @2, ..., Qm), 7) 14 mdt cau 1énh thém mét bd t = (dy,do, ..., dm) vao quan
hé r cda luge dd K theo ngudng twong tu o = (ay, az, ..., oy, ). Hé théng sé ki€m tra xem.

(1) Néu trong quan hé r khéng cé bd t' nao dé t[ K| Ra|K t'[K] thi thém ¢ vao r.

(2) Néu trong quan hé r c6 bd t' sao cho t[ K] Ra|K t'[ K] thi tiép tuc ki€m tra va sé hanh ddng twong tng

v&i céc tinh hudng sau:

(2.1) Néu t =, t' thi thay t' € r bdi M, ({t,t'}).

(2.2) Néu khong c6 t =, t' thi
- Trwéc hét loai t' khdi r.
- Thanh 13p bd t, = (di1,duz, ..., dsy), trong d6 d.; = Ma({d]-,d;-}) véi moi Aj la thude tinh
khéa va d.; = t[A;] Ng t'[A;] v&i moi A; khdng 13 thudc tinh khoa.
- Néu d.; # 0 v&i moi A; khong 1a thudc tinh khéa thi thém t. vao r.
- Néu 3A; khéng 13 thudc tinh khéa d€ d.; = @ thi khéng lam gi nira.

Viéc thém mét bd vao quan hé r 13 d€ luu tri thong tin vé mot d8i twong méi (d8i twomg nay chua
c6 mit trong guan hé r). N&u trudng hop (2) xdy ra cé nghia 1a ¢ va t’' néi vé cing moét d8i twong (theo
cich quan niém cda md hinh, véi mét ngudng twong tw ). Cu thé hon, khi ¢é (2.1), t va ¢’ 1a thira d8i véi
nhau, ching ta tron hai by nay dé tranh dw thira théng tin. Khi cé (2.2) thi d8i véi méi thudc tinh, gid tri
cda bd t va gid tri cda bo t' déu phoi bay ra cic nhanh khd ning bing cic phan ti dai dién cda cic nhénh
nay. Nhénh khd ning nao chi xuét hién & mot bd théi (khong xuit hign & b kia), ro rang khong thé xdy ra
trong thuc t& bdi cd hai bd cling 13 thong tin ding vé cling mét d8i twong. Néu tdn tai mét thudc tinh ma
trén dé cd hai bd khdng cé chung dugc moét nhanh khd ning nao thi didu ndy ching td thong tin do ¢ va ¢’
cung cip 1A miu thuidn (khéng ding), cin loai bd cd t va t'.

Qui tdc 5.2 (Cho thao tic x6a mdt bd trong quan hé)

Cho DEL((dy,d2,...,dk), (@1,22, ..., k), r) 1 mdt cdu 1énh xéa khdi quan hé r b t véi t|{K]| =4
(d1,da2, ..., dk) va nguéng twong tw o = (a1, az,...,ox). Hé thdng sé kiém tra xem, néu trong quan
hé r c6 b t A8 t[K| x4 (d;,ds, ..., dk) thi loai bd ¢ khdi quan hé r.

Vi du 5.1. Quan tim dé&n quan hé r; & hinh 1 cling véi cdc quan hé twong tu da cho & hinh 2 va hinh 3.

Cho khéa chi gdm 1 thudc tinh 13 Tén, ngudng twong tw 1a (1,0, 0,6, 0,8).
e Gid st mudn thém bd ¢ = ({Phic}, {hdng, kem}, {nha tho} vao r;. Nghia 1 mu&n thuc hién thao tic
INS (({Phic}, {hdng, kem}, {nha tho}),(1,0, 0,6, 0,8),r1)

Do t va t3 dd twong tu trén khéa (theo ngudng 1,0) va hon thé ¢t &, t3 nén sau khi thuc hién thao téc
thém nay r; sé nhuw bang cho & hinh 16.

r Tén Maiu xe Ngh? nghiép
ty An xanh didm, xanh nhat, hdng | nhd vin, gido suw
to Binh | xanh den, tim dd dao dién, gido vién
ts Phic | tring, hdng, kem nha tho
ts Lac héng, kem nha tho
ts Tho xanh den, d4 phi cdéng

Hinh 16

e Gi3 st mudn thém bd p = ({An}, {xanh ddm, xanh den}, {dao dién, phi céng}) vio r;. Nghia 12 muén
thuc hién thao tic
INS (({An}, {xa.nh dam, xanh den}, {dzg,o dién, phi c6ng}), (1,0, 0,6, 0,8),1’1))
B& t; cho mét khing dinh v& An, ring xe cda An chi c¢6 thé 12 mau xanh ddm hay mau xanh nhat hay mau
hdng, va An chi ¢6 thé 1a nha vin hay gido sw. Bd p cling cho mét khing dinh v& An, ring xe cda An chi



DAI SO QUAN HE VA M SU DUNG NULL VALUE TREN MOT MO HINH CSDL MO 9

¢ thé 14 mau xanh dim hay mau xanh den, va An chi c6 thé€ 13 dao dién hay 14 phi cdng. Néu quan niém
ring cdc bd phdn dnh théng tin ding din. C6 thé thiy ring An khéng thé 1am mdt ngh® twong tu véi nghd
phi céng hay twong tu véi nghé gido vién, xe cda An khéng thé cé mau twong tu véi mau hdng dwoc. Sau
khi thuc hién thao tic thém bd p, r; sé trd nén nhu hinh 17.

T Tén Maiu xe Ngh? nghiép
ty An xanh dim, xanh nhat, xanh den | nha vin, dao dién
to Binh | xanh den, tim dé dao dién, gido vién
ta Phic | tring, hdng nhi tho
ti Loc hdng, kem nha tho
te Tho xanh den, dd phi céng

Hinh 17

e Gid sd' mudn thuc hién thao tic
INS (({Tho}, {tring}, {nha vin, phi céng}),1,0, 0,6, 0,8),ry)
hé th8ng sé chi loai bd bd t5 ra khdir; vi két qud nhw & hinh 18.

L1 Tén Maiu xe Ngh& nghiép
131 An xanh dim, xanh nhat, hdng | nha vin, gido su
iy Binh xanh den, tim dd dao dién, gido vién
ts Phiic | tring, hong nhi tho
ty Loc hdng, kem nha tho
Hinh 18
Vi du 5.2. Cho quan hé m& ry sau diy
Tén Tén vo (chdng) Ngh& nghiép
An Thanh, D
Binh Loan, Diém D, L
Lac Huwong, Phuong gido vién
Hinh 19

e Gid st thuc hién 3 thao téc

INS (({An}, {Khanh}, {phi céng, nha vin}), o, r2)

INS (({Binh}, {Lan}, {nha vin, dao dién}), o, r2)

INS {({Lac}, {Hwong}, {D}), a, r2)

V&i gid thiét cic quan hé twong tu da cho trén cdc mién vd a sao cho Dom (Ten ngudi) dwoc phin
hoach thanh: {An, Loan, Lan}, {Binh}, {Lac}, {Thanh, Khanh}, {Huwong, Phwong}, {Diém}.
Dom (Ngh& nghiép) duwogc phan hoach thanh: {nha vin, nhd tho, dao dién}, {gido vién, gido su'},
{phi céng, nha du hénh}.

Két qud ro sé nhu & hinh 20.

Tén Tén vo (chdng) Ngh? nghiép

An Thanh, Khanh phi cdng, nha vin
Binh Loan, Lan nha vin, dao dién
Lac Huong, Phwong gido vién

Hinh 20
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s . ~ ~ e ~ a .3 ~ oA 2 S s ’ . a a ~ a
Cich hi€u v& ngit nghia cda méi bd trong mé hinh di lidu niy, cliing véi cic qui tic cip nhit néu trén,

cho chiing ta thiy:

e Sau khi cip nhit, nhirng théng tin luu tri trong quan hé 13 khdng mau thuin.

e Sau khi cip nhét, nhiirng théng tin lwu trir trong quan hé 13 dd (khdng thiu va khéng thira). Théng

thira thong tin theo nghia quan hé khéng chtra hai bd ndo thira d&i véi nhau (theo ngudng twong tu «
dang xét dén). Khong thiéu théng tin theo nghia cic théng tin v&n cé trwéc khi cdp nhit va céc thong
tin muén cip nhit d8u cé mit trong quan hé (két qud), ngoai trir nhitng théng tin bi phat hién 13 méiu
thufn.

e Do cip nhét cé thé nhitng théng tin chwa diy dd, chwa chin chin tré nén diy dd hon, chic chin hon.

6. KET LUAN

Qua bai bdo niy ching t5i d& xuit mdt cich mé rong mé hinh quan hé truyén thdng nho mot quan hé

mo dédnh gid dd twong tu gifra cdc phin t& thudc cing mdi mign. Mot quan di€m méi vé dw thira dir liéu
dwoc trinh bay va trén co sd d6, ching t6i trinh bay két qud xdy dung céc phép toan quan hé. D€ lam ting
khd ning nim bit théng tin khong chinh xdc va khong chic chin (vén cé), md hinh cho phép cé suw xuit
hién cda hai loai ki hi¢u null. Céc qui tic cho cic thao tic cip nhit dir liéu cling dwge dé nghi. Mot s8 vdn
d? dit ra can dwoc tiép tuc nghién ciru trén mé hinh nay, dé la:

e Khéa va cic dang chuén.

e Cac phu thudc dir liéu trong truong hop cé ki hiéu null.

e Ngbén ngir hdi.
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