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HO THUAN, HO CAM HA

Abstract. In this paper we propose a new approach to extending the relational database model. This
approach is based on the concept of similarity based fuzzy relational database and somewhat of new viewpoint
on redundancy. It is shown that, in such an extended database model, we can capture imprecise, uncertain
information. The paper also shows an extension of relational operators to the new model and some rules for
updates on database, that containing null value.

Torn t/{t. Bid bao de xufit mot each tiep c%n mo'i de' mo: fi?ng me hlnh CCf so' dii: li~u quan h~. Cach tiep
c%n nay du'a trcn khri! n iern CCf so' d ir Iieu rno' tu'o ng t~· va mot quan die'm mo-i ve duo th ira duo lieu. V&i mo
hlnh CCf so' d ir li~u nh u' v%y co the' nitm bitt du'o'c nh ii'ng thOng tin khcng chinh xac , kh ong chitc chan. Bai
bao ciirig du'a fa mi?t each xay du'ng dai s5 quan h~ mo' fi?ng cho mo hlnh moi nay va cac qui titc c%p nh a.t
duo li~u trong tinh hu5ng chap nh an null value.

1. GI61 THr¢U

Nlur ch ung ta da biet, mo hinh quan h~ m~c du khong phai la mo hlnh diro'c su· dung trong cac
DBMS dau t ien , c iing khorig ph ai la m9t mo hlnh mo'i drro'c de xufit gan day, nhirng lai dong vai tro
quan trong v a du'o'c su: dung rat phi5 bien k~ tir khi Codd dua ra vao n am 1970. Tuy nh ien nh irng h~
thong nlur v~y ch] chap nhan dfi li~u chtnh xac. Tren thuc te, thOng tin ve the gio'i thuc can xu' ly
phfin n hieu lai Ia thong tin khong day d u , khong chic chh. Tren mot thuoc t inh , thOng tiu've mot
doi tuong co th~ hoan to an khcng biet, hoac ciing co th~ khong biet mot each day du (tu:c la chi biet
m9t t~p cac gia tri co th~) v a co th~ no la thong tin khOng chic chitn. Co nh ii'ng trufrng ho'p m9t vai
thuoc tinh khong th~ ap clung d u'o'c cho mot so doi tu'ong n~m trong ph am vi xem xet va trong mot
so tinh h udng th~m chi chung ta con khong biet gia tr'i ve thuoc t.inh do ton t ai hay khong , Co n hieu
de xufit ve each tiep c~n nh5.m giai quyet van de nay. Vi~c dung ly thuyet mo M mo' ri;>ngmo hinh
co' so' dir li~u da duo c nhie u nh a nghien CUll quan tam. M9t trong so do la P. Buckles va E. Petry.
Trong [I[ rno hinh CO" set clu'li~u qu an h~ du'o'c mo r9ng d~ bi~u di~n thOng tin khOng chfnh xac. Mo
hinh nay kh ac voi CO" so' dii li~u qu an h~ truy'en thong o· h ai di~m quan trorig: gia tri t ai mBi thuoc
tinh cu a mot doi tuo'ng co th~ la mot t~p v a tren mBi m9t mien cu a t h uoc t inh co m9t quan h~ mo'
th~ hien cap d9 t u'o ng t~· giira cac phan ttl: cila mien. Trong mo hlnh nay, tuy gia tri cu a mi;>tbi;>t ai
m6i thuoc t inh co th~ chiia mdt hay nhieu phan tu' cua mien tuo'ng irng, nhung co mdt rang bU9C
la cac phan tJ· trong cling mot gia tri thuoc tinh [cua cling mot dOi ttrcng] ph ai du "t.uong tu" vo i
uh au (nghia la cap d9 t iro ng t~· cua m9t c~p bat ky cac phan tJ· khong nho hon ngtro'ng tu'o ng tu:
da cho).

Cach tiep c~n trong vi~c mo r9ng m9t CO" set dii' li~u quan h~ cua chung toi ciing dua tren mot
quan h~ mo th€ hien khai niern t tro'ng t.u: tren m6i mien nhung thu'c S\!' kh ac vo'i P. Buckles va E.
Petry 0- chB cac phan tJ· cu a m6i gia tri thuoc tinh khong bi doi hoi dJ tuo'ng tu: theo n gufrng. Y
tU'o-ng nay cho phep m6i gia tri thucc tfnh chira cac phfin tu' bi€u di~n nhirng kh a nang rat kh ac xa
nhau co th€ xay ra (bo'i cac gia trj khong he tiro'ng ur]. Nhtr vay khi mo hlnh ho a m9t CO" so' dir li~u
quan h~ theo each tiep c~n nay khOng chi cho ph ep n;{m b;{t thOng tin khOng chinh xac m a d nhirng
thong tin khorig chic chitn.

Bai bao duoc trlnh bay trong 6 ph an. Nhirng khai niern CO" so' lien au f1f\fdlj.E Nr. .
\ iHuNG TAMKHi N
VA eN cooc G'·---- .
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va quan h~ mer the' hien khai niern tiro'ng tl! diro'c nhlfc lai 6- Ph'an 2 M thong nhat thu~t ngir du'oc
dung, M9t quan niern mo'i ve dtr thira du' li~u va each loai bo cac b9 thira dtro'c trinh bay CJ Phan 3,
Ph'iin 4 de xuat m9t dai so quan h~ cho md hlnh dii' li~u nay. Phan 5 trinh bay cac qui tlic c~p nh~t
dir li~u trong triro'ng ho'p co null value. Mi?t so van de co the' tiep tuc nghien ciru them dtro'c neu 6-
phan cuoi cti a bai bao,

2. cAe KHAI NIEM co' BAN

Quan h~ tirong tl! (similarity relation) diro'c rnf d, bCJidinh nghia cua Zadeh [9]. Quan h~ ttro'ng
t~· dtro c dung M the' hien cap di? ttrong t~· cua hai phan tti.' thuoc cimg m9t mien.

Djnh nghia 2,1. [6]M9t quan h~ tiro'ng tl! SD(X, y), tren m9t mien D, la m9t anh xa moi c~p phlin
trr cu a mi'en vao khoang dong [a, 1] thoa 3 tinh chat sau voi moi x, y, zED:

1. Phan xa SD(X, x) = 1.
2. Doi xtrng Sdx, y) = SD(Y, x).
3. Blic cau SD(X, z) ~ max(min[SD(X' y), SD(Y, z)],

y

(ho~c 3'. Blfc cau SD(X,Z) ~ max([SD(X,y) * SD(Y,Z),
y

trong do * la phep nh an so h9C).
M8i m9t thuoc tinh thu: j trong CO" so' dir li~u quan h~ c6 mi?t mien tri Dj ttrcrng irng. Cac mien

cho CO" sCJdu' li~u mo' 6- day ho~c la m9t t~p vo hircng roi rac hoac t~p so roi r~c lay t ir mot t~p vo
han hay hiru h an. Mi?t gia tr] thuoc tinh, dij trong do i la chi so cua bi? thli- i, diro'c dinh nghia la
m9t t~p con khong r8ng cua mien tucng trng Dj. Dung ki hi~u 2Dj de' chi t~p tat d. cac t~p con
khac r8ng cu a D'],

(T1)

(T2)

Djnh nghia 2.2. [1]M9t quan h~ mo', r, la m9t t~p con cua t~p tich De-cac 2Dl x X 2Dm.

D!nh nghia 2.3. [1] Mi?t b9 t ciia m9t quan h~ me la m9t phlin tll: cua t~p 2Dl x X 2Dm. M9t
each t5ng quat, m9t b9 t; E r c6 dang: t; = (dil,di2, ... ,dim), dij ~ Dj.

Vi d,/!-. Mi?t bi? t trong mi?t quan h~ mer

Ten Nghe nghiep Bsnh theo chu~n doan

{Lan} {ky sir hoa, diro'c si, ca si} {viern hong, viem amidan,
sot sieu vi trung}

3. QUAN NI~M VE DlJ THUA vA LO~I B6 cAe BQ THUA

Trong m9t co' SCJdu' li~u ro, mi?t b9 diro'c coi la thira neu va chi neu no trung hoan toan voi m9t
bi? khac. Theo quan die'm ciia P. Buckles va E. Petry [1], m9t bi? la thira neu co the' tr9n no v&i m9t
so b9 khac ma vh khOng vi pharn ngufmg tuxrng t~· da. cho. M~c du cho phep gia tri cua m9t b9 tai
m8i thuoc tinh la m9t t~p chir khOng phai la m9t gia tri don nhat nhir trong CO" sCJdii' li~u truyen
thOng, nhirng rang bU9C 6- day la cac phan tll: thuoc cimg gia tri thuoc tinh phai du tirong t~' vo'i
nhau [noi m9t each kh ac d9 tuo'ng tl! cii a chiing v&i m9t gia tri don phai virct m9t ngufrng da. cho).
Theo m9t nghia nao do, neu chung ta coi cac phlin tll: du tu'ong tl! vo'i nhau (theo ngufrng cho biet)
thuoc ve cimg mi?t nh anh kha nang co the' xay ra thi mo hlnh cii a P. Buckles va E. Petry [1] chi cho
phep nlfm giii' thOng tin cua nhirng doi tu-orig ma voi nhfrng doi tuong nay thOng tin biet dtroc ve
m8i thuoc tinh chi thuoc ve m9t nhanh kha nang [tirong tl! cu a m9t don gia tri]. Tuy nhien tren
thtrc te c6 the' g~p nhirng thOng tin khong chitc chh ve m9t doi tiro'ng ma tren m9t thudc tinh co
the' xay ra nhieu nhanh kha nang. Trong vi du tren Lan co the' la diro'c si, ky sir hoa [dai loai thuoc
nganh lam viec voi hoa chat) nhirng ciing c6 the' Lan la m9t ca S1. Co the' Lan dang bi viern hong
hoac viern amidan va ciing khong loai trir kha n ang Lan bi d. 3 loai b~nh da. neu, Neu coi m9t t~p
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cac nhanh kha nang co th~ xay ra va din diro'c hru gifr vi no xac dinh mi?t thong tin day du ho'n,
thi mo hlnh d [2] can dtro'c mo' ri?ng. Chung toi dil thft lam dieu do.

Gii sft voi m6i Dj c6 mc$t ngufrng Ctj cho mc$t quan h~ tiro'ng tv' [vci T1 blfc caul yon diro'c xac
dinh tren mien nay. Hai bi? dtro'c goi la thira vci nhau ngu chiing co cimg mi?t t~p nhanh kha nang
tren m6i thuoc tinh. C6 th~ hlnh thrrc h6a dih d6 nhir sau.

Voi m6i ngufmg Ctj cii a mien Dj, ki hieu THRES(Dj) = Ctj hay LEVEL(Dj) = Ctj. V&i
x, y E Dj, neu s(x, y) ;::::Ctj thl cluing ta vigt x =«, y. D~ nhan thay ~aj la mc$t quan h~ hai ngoi
tren Dj va ro rang la:

B5 de 3.1. r-:«, ld. mqt quan h~ tuO"ng auo·ng.

Nhir v~y quan h~ r-:«, phan hoach Dj. Trong hro'c dc>quan h~ mo' cu a P. Buckles and E. Petry
m6i gia tri thuoc t inh chi gc>mcac phlin ttl: cling lap ttrcng diro'ng theo phan hoach bci quan h~ ~aj

va hai bi? la thira doi vo'i nhau ngu tren moi thudc tinh, gia tr] cua hai bi? chi chtia cac dai di~n cti a
cling mi?t krp ttrcrng diro'ng.

Djnh nghia 3.1. Trong quan h~ mo' r, hai bi? ti = (dil, dcz, ... , dim) va tk = (dkl, dk2, ... , dkm) i =/=- k
dtro c coi Ia thira doi v6i nhau ngu Vx E dij :lx' E dkj : x ~ x', Vj = 1,2, ... , m va ngiro'c lai, nghia
la Vx E dkj :lx' E dij : x ~ x', VJ' = 1,2, ... ,m.

Dung ki hieu t; ~a tk d~ n6i rhg ti thira doi voi tk theo ngtrfrng Ct, trong d6 Ct = (Ctl, Ct2, ... , Ctm).

D~ thay la:

B5 de 3.2. ~a ld. quan h~ tu otu; auO"ng tren. mot quan h~ mo: r.

Nhir vh quan h~ ~a cho mi?t phan hoach duy nhat tren r.

Vi du ve mi?t quan h~ me vci cac quan h~ ttrong tv' tren cac mien

Ten Mau xe Nghe nghiep

An xanh d~m, xanh nhat , hc>ng nha van, giao sir
Binh xanh den, tim dd dao di~n, giao vien

Phuc trifng, hc>ng nha tho

Li?c hc>ng, kern nha tho

Th9 xanh den, dd phicong

Hinh 1. Mi?t quan h~ mo

xanh xanh xanh hc>ng dd tim dd trhg kern
d~m nhat den

xanh d~m 1,0 0,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
xanh nhat 0,6 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
xanh den 0,8 0,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
hc>ng 0,0 0,0 0,0 1,0 0,6 0,6 0,0 0,0
dd 0,0 0,0 0,0 0,6 1,0 0,9 0,0 0,0
tim dd 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 1,0 0,0 0,0
td.ng 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,7
kern 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,7 1,0

Hinh 2. Quan h~ tu'o'ng ttr tren Dom [Mau xe)
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nha van nh a tho d ao di~n giao vien giao sir phi cong

nha van 1,0 1,0 0,9 0,5 0,5 0,2

nhathO' 1,0 1,0 0,9 0,5 0,5 0,2

dao di~n 0,9 0,9 1,0 0,5 0,5 0,2

giao vien 0,5 0,5 0,5 1,0 0,8 0,2

giao str 0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 0,2

phicong 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,0

Hinh 9. Quan h~ tirong t~' tren Dam (Ngh'e nghiep]

Gi.l. sl1' dng ngufrng a = (0,0, 0,6, 0,8). Khi do ngufmg cila Dam (Ten) la 0,0, ngufrng cua
Dam [Mau xe) la 0,6, ngirfrng cua Dam (Ngh'e nghiep] la 0,8. Dam [Mau xe) dtroc ph an hoach thanh
3 lo'p ttro'ng diro'ng:

{{xanh d~rn, xanh nhat, xanh den}, {hong, d6, tirn d6}, {trhg, kern}}
v a Dam (Ngh'e nghiep] diro'c ph an hoach th anh:

{{nha. van, nh a tho', dao di€n}, {giao vien, giao str}, {phi cong}}.

NhU' v~y trong rl tren day, tl thira doi vo-i t2 v a t3 thira doi voi t«.
l)g loai bo nhimg bi? th ira theo ngufmg a trong quan h~ r, chiing ta se tri?n nh irng bi? thira lai vo-i nhau

cho den khi khong con t5n tai hai bi? th ira doi vtri nhau n ira.

D!nh nghia 3.2. Cho ffii?t quan h~ me-r, hai bi? ti, tk E r, ti = (dil, dcz, ... , dim), tk = (dkl, dk2, ... , dkm).
Ket qui cd a vi~c tri?n hai bi? ti, tk Ill.ffii?t bi? t sao cho t = (d1, d2, ... , dm) va dh = dihudkh, h = 1,2, ... , m.

Bo de 3.3. Vi~c looi bd cae bq thU:a (theo mot ngv:o'ng xac ainh) bling pMp tron. cae bq thu;'a cho
mot ket qud duy nluit khong ph'/f thuqc vno thu tu: troti cae bq.

Nhir v~y cho ffii?t quan h~ r, mot ngufrng tiro-ng tv' a, co thg dira ra mot r' duy nha:t bting each lcai bo
cac bi? thira cda r. Ki hi~u r' = M" (r).
Vi d'/f. Voi quan h~rl cho 0- hlnh 1, a = (0,0, 0,6, 0,8), ta co M,,(rd cho 0- hlnh 4.

Ten Mau xe Ngh'e nghiep

{An Blnh} {xanh d~ffi, xanh nhat, [nha van, giao su',

xanh den, h5ng, tim do} dao dien, giao vien ]

{Phuc, Li?c} {tril.ng, h5ng, kern] {nha. tho'}

{Th9} {xanh den, do} {phi cong]

Hinh 4

4. D~I s6 QUAN H:¢ MO'

PMp ho:p: Cho rl v a r2 Ill. hai quan h~ tren cling ffii?t hro'c d5 R. Ho-p theo ngu'cng a ciia rl v a r2 Ill. ffii?t
quan h~ ki hi~u Ill. rl U" r2 dtro'c xac dinh nhtr sau: rl U" rz = M" (rl U r2)'

PMp giao: Cho rl va r2 Ii hai quan h~ tren cling ffii?t hro'c d5 R. Giao theo nguong a ciia rl va r2 Ill.mot
quan h~ ki hi~u Ill. rl n" r2 du-oc xac dinh nhu' sau:

rl n" r2 = M,,({tl(t E rl va ::It' E r2: t RJ" t') ho~c (t E r2 va ::It' E rl: t RJ" t')}).

PMp hi~u: Cho rl va r2 Ill. hai quan h~ tren cling ffii?t IU'<?,cd5 R. Hi~u theo a cd a rl doi v&i r2 Ii ffii?t
quan h~ ki hieu la rl -" r2 dtro'c xac din h nhir sau:
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Phip chieu: Cho r la quan h~ tren hro-c do R(AI, A2, ... , Am) v6i mi'en tr] ciia Ai la D; Vi = 1,2, ... , m.
X la t~p con cd a t~p {AI, A2, ... , Am}. Chieu theo ngtrong a cda r tren X la m9t quan h~ tren hro-c do
RIX ki hi~u la ro:[X] dtro'c xac dinh nhir sau: ro:[X] = Mo:(r[X]).

Vi d'l!-. Cho 2 cho quan h~ rl [hrnh 8) va r2 (hlnh 9) tren hro'c d(j R(A, B, C) va cac quan h~ tiro-ng tv" tren
cac mien & cac hlnh 5, 6, 7.

al a2 a3 as

al 1,0 0,3 0,8 0,7

a2 0,3 1,0 0,3 0,3

a3 0,8 0,3 1,0 0,8

a5 0,7 0,3 0,8 1,0

bl b2 b3 b4

bl 1,0 0,1 0,6 0,1

b2 0,1 1,0 0,1 0,9

b3 0,6 0,1 1,0 0,1

b4 0,1 0,9 0,1 1,0

Hinh 5. Quan h~ tu'o'ng t\).·tren Dom (A)
Hinh 6. Quan h~ t iro'ng t\).·tren Dom (B)

Cl C2 C3

Cl 1,0 0,0 0,8

c2 0,0 1,0 0,0

c3 0,8 0,0 1,0

A B C

al bl, b3 cI, C2

a2, a3 b2 c3

A B C

a2, a5 b4 C3

aI, a3 b2 C2

Hinh 7. Quan h~ tiro-ng t\).·tren Dom (C) Hinh 8 Hinh 9

V6'i a = (0,7,0,6,0,8) ta co

A B C

al bl, b3 CI, C2

a2, a3, as b2, b4 C3

al, a3 b2 C2

A B C

a2, a3, as b2, i, C3

A B C

al i.. b3 CI, C2

B

Hinh 10 Hinh 11 Hinh 12 Hinh 19

Phip tich. De-cac: Cho r, s la 2 quan h~ tiro'ng Ullg tren cac hro'c d(j R(AI' A2, ... , Am), S(A'I' A~, ... , A~).
Tich De-cac theo a ciia r v6'i s la m9t quan h~ tren hro-c d(j (AI, A2, ... , Am, A~, A~, ... , A~) ki hi~u la r X 0: s,
dtro'c xac djnh nhu- sau: r X 0: S = Mo: (r X s).

Ph.ep chon: 0- day chiing t6i d"e xua:t hai phep chon: chon khhg djnh va chon co the'.

D!nh nghia bii!u thirc cua phep chon

(1) M9t ph at bie'u Ii co dang (ai.Ai : d) la mot bie'u thirc vo'i ai E [0,1]' Ai la ten cd a m9t thuoc tinh,
Di la mien tiro'ng irng cd a thucc tinh Ai, d ~ Di .

(2) Mi}t phat bie'u Ii co dang NOT(ai.Ai : d) la m9t bie'u thirc v&i ai E [0,1]' Ai la ten thuoc tinh, D; Ia
mlen tu-ong img ciia thudc tinh Ai, d ~ Di.

(3) Neu P, Q la hai bie'u thirc th) P AND Q la bie'u thtrc, P OR Q la bie'u thtrc.
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Cho r Ia me?t quan h~ tren hro'c do R. Sau day chung toi trlnh bay cac ph ep chon tren r v6i bigu thrrc
dii. cho.

a. Chqn khJng ilinh: Chon khang djnh trong r, thda bigu thirc F Ia me?t quan h~ tren R kf hi~u la uF(r)
dtro'c xac dinh nhu- sau:

(1) Ndu F co dang (ai.Ai : d) quan h~ uF(r) se gom cac be?t = (d1, d2, ... , dm), dj ~ Dj, sac cho d; ~a d.
(2) Neu F co dang NOT (ai.Ai : d) quan h~ uF(r) se gom cac be? t = (d1, d2, ... , dm), dj ~ Dj, sao cho

d; ¢a d.
(3) mu F co dang (P AND Q) thl uF(r) = up(r) n uQ(r).
(4) Neu F co dang (P OR Q) thl uF(r) = up(r) U uQ(r).

b. Chon. co the': Chon co thg trong r, thda bi€'u thirc F Ia me?t quan h~ tren R kf hi~u la uF (r) dtro'c xac
dinh nhir sau:

(1) Neu F co dang (ai.Ai : d), quan h~ uF(r) se gom cac be? t = (d1, d2, ... , dm), dJ ~ Dj sac cho
d; na d =10.

(2) Ndu F co dang NOT (ai.Ai : d) quan h~ udr) se gom cac be? t = (d1, d2, ... , dm), dj ~ Dj, saa cho
di na d = 0.

(3) Ndu F co dang (P AND Q) thl uF (r) = uP (r) n uQ (r).
(4) Ngu F co dang (P OR Q) thl uF(r) = uP(r) U uQ(r).

D~ thay ngu quan h~ r khOng co be? thira theo ngufrng {3 = ({31, (32, ... ,(3m) thl cac quan h~ kgt qui
uF(r) va uF(r) dtro'c xac dinh nhir tren ciing khOng co be? thira theo ngufrng {3.

Vi du, Cho quan h~ mer r3 & hlnh 14 cling cac quan h~ tiro'ng tlr tren cac mlen turmg irng cho & hlnh 2 va
hlnh 3 (& Muc 3).

tl
t2
t3

t4
ts
t6

Ten Mau xe Ngh"e righiep

An xanh d~m, xanh nhat , hong nha van, giao SU"

Blnh xanh den, tim dd dao di~n, giao vien

Phuc tra.ng, hong nha tho'

Le?c tra.ng, kem nha van

Th9 xanh den, dd phi cong, dao di~n

Hi xanh d~m, tim dd phi cong

T3

Rinh 14

Fl = (0,8. Mau xe: {xanh d~m, dd}) AND (0.8. Nghe nghiep: {nha. van, giao vien})

F2 = (0,8. Mau xe: {xanh d~m, dd}) OR (0.8. Nghe nghiep: {nha. van, giao vien})
F3 = (0,8. Mau xe: {xanh d~m, dd}) AND (NOT (0.8. Nghe nghiep: {nha. van, giao vien}))

Khi do chung ta co:

uFl(r3) = {t2} uF2(r3) = {tl' t2, ts} uF3(r3) = {ts, td
U

F1 (r3) = {tl' t2, ts} uF2(r3) = {tl' t2, t3, t4, ts} uF3(r3) = {td
Chon khang dinh UFl (r3) cho thOng tin v"enhirng ngtro'i ma mau xe chi co thg la hai mau tiro'ng tv" v&i

mau xanh d~m va mau do va ngh"e nghiep chl co thg 111. ttro'ng tv" v&i ngh"e vigt van hay giao vien. Trang khi
do chon co thg uF1 (r3) se chon nh img nguci co khd n ang 111. mau xe tirong t~" voi mau xanh d~m hay mau
dd va ngh"e nghiep co the' tuo'ng t~" v&i nghe vigt van hay giao vien,

Chon kh ang dinh UF2 (rs) cho thOng tin v"enhimg nguoi ma mau xe chi co thg Ia hai mau ttro'ng tv" voi
mau xanh d~m va mau dd va nhirng nguo-i nghe nghiep chl co thg Ia tirong t~" v&i nghe vigt van hay giao
vien. Trong khi do chon co thg uF2 (r3) se chon nh irng ngutri co khd nang mau xe tu'ong t~· v&i mau xanh
d~m hay mau dd va nh img ngtro'i co khd nang ngh"e nghiep tirong tv" voi nghe vigt van hay giao vien,
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5. C~P NH~T ntr LI~U vA QUAN DIEM SU nVNG NULL VALUE

5.1. Cae gia tr! Null

Trong nhieu nghien ciru v'e co- S6- dir li~u theo mo hlnh quan h~, thong tin khOng dll.y drl diro'c bie'u
di~n bhg gia tr] null. Nhieu ngtroi suo dung thu~t ngir nay vo; nhirng y nghia khac nhau, Noi chung co cac
tnro'ng ho'p sau:

• Nhirng gia tr] khOng t"On tai, thiro'ng ki hi~u la..1. Neu .L xua:t hi~n 6- bi? tung v6-i mi?t thui?c tinh A
thl di'eu do diro'c hie'u la ba:t ctr mi?t phan td- nao 6- Dom (A) ciing khong th€ la gia tr] cda bi? t tren
thuoc tinh A, Noi each khac, bi? t la thong tin v'e mi?t doi tirong ma doi voi doi tirong nay khOng th€
xet thuoc tinh A, Vi du khOng th€ co ten CO"quan cda mi?t ngtro'i dang th3:t nghiep.

• Nhirng gia tr] t"Ontai nhirng chira biet, thirong ki hi~u la D, Ndu D xua:t hi~n 00 bi? t img vo; mi?t thuoc
tinh A thl di'eu do diroc hi€u la bit cu: mi?t phan td- nao 6- Dom (A) ciing co the' co gia tr] cd a bi? t tren
thuoc tinh A, Noi each khac, biet ding bi? t co mi?t gia tr] tren thuoc tinh A nhimg gia tr] d6 la gl thl
chira xac dinh dtro'c. Vi du biet Dan di lam bhg xe cd a anh ta nhirng khOng he biet xe anh ta mau gl.

• KhOng co thOng tin, V'e mi?t thuoc tinh A cd a bi? t, cluing ta khOng biet mi?t gia tr] xac dinh, l<).iciing
khOng biet ro'i vao tinh huong n ao trong hai loai null k€ tren, Chltng han khOng biet nha Dan co di~n
thoai hay khong khi xet thuoc tinh so di~n thoai cd a Dan,

De' tang cirong khd n ang bi€u di~n thong tin khong dll.y dil cho mo hlnh dii. d'e xua:t, chiing toi sll: dung
hai loai null .L va D, Vi du sau day gi<l.ithich ClJ.th€ ho'n y nghia ki hi~u NULL ma chiing toi dii. sll: dung,

Ten Mau xe Ngh'e nghiep

{AN} {xanh d~m, xanh nhat, h"Ong} {hic si, nha si, ke toan}

{B;{c} {xanh d~n, xanh nhat, .l} {D, .l}

{Yen} {D} {.l}

Nhirng thong tin trong bang tren cho bii!t B;{c co th€ khOng co xe (mo to) va ciing co the' co, ni!u co xe
thl xe cd a anh ta phdi mau xanh d~m hay mau xanh nhat. KhOng biet B;{c co ngh'e nghiep hay khOng (tHt
nghiep]. Yen co xe nhimg khOng biet mi?t chiit gl v'e mau xe cila co a:y, Yen khOng co ngh'e nghiep.

Qui U"6-crhg trong mi?t gia tr] thucc tinh khong xua:t hi~n D khi dii. xufit hi~n mi?t gia tr] null. Chhg
han khong th€ co mi?t bi? nhir sau:

{Vii} {xanh d~m, xanh 10", h'Ong} {nha si, ky SUo,D}
Them nira co mi?t han cM tren mo hlnh nay, Do la cac NULL khOng dtro'c xua:t hi~n trong cac gia tr]

cda thuoc tinh Ii khoa.
Khi cho phep sd- dung ki hi~u NULL trong cac gia tr] thuoc tinh, cll.n thiet phai m6- ri?ng quan h~ tirong

tlJ."tren m5i mien Dj thanh quan h~ ttrong tlJ.' tren (Dj U {D, .l}), Cia srl" mol mi'en Dj deu co nhfeu ho'n
mot phan td-, Hlnh 15 cho tHy SlJ."mOori?ng do (Vo; moi a E Dj),

D~ nh an tha:y rhg sau khi mOori?ng quan h~ tirong tlJ.' tren m5i mi'en theo bang tren, quan h~ co diro'c
tren (Dj U {D, .l}) vin thca cac di'eu ki~n Ii quan h~ ttrong tl)."(Tl b;{c cll.u),

Cac phep tinh toan quan h~ xay dirng 6- tren khong co gl thay dffi khi co S1).'xua:t hi~n ki hi~u NULL
trong quan h~,

5.2. C~p nh~t dir li~u

Cac phep c~p nh~t thtro'ng diroc de c~p Ii: them mi?t bi?, thay d8i gia tr] cila mi?t bi? dii. co trong quan
h~, xoa di mi?t bi? von co trong quan h~, (; day chUng toi chI du'a ra nhfrng qui t;{c cho tru'o-ng hq-p thilm bi?
va xoa bi?, bd-i phep thay d8i gia trj cua bi? co the bi€u di~n qua xoa bi? va them bi?,

Cia suo tren mi?t lu"q"cd'O R dii. xac djnh mi?t khoa K (g"Omk thu9C tinh khoa, khOng ma:t tinh t8ng quat
gi<l.suo rfing do la cac thui?c tinh AI, A2, "" Ak tU'O"ng ung vo; cac mien DI, D2, "" Dk), Do la. t~p cac
thui?c tinh ma bit cU' hai bi? nao "du tU'O"ngt1f' tren khOa ciing se "du tU"O"ngtl!" tren cac thui?c tfnh con l<).i.
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Qui ti{c 5.1 (Cho th ao tac them m9t b9 nao quan h~)

Cho INS ((dl, d2, ... , dm), (aI, a2, ... , am), r) 111.m9t diu l~nh them m9t b9 t = (dl, d2, ... , dm) vao quan
h~ r cila hro'c d5 R theo ngufrng tu'o'ng tv' a = (aI, a2, ... , am). H~ thong se kie'm tra xem.

(1) Ndu trong quan h~ r khong co b9 t' nao dit t[K] :=:::alKt'[K] th) them t vao r.

(2) Neu trong quan h~ r co b9 t' sao cho t[K] :=:::alKt'[K] thl tiElp tuc kiitm tra va se hanh d9ng tiro'ng img
voi cac tinh hu5ng sau:

(2.1) Ndu t:=:::a t' thl thay t' E r Mi Ma({t, t'}).
(2.2) Neu khOng co t :=:::at' thl

- Truxrc het 10,!-it' khdi r.
- Thanh l~p b9 t ; = (d.l, d.2, ... , d.m), trong do d.j = Ma ({ dj, d~.}) voi moi Aj 111.thuoc tinh

khoa v a d*j = t[Aj] na t'[Aj] voi moi Aj khOng 111.thu?c tinh khoa.
- Ndu d.j -=I 0 voi moi Aj khong 111.thuoc tinh khoa thl them i; vao r.
- Neu :3Aj khong 111.thuoc tinh khoa de' d.j = 0 thl khOng lam gt nira.

Vi~c them m?t b? vao quan h~ r 111.dg hru tru' thOng tin ve m?t doi tirong mo'i (doi tiro'ng nay chu-a
co m~t trong qu an h~ r). Neu truo-ng ho'p (2) xdy ra co nghia 111.t va t' noi ve cling mo t doi tiro-ng (theo
each quan n iem cd a mo hinh , V01 m?t ngufmg tiro-ng tv' a). Cu thit hon, khi co (2.1), t va t' 111.thira doi vo'i
nhau, chung ta tr9n hai b9 nay dit tranh duo thira thOng tin. Khi co (2.2) thl doi V01 m5i thuoc tinh, gia tr]
cd a bi? t v a gia tr] cda bi? t' deu pho'! bay ra cac nh anh khd nang bting cac phan hi' dai dien cda cac nhanh
nay. Nhanh khd nang nao chi xuat hi~n 0' m?t b9 thoi (khong xuat hien 0" bi? kia), ro rang khong thit xdy ra
trong thu'c te bo-i d hai b? cling 111.thong tin dung ve cling m?t doi tirong. Neu t5n t,!-i mi?t thuoc tinh ma
tren do cd h ai bi? khong co chung du,<?,cmot nhanh khd n ang n ao thl dieu nay chirng to thong tin do t va t'
cung cap 111.rn au thuin (khOng dung), can 10,!-ibo d t va t'.

Qui ti{c 5.2 (Cho thao tac xoa m9t bi? trong quan h~)

Cho DEL ((dl, d2, ... , dk), (aI, a2, ... , ak), r) 111.mi?t diu l~nh xoa khoi quan h~ r bi? t voi t[K] :=:::a
(dl, d2, ... , dk) va ngufmg turmg tv' a = (aI, a2, ... , ak). H~ thong se kiitm tra xem, neu trong quan
h~ r co bi? t de' t[ K] :=:::a(d 1, d2, ... ,dk) thl 10,!-ibd t khoi quan h~ r.

Vi dlf 5.1. Quan tam den quan h~ rl d- hlnh 1 cling vo-i cac quan h~ tirong tV' dii. cho d- hlnh 2 va hinh 3.

Cho khoa chi gam 1 thuoc tinh 111.Ten, ngufmg nrong tV' 111.(1,0, 0,6, 0,8) .

• Gia su: muon them b9 t = ({Phuc}, {h5ng, kern}, {nha tho'} vao rl. Nghia la muon thu'c hi~n thao tac

INS (( {Phuc}, {h5ng, kern}, {nha thO'}), (1,0, 0,6, 0,8), rl)
Do t v a t3 dd tirong tv' trsn khoa (theo ngirSng 1,0) va ho'n the t :=:::at3 n en sau khi thuc hien thao tac
them nay rl se nhir bang cho o' hlnh 16.

tl
t2
t3
t4

ts

Ten Mau xe Nghe nghiep

An xanh d~m, xanh nhat, h5ng nha van, giao suo

B1nh xanh den, tim do dao di~n, giao vien

Phuc tr~ng, h5ng, kern nha tho-

L9C hong, kern nha tho"

Th9 xanh den, do phi cong

rl

Hinh 16

• Gia su' muon them b9 P = ({An}, {xanh d~m, xanh den}, {d<j.odi~n, phi cong}) vao rl' Nghia 111.muon
thu'c hi~ll thao t ac

INS (( {An}, {xanh d~m, xanh den}, {d,!-o di~n, phi cong}), (1,0, 0,6, 0,8), rl))
Bi? tl cho m9t khhg dinh ve An, ding xe cda An chi co thit 111.mau xanh d~m hay mau xanh nhat hay mau
hong, va An chi co the' 111.nh a van hay giao su'. Bi? p ciing cho mi?t khang dinh ve An, rhg xe cua An chi
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co thEi la mau xarih d~m hay mau xanh den, va An chl co thEi la dao di~n hay la phi congo Neu quan niem
rhg cac bi? ph an anh thOng tin dung d1l.n. Co thEi tHy rhg An khong thEi lam mi?t nghe tuo'ng t1.)-·vo'i nghe
phi cong hay tuong tlf vo'i nghe giao vien, xe cil a An khong thEi co mau tiro-ng t1.)-·vOi mau hong diroc. Sau
khi thtrc hi~n thao tac them bi? p, rl se treY nen nhir hlnh 17.

Ten Mau xe Nghe nghiep

An xanh d~m, xanh nhat , xanh den nh a van, dao di~n

Elnh xanh den, tim do dao dih, giao vien

Phuc tr1l.ng, hong nh a tho-

Li?c hong, kern nha tho'

Th9 xanh den, do phi cong

Hinh 17

• Cia sd' muon thu'c hi~n thao tac

INS (( {Th9}, {tr1l.ng}, {nha van, phi cong}), 1,0, 0,6, 0,8), rl)
h~ th5ng se chl loai bd bi? ts ra khOi Tl va Ht qua nhir eYhlnh 18.

Ten Mau xe Nghe nghiep

An xanh d~m, xanh nhat , hong nha van, giao suo

Elnh xanh den, tim do dao di~n, giao vien

Phuc tr1l.ng, hong nha tho'

Li?c hong, kern nha tho'

Hinh 18

Vi dlf 5.2. Cho quan h~ mer T2 sau day

Ten Ten vo: (chong) Nghe nghiep

An Thanh, 0
Elnh Loan, Diem 0, ..1

Lac HU'O"ng, Phuong giao vien

Hinh 19

• Gia sll' thirc hien 3 thao tac
INS (( {An}, {Khanh}, {phi cong, nha van}), a, T2)

INS (( {Elnh}, {Lan}, {nha van, dao di~n}), a, r2)
INS (( {L,!-c}, {HtrO"ng}, {O}), a, T2)

Vo-i gia thiet cac quan h~ tiro-ng t1.)-·di cho tren cac mien v a a sac cho Dom (TenJlgu'eri) du'oc ph an
hoach thanh: {An, Loan, Lan}, {Elnh}, {L'!-c}, {Thanh, Khanh}, {Hu'O"ng, Phuong}, {Di~m}.
Dom [Nghe nghiep] du'oc ph an hoach th anh: {nha van, nha tho', dao di~n}, {giao vien , giao su] ,
{phi cong, nha du hanh},

Ket qua T2 se nhir 0- hlnh 20.

Ten Ten vq (chong) Nghe nghiep

An Thanh, Khanh phi cong, nha van

Elnh Loan, Lan nh a van, dao di~n

L,!-c HU'O"ng,Phiro'ng giao vien

Hinh 20
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Cach hie'u ve ngfr nghia cila m6i bi? trong mo hlnh dir li~u nay, cung v&i cac qui tll.c c~p nh~t neu tren,
cho chung ta thay:

• Sau khi c~p nh~t, nhirng thOng tin hru trir trong quan h~ la khong mau thuin.

• Sau khi c~p nhat, nhirng thong tin hru tru' trong quan h~ la du (khong thieu va khOng thira). Thong
thira thOng tin theo nghia quan h~ khOng chira hai bi? nao thira doi v6'i nhau (theo ngufrng tirong tl! a
dang xet den). KhOng thieu thong tin theo nghia cac thOng tin von c6 truxrc khi c~p nhat va cac thong
tin muon c~p nh~t deu c6 m~t trong quan h~ (kilt qua), ngoai trir nhirng thong tin b] phat hi~n 111.mau
thuin.

• Do c~p nh~t c6 the' nhirng thong tin chira d'3.y d d, chira chitn chitn trer n en d'3.y dd ho-n , chdc chltn ho'n,

6. KET LU~N

Qua bai bao nay chung toi de xuat mi?t each mer ri?ng mo hlnh quan h~ truyen thong nh o' mi?t quan h~
mo- danh gia di? ttrong tl).·giii-a cac phan trr thuoc cung m6i mien. Mi?t quan die'm m6'i ve dtr thira dir li~u
dtro'c trrnh bay va tren CO' stY d6, chiing toi trlnh bay ket qua xay du-ng cac phep to an quan h~. De' lam tang
khd nang nltm bll.t thOng tin khOng chinh xac v a khong chdc chltn (von c6), mo hlnh cho ph ep c6 sl! xuat
hi~n ciia hai loai ki hi~u null. Cac qui tll.c cho cac thao tac c~p nh~t dir li~u ciing dircc de nghi, Mi?t so van
de d~t ra cln dtro'c tiilp tuc nghien cim tren mo hlnh nay, d6 111.:

• Kh6a va cac dang chua'n.

• Cac phu thui?c dir li~u trong trtrorrg ho-p c6 ki hi~u null.

• Ngon ngir hoi.
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