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Abstract. This article presents our new method in order to automatically identify any languages
and coding systems used in a heterogeneous multilingual texts by the calculation of the characteristic
coefficient of the language and its coding on the different areas of documents.

Tém tAt. Bai bdo trinh bay mot gidi phdp mdi dé nhan biét tur dong céc ngdn nglr va bd ma st
dung trong cic vin badn da ngi khéng thuiin nhit bing cach tim hé s6 diic trung cho ngdn ngir va
bd ma st dung trén cdc viing van ban khdc nhau.

1. MO PAU

Céch day khong lau, trong giai doan dau cia Tin hoc, hiu hét phin mém déu mdéi chi xi
If dwoc dir lidu tiéng Anh (hodc tiéng Nga). Nguoi stt dung (NSD) bat budc ¢é théi quen lam
viec v4i tiéng Anh nhu 14 ngdn ngit giao tiép chi yéu va mdy tinh chi sit dung mot s6 bd ma
thong dung nhwe EBCDIC, ASCIL.... Day la dieu trd ngai rat 16n cho NSD khi cin lam viée
trong cdc ngdn ngir, hay hé viét (writing system), khong phai 1a tiéng Anh. Ngay nay, khi
nhu cau xtr If thong tin bang nhitu thit tiéng khic nhau, khi mdy tinh v& mang Internet duwgc
st dung rong rai, thi viéc nghién citu, phat trién va &ng dung cdc hé théng tin hoc da ngir
(multilinguality), diing ngdn ngt tir nhién (natural language), da trd thanh mot nhu ciu téit
yéu va ngay cang dwoc nhidu nguoi quan tdAm. Ngay tir nhitng nim 1980, ngudi ta bt dau
nghién ciru phat trién cdc hé théng xir If vin ban da ngit, khong nhitng trén cdc mdy tinh
chuyén dung dic biét cia mét s6 nha sdn xuédt (Xerox ching han [7]), ma ngay cang phd bién
trén nhitng mdy tinh thuomg diing (PC, Macintosh, cdc mdy Unix...) [9]. Nh& nhitng tién bo
dat dwoc, NSD da cé thé lam viée cliing lic v6i nhiu ngén ngit khdc nhau va st dung nhiéu
b6 ma khéc nhau trén cuing mot may tinh, trén cing mot trng dung.

Pé thao tac trén cac dit litu dang van ban, goi chung 1 cc trang vin ban, viét trong mot
ngbén ngir hodc trong moét nhém ngén ngi nao do, ngudi ta cé thé chi cin stt dung mot bo ma
nhung cling ¢é thé st dung nhigéu bd ma khéc nhau. Vi du bd ma chuan 1ISO8859-1 (hoic mot
s6 bo ma khac nhw ISO8879, CP1252, CP1258,...) dugc dung cho tiéng Anh, tiéng Ptc... va
mét s6 hé viét st dung chit cai LaTin & céc nuée Chau Au, nhu Phép, Y, Bd Pao Nha, Tay
Ban Nha, Ru-ma-ni.... Tiéng Hoa c6 cdc bo ma nhuw GB3212-80 dugce sit dung & luc dia, JIS
(6226 & Nhat Ban, BIG-5 & Dai Loan. Riéng tiéng Viét, da cé rat nhiéu bo ma da dugc dé
xuat va st dung phd bién nhw VNI, TCVN3-ABC, Vietware, VPS, BK HCM, VIQR, v.v..
Hién nay, Unicode 14 bd ma dang duwoc nhiéu nguoi khuyén khich tiéu chuin héa va sir dung
dai tra cho tdt cd cdc hé viét st dung trén mdy tinh.
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Tinh trang ¢6 nhitu bo ma, mdi bd mi cé thé st dung cho nhitu ngdn ngit, mot ngo
ngtr st dung nhiéu bo méa khdc nhau va tinh phong phi vé yéu t& ngon ngit trong noi dun
cic trang van badn xir Ii trén mdy tinh da giy ra nhitng khé khin rit 1én cho NSD khi nghié
ctru va phat trién cic tng dung da ngit, dic biét 1a trong linh vuc xir 1f ngén ngir tir nhié

kiéu trang van ban da déng mét vai trdo quan trong trong hiu hét cic thao téc xir If th
tin, nhir dwa vao - dira ra thong tin, trao doi thong tin gitta cdc tng dung, kiém tra stra
chinh ta, stra 16i ngir phép, tim kiém, chuyén ma, dich tuw déng da ngi, v.v.. Khi can nhas
biét ngdén ngir va boé ma sir dung, ngudi ta thwdong phan biét hai loai vin ban: loai vén ban
thuan nhat (homogeneous) chi st dung mét ngdn nglr va mot bo ma, va loai vén ban khong
thuén nhdt hay vin bdn hén tap (heterogeneous) sir dung dong thoi nhiéu ngon ngi va nhiéy
bd ma khéc nhau.

Trong Muc 2 cia bai bdo nay, ching t6i giéi thiéu hai phwong phép tiéu biéu tng -
cho cdc trang van ban thuan nhat dang dwoc st dung hién nay, 14 thong ké trén cdc day k
tu ¢6 d6 dai xdc dinh (n-gram method) va théng ké cdc tir ngt phép dic trung (grammatical
words method). Trong Muc 3, ching t6i dé xuét giai phap m&i cho phép nhén biét ty dong
céc trang vin bdn da ngir khong thuiin nhit bing cich tim mét hé sd twong quan (correlativ
coefficient) tir cdc hé s& dic trung (characteristic coefficient) cho ngén nglr va bd ma st dung
trén cdc ving vin ban.

2. NHAN BIET NGON NGU VA BO MA
TRONG VAN BAN THUAN NHAT

P& nhéin biét nhitng ngdn ngir nao v nhitng bdo ma nao da dwoc sit dung trong vin bén
thuin nhit dang xét, ngudi ta tién hanh nhan biét qua hai buéc [4,5,6,13]: budc du titn
14 khéi tao cdc m6 hinh ngon ngir (linguistic models), bude ti€p theo 1a sit dung céc m6 hink
ngdn ngir da khdi tao ndy dé thuc hién nhan biét trén vin ban. So do trong hinh 1 dudi déy
biéu dién hai budc cia qué trinh nhan biét.

Vin ban Két qua
nguodn cin - nhan biét )
nhan bi&t ngon ngit B‘fdc 2
Vi boma \ nhan biét
L7 modele.mod -
( Hop nhat cic mo hinh )
T % %
fr_utf'&modJ fr_cplZSZ.moﬂ en_utf&mod‘l en_cplZSZ.mon
Budc 1:
T T ki - T khdi tao
( Tao dung cdc mo hinh va bd ma nguén ) mo6 hinh
fr_utf8.txt ’E fr_cp1252.txt‘j en_utf8.txt ‘l en_cpl252.txt lj

Hinh 1. So d6 biéu dién qud trinh nhan biét ngén ngit va bo ma



NHAN BIET NGON NGU VA BO MA SU DUNG TRONG CAC VAN BAN PA NGU 321

Budce khdi tao, con dwoc goi 1a bude “day mdy hoc”, bao gom viéc tao dung mé hinh
vi hgp nhdt m6 hinh. No6i dung viéc tao dung mé hinh 14 qué trinh théng ké tin sudt xuat
hién cia day céc ki tu trong cdc tép vian bdn mau déng vai trdo “bai hoc” da dwoc chuin bi
treée. Hién nay, ngudi ta da dé xuat nhiéu phwong phdp “day méy hoc” khdc nhau cin cit
vio cdch nhin nhan sy xuat hién lién tiép cla cic ki tu trong vin ban. Dién hinh la phuong
phép thong ké trén céc day céc ki tu c6 do dai xdc dinh va phirong phdp théng ké céc tir ngir
phdp dac trung cho mdt ngon ngtr.

Céc tép dur liéu van ban “bai hoc” luu gitr thong tin vé mot ngdén ngir va bo ma xéc dinh
ldé xdy dung mo hinh ngdn ngit twong tng. Vi du tép fr-utf8.txt lwu gitr théng tin tiéng
[Phép (French) st dung ma UTF-8, tép en-cp1252.txt luu gitr thong tin tiéng Anh (English)
'stt dung ma CP1252, v.v.. Sau khi “day may hoc”, m6i mot moé hinh dwroc tao ra sé chira noi
dung 14 cdc 16p ki tu va tin sudt xuat hién twong tng cla ching, dé 1a cdc tép fr-utf8.mod,
en-cp1252.txt, v.v.. Viéc tiép theo 1a hop nhit cdc mé hinh nay dé nhin dwoc mot mé hinh
ngdn ngit duy nhéit, ching han dé 13 tép modele.mod, danh cho tit cd cdc ngdn ngit va céc
bo ma.

Budce nhan biét sir dung mé hinh da khéi tao dé€ dodn nhin mot vian bdn dwa vio bat
ky, goi 14 vin bdn nguodn, da dwoc viét trong ngdn ngit ndo va da st dung nhirng bo ma nao.
Trong bude nay, ngudi ta goi lai phwong phap da st dung trong budce khdi tao dé xay dung
m6 hinh (thdng ké theo do dai hay theo tir ngit phdp dic trung).

2.1. Phuong phédp thong ké theo do dai cia tir

Y tudng cia phuong phép 1a nhéan biét s lip lai cda mot day céc ki tu ¢6 do dai ¢8 dinh
nao dé trong mot vin ban. Ty theo ngdén nglr ma s6 1an xuédt hién cia mot day ki tu nhu
viy 1a nhiéu hon hay it hon. Vi du, trong tiéng Anh, c4c tir chita day ki tu tin cling 1a ck
nhiéu hon trong tiéng Phdp, nhung trong tiéng Phép, cic tir két thic bdi day ki tu ez lai
nhiéu hon trong tiéng Anh. Vi viy, phwong phdp ndy thong ké tan suit xudt hién cia cdc
day ki tu dwoc phan theo 16p ¢6 dd dai ¢6 dinh n khéc nhau, goi 14 mé hinh n-gram, n =1,
n=2n=3,v.v.. Mo hinh n-gram cé thé 4p dung cho mot gia tri n xdc dinh hoic str dung
két hop nhiéu gia tri n cho viéc nhin biét.

Vi du, céu tiéng Phap “Les chiens et les chats sont des animaux” (dich ra tiéng Viét: ché
va meéo déu 14 nhing con vat), nguoi ta thu duge cdc mé hinh n-gram twong tng nhu sau
(chd ¥ d&u _ trong bo 14 ddu cach gitra cdc tir trong cau).

Bdng 1. Théng ké tan suat xudt hién theo do dai n trong mo hinh n-gram

Lép dodain=1 Lép do dain =2 Lép do dain =3
Day ki tur | Tan suat | Day ki tw | Tan suat | Day ki tw | Tan suét
_ 7 S_ 4 es_ 3
s 6 es 3 les 2
e 5 le 2 s_c 2
a 3 _c 2
n 3 ch 2

t 3

Trong thuét todn “day may hoc”, ngudi ta stt dung mot vong lip dé thong ké (dém) tan
sudt xudt hién cia cdc day ki tu thuoc céc 16p ki tw do dai lan lwot n = 1,2, 3..., tir mdt tép
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tién hanh nhan biét ma va ngdn ngir.

f PAILES \
o, Phén viing Ketqes
Vian ban 1 15 FR CP1252

nguon, N%

16 25 EN CP1252
khong —> . —_—
. . Nhan dinh 26 80 VN TCVN3-ABC
thuan nhat S

7
V Tao két qua 7
Ny

Hinh 2. Cong cung nhan dang vin badn khong thuan nhat

PAILES c¢6 ba khdi chitc ning chinh 14 phan ving, nhan dinh va tao két qua:

e Khéi phéan viing ¢6 chirc ning cit vin ban ngudn ra thanh tirng viing nhé hon dé xem
xét. Moi viing dugce xéac dinh bdi vi trf cia ki tu dau viing va vi trf cda ki tuw cudi ving. Cach
tinh vi trf theo kiéu lily tién ké tir 1 trd lén. Vi du viing diu tién cta vin ban cé cip vi tif
1a (1, ny1), vung 2 1& (ny1 + 1, n42), v.v...

e Khéi nhan dinh hoat dong nhu sau:
- Kiém tra viing dwoc cit ra cé 1a thuin nhét hay khéng?

- Néu thuén nhdt thi tién hanh x4c dinh ving nay da st dung bd ma ndo cho ngdn ngit
- nao nhd mo hinh ngon ngir. Tiép tuc x4dc dinh ving tiép theo.

- Néu khong thuiin nhat thi quay 1én khéi phan ving dé tiép tuc cit thanh cdc ving nho
hon nita dé sau d6 nhan dang lai. Qua trinh tiép tuc cho dén khi khéng con vin ban dé nhan
dang.

e Khoi tao két qud tao ra mot bdng liét ké. Mdi dong cia bang, tirong ng véi mot viing
vdn ban thuin nhit da cit ra, cho biét vi tri ki tw diu viing, vi tri ki tur cudi ving, tén ctla

ngon ngit va tén bo ma sir dung cho ving vin ban nay.

Vi du: Gid sir ta ¢6 doan vin badn song ngir sau day:

Tong théng Phap G. Si-ric khi phat biéu trén Pai truyén hinh TF1 vé cudc chién tranh

tai I-rdc da nhan dinh rdng van dé nay da duwgc biét dén tir lau (nguyén vin tiéng Phap:
“C’est un probléme qui date de longtemps”). Ong khing dinh Phép giit vitng lap truomg
phdn déi chién tranh dudi bat ky hinh thirc ndo.

Khi thue hién, PAILES da cét doan vin ban nguon (tong cong 304 ki tu) ra thanh ba
ving thuan nhat, lan lwot 1a: {Tong théng... tiéng Phap:}, {“C’est ... longtemps”).} vi
{Ong ... hinh thtc ndo.}.

Sau khi phan tich, PAILES tao ra bang liét ké két qua nhu sau.
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Bdng 2. Két qua phén tich bang phwong phap tim hé s6 dic trung theo ving

Vi trf dau vung | Vi tri cudi ving | Ngon ngir B6 ma
1 173 Tiéng Viet | TCVN3-ABC

174 217 Tiéng Phap CP1252
318 304 Tiéng Vist | TCVN3-ABC

3.3. Tim hé s6 tuwong quan tir cdc hé s6 dic trung

Trong PAILES, khéi nhan dinh c¢6 nhiém vu nhan biét viing van ban dang xét sit dung
b ma nao va dwoc viét trong ngdn ngit ndo. Dé cé thé nhan biét, ta cin phai tim hé s6 dic
trung [ phan dnh d6 tin cdy (certainty) cho méi ngdén ngir va bd ma twong ing. Heé s6 dic
trung | dwoc xdc dinh dwra trén tin suat xuat hién cda cic 16p ki tu trong mo hinh ngén
nglr cia van ban can danh gid.

Str dung hé s6 dic trung, chiing ta tinh hé s6 twong quan ¢ gitta hai ngon ngir dé cé
dugc gid tri cao nhit theo cong thite (2) nhu sau:

=17k @)
1

Trong doé:

l; 1a hé s6 dic trung cao nhéat, dugc tinh trong cong thirc (1) déi véi md hinh ngon ngir
dang xét c6 gid tri lén nhét;

Iy 12 hé s6 ddc trung thit cidp, dugce tinh trong cong thirc (1) déi véi méd hinh ngdn ngir dang
xét ¢6 gid tri lon thit hai.

PAILES sé str dung hé s8 twong quan dé danh gid mot ving viin bdn dang xét cé thuin
nhdt hay khong. Néu hé s6 twong quan ciia mot viing vin ban nhd hon mot gid tri xdc dinh
A nao dé thi phai tiép tuc chia cit ving nay dé nhan dwoc nhirng ving nhd hon, ma méi
viing c¢6 thé 13 thuin nh&t. Gid tri A dwoc chon theo cong thitc tirong ng theo cong thirc
(1) va tiy thudc vao kha ning chinh xac khi ddnh gid mot doan van ban cé do dai t6i thiéu
14 bao nhiéu (doan vin ban dénh gid cang dai thi dé chinh xdc cang cao), trong PAILES,
chung toi chon A = 0,25.

Vi du trén mot doan van ban danh gid, gia st ta tinh dwoc iy = 0,7, lo = 0,3, khi dé:

. 0,7-03

= 0,57,
0,7 ’

do ¢ > )\, két qud dwa ra chinh 14 ngén nglt va bd ma trong md hinh ngén nglr dang xét
twong tng véi ;. Nhung néu Iy = 0,7 va ls = 0,6, lic d6 tinh dwgc ¢ = 0,14 < A, ta nhan
dinh doan vin ban dang xét 13 khong thuin nhét (vi cé thé chira nhieu hon mét ngoén ngir
hoiic chita nhieu hon mét bo ma). Liic nay, can phai chia doan van bdn nay thanh cic doan
nhd hon dé danh gia hoiic budc phai két luan theo I; néu khong thé chia nhd hon dugc nira.

3.4. Thuat todn nhan biét
Sau day la thuét todn chinh dé xay dung céng cu nhan biét ngén ngir va bd ma trong
c4c vin bdn da ngir khong thuin nhat PAILES.
Input: Van bdn ngudn khéng thuin nhat can nhan biét.
Chon gia tri A.
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Output: Két qud phén viing ciing véi két qua nhan biét ngén ngir va bo ma sir dung
tuong ung.
Begin
Khéi tao cdc mo hinh ngdn ngir
Repeat
Goi thi tuc phan viing dé 14y ra mot ving van ban can danh gia
Tinh gid tri hé s6 twong quan ¢ = (I — )/l
If g > A Then
Chon ngoén ngir va bd ma theo hé s6 dic trung cao nhét [
Else
If Do dai cia vung dwoc cit di 1én dé phan chia dugc
Then
Tiép tuc goi thi tuc phan ving dé 14y ra mét ving van ban nhé hon
Else
Chon ngén ngir va b6 ma twong tng véi [y
EndIf
EndIf
Until  Cho dén khi x1r Iy hét cdc viing trong vin ban
Goi thua tuc tao bang liét ké két qua
End

Trong thd tuc phan ving, ching ta cé thé st dung nhiéu phwong phép khac nhau dé
cat vin badn thanh cdc ving vin ban nhé hon, nhir cét theo cau (mdi cau két thiic bdi mot
d&u chdm cau), cit déu vin bdn thanh cic 16p c¢é do dai bang nhau, hay c6 do dai bién doi.
Mit khéc, c6 thé sir dung két hop nhiéu phwong phdp nhan biét khac nhau tuy thudc vio
do dai cia cac vung van ban can dugc nhan biét.

3.5. Pdnh gia két qua st dung cong cu PAILES

Sau day 14 badng két qua cho biét do tin cAy bang cich st dung mét s6 cong cu nhén
biét so sdnh v&i cong cu PAILES cia ching t6i cho vin ban dong nhat trén mot s6 ngon
nglt quen thude c¢é do dai cau tir 20 dén 200 chir.

Bdng 8. So sanh d6 tin cdy (%) stt dung cdc cong cu nhan biét vin ban dong nhit.
Céc ddu * cho biét cip ngdn ngir va bd ma khong ton tai trong cong cu dang xét
hay cin chuyén ma vin ban trudc khi nhan biét

Ngén ngu Bé ma Do tin cay

(tiéng) st dung | SILC | Xerox | Textcat | Stochastic | PAILES

Anh CP 1252 | 100,00 | 98,50 | 65,00 98,00 96,50

Phép CP 1252 | 87,00 | 88,50 92,50 88,00 93,00

Duc CP 1252 | 90,00 | 92,00* | 87,00* 90,00* 92,00

A Rap CP 1256 | 91,00 | 88,00 | 92,00 ® 85,00

¥ CP 1252 | 88,00 | 90,00* | 90,00* 93,00* 90,00

B6 Dao Nha | CP 1252 | 85,00 | 90,00% | 93,00% 95,00* 91,00

- Nga KOI8-R | 80,00 | 60,00 | 80,00 N 89,50




NHAN BIET NGON NGU VA BO MA SU DUNG TRONG CAC VAN BAN DA NGU 327

Han BIG5 | 0,00% | 70,00 | 85,00 | * | 75,00
Han GB 2312 | 85,00 | 80,00 | 83,00 | * | 80,00
Nhat SHIFT-JIS | 90,00 | 77,00 | 89,00 | * | 89,00
Nhat EUC-JP | 80,00 | 92,00 | 80,00 | * | 78,00

Viet Nam VPS * ¥ 199,00 | * | 81,00

Viét Nam TCVN3 * * * * 176,00

Viét Nam UTF-8 * * * ¥ 56,00

Viet Nam VNI * * * ¥ 166,00

Nhin vao bang két qud, ta nhan thiy cong cu PAILES luén luén cho két qua trong moi
trieomg hop va xit 1y dwroc cac van ban tiéng Viét ma céc céng cu khac khong thé thuc hién
duge. Déi véi cde vian ban khong dong nhat, ching téi nhan dwoc két qua nhu sau.

Bdng 4. So sanh do tin cdy (%) cho céc van ban khéng dong nhat.

Ngon ngt Bé ma su dung | Sé cau nhdn biét | S6 cau ding | Do tin cdy
1000 998 99,80
Phap UTF-8 1000 1000 100,00
Tay Ban Nha CP 1252 1000 990 99,00
Dirc CP 1252 1000 993 99,30
Bo Dao Nha CP 1252 1000 995 99,50
'S CP 1252 1000 990 99,00
Nga KOI-8 1000 1000 100,00
Viét Nam TCVN3 1000 900 90,00
Viét Nam UTF-8 1000 900 90,00
Viét Nam VNI 1000 850 85,00
Vietnamien VPS 1000 890 89,00

4. KET LUAN

Viéc nhéan biét ngdén ngir va bd ma sir dung trong vén ban (thuan nhit hay khong thuén
nhét) c6 y nghia quan trong trong cdc hé théng xir If thong tin da ngir. Viéc nhan biét nay
giip hé thong c6 duge nhirng buéc lra chon cdc xir If thich ddng cho tirng ngon ngir va bo
ma dang dwoc st dung. Hién nay, van chwa cé duwoc nhitng gidi phép triét dé, sin dung
va thudn tién cho NSD khi ho cén lam viéc v&i cdc trang vin ban da ngir. Viéc dé xuat
xay dung PAILES da gitip NSD mét phuwong tién dé nhin biét ngén ngit va bd ma sir dung
trong tirng ving van ban da ngir khong dong nhat dang can duwoc xir li. Céng cu PAILES
¢6 thé tro giip kiém tra 16i chinh ta va ngir phap bang cich xdc dinh tirng ving duoc viét
trong ngoén ngir ndo dé 4p dung tir dién sira 16i twong ng v&i ngén ngir d6. Trong viée
dich tw dong da ngir, PAILES c6 thé xac dinh ngén ngit ndo hién dang duoc st dung trén
van ban ngudén dé goi trinh dich twong tng sang ngoén ngir dich. Ngoai ra, cong cu PAILES
c¢6 thé tich hop vao cdc hé thong xir If van ban da ngir dé thurc hién cic cong viéc nhw xic
dinh su sai léch ma dé tuwr dong chuyén vé mot ma théng nhat theo yéu ciu cia NSD, cho
phép chon phéng chit thich hgp dé hién van ban 1én man hinh, dwrra ra mdy in, v.v...

Chiing t6i sé ti€p tuc phdt trién cong cu nay dé dp dung vao hé théng dich tu dong da
ngit UNL bang cich nhin dang tirng viing van ban dwoc viét trong ngén ngir ndo, tir dé xéc
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dinh c#ip ngén ngir cin dich (ngdén ngit ngudn va ngon ngir dich) dé sir dung bo dich twong
ung. Hién nay, ching t6i dang hop tdc véi nhém GETA-CLIPS, IMAG, INPG-UJF-CNRS,
Cong hoa Phép dé cé thé gép phan tham gia du 4n qudc té UNL dich tuw dong cho 15 ngon
ngit (Anh, Phép, Pitc, YV, Nga, Nhat, Han Qudc, Trung Quédc, Théi Lan, v.v.).
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