Tap chi Tin hoc va Diéu khién hoc, T.20, S.4 (2004), 293-304

GIAlI PHAP TiM KIEM TRANG WEB TUONG TU
TRONG MAY TiM KIEM VIETSEEK

PHAM THI THANH NAM, BUI QUANG MINH, HA QUANG THUY

! Khoa Céng nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Néi
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[Abstract. This article describes some of our propositions to upgrade the search function of the
| Vietseek by adding a vector representation solution for web pages. It alsoproposes the vector repre-
;sentation for web pages, a calculating formula for components of the vector, a “text-based similar”
| measure of two web pages, and algorithms to find out text-based similar pages of a given web page.
Some realizations for above propositions in the Vietseek are described too.

Tém tAt. Bai bdo nay trinh biy mot s6 dé xudt gidi phdp nang cdp chirc ning tim kiém cia mdy
' fim kiém tiéng Viét Vietseek thong qua viéc bo sung biéu dién vector cho trang web. Phwong phap
biéu dién vector cho trang web, cong thitc tinh todn thanh phin vector biéu dién, do do “twong tur
| theo ndi dung” gitra hai trang web va thuét todn tim kiém céc trang web twong tuw véi mot trang
| web da cho dwgc dé xudt. Phwong phéap cai dit cdc dé xudt trén diy trong mdy tim kiém Vietseek
| cing dugce trinh bay.

1. MO PAU

Khai phé text, ddc biét 14 khai phd web, hién dwoc rat nhieu t6 chitc, nha khoa hoc quan
m nghién citu, trién khai va két qua ctia nhiéu céng trinh nghién citu da duoc cong bd (xem
-ang http://www.kdnuggets.com /publications/web-mining.html). Mét s& bai toan dién hinh
rong khai ph4 web 1a biéu dién trang web, xir If (tim kiém, phan lép, khdm ph4 luét), khai
' phéd web-site.... Mo hinh vector 1& mé hinh biéu dién vin ban dién hinh v dwoc st dung
rong rai nhat. CO rdt nhieu cdch xdc dinh gid tri thanh phén cia vector bi¢u dién. Cdc gidi
| phap x1r Iy viin ban thuwong gén bé mat thiét véi cach bicu dién dwoc chon. Mic du vay, véi
' méi céch biéu dién vin ban da cho, nghimudi ta cé thé sit dung nhigu gidi phap xir Iy khéc
' nhau; chdng han véi cling mot cdch biéu dién vector, ¢6 thé st dung nhiéu thuét todn phan
| 16p dura trén cdc ti€p can Bayes, k ngudi lang giéng gan nhit (k-NN), cay phén 16p....
{ M4y tim kiém, dién hinh nhwr Yahoo, Google, Altavista, 1a cong cu tim kiém rat hiru ich
| khi lam viéc trén Internet. Do dinh huwréng muc tiéu gidi quyét bai todn tim kiém, biéu dién
trang web trong may tim kiém cé mot s6 nét doc ddo. Mt khédc, cdc may tim kiém hién tai
{ chira dé cap nhiéu téi nhirng gidi phap khai phd web khéc ngoai bai todn tim kiém.

Trong bai bdo nay, ching t6i dinh huéng vao viéc nang cdp chitc ning tim kiém nher b
| sung biéu dién vector trang web déi véi mdy tim kiém tiéng Viét thir nghiém Vietseek do
ching toi nghién ciru, xay dung.

Muc 2 cia bai bdo gidi thidu mot s6 cong trinh nghién ctru ¢ ndi dung lién quan dén bai
b4o. Muc 3 gi¢i thiéu mot s6 noi dung co bdn vé cau tric va hoat dong cia méy tim kiém
Vietseek. Céc dé xuét gidi phdp trong bai bdo nay (biéu dién vector trang web, do do “gin
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nhau theo néi dung” gifra hai trang web, cong thitc tinh todn thanh phin vector biéu dién,
thuédt todn tim kiém cdc trang web twong tu) dwgc trinh bay trong Muc 4. Muc 5 gigi thigu
mdt s6 két qud cai dit trong may tim kiém Vietseek va ban ludn.

2. MOT SO CONG TRINH NGHIEN CUU LIEN QUAN

Trong [6], cdc tdc tdc gid da trinh bay mot sd két qua nghién ciru vé khai phd text str dung
mo hinh vector. Gidi phép tir dong nghia, da ngén ngir va thit nghiém gidi phap cay phan
16p cling da duge trinh bay & bai bdo nay. Trong [7], Sen Slattery trinh bay tdng hop cic
phuong phap bicu dién va xit If siéu vin ban (hypertext), diic biét 1a cdc thuat todn phan 1ép
(Bayes, k-NN, FOIL, v.v.). Holger Billhardt, Daniel Borrajo va Victor Maojo [3], Son Doan
va Horiguchi [8] dé xuét cdc gidi phap bicu dién méi cho phép ting ngir nghia cia vector biéu
dién vdn bdn khi tinh dén tinh phu thudc ngit nghia cla céc tir khéa. Thorsten Joachims [9],
Hwanjo Yu, Jiawei Han va Kevin Chen-Chuan [4] trinh bay nhirng gidi phdp tdng cudng chét
lugng xir 1y vén ban theo dinh huéng téi ngudi st dung. Martin Ester, Hans-Peter Kriegei
va Matthias Schubert [5] gi¢i thiéu gidi phdp phan lép web site cia céc cong ty loai nhd trén
co s& thiét 14p cay biéu dién cé st dung mé hinh vector. Noi dung céc bai bo khic [1,2,7)
bo sung noi dung cic bai néi trén day nhdm cho phép nhén dwoc mot céi nhin toan dién hon
vé khai ph4 web hién thoi.

3. MAY TIM KIEM VIETSEEK

Vietseek 14 mot may tim kiém tiéng Viét, dwoc ching to6i nghién ctru phat trién tir phin
mém ma nguén mé ASPseek trong khuén kho Pé tai QG-02-02 va dwoc trién khai trong mét
du 4n thir nghiém cia Mang TTVN Online hop téc v4i VDC1. Trong phuwong 4n ban déu,
Vietseek ¢6 ciu tric cia mot mdy tim ki€ém théng thuwdmg. Mé hinh hoat dong cia Vietseek
duwgc mo td trong hinh 1.

May phuc vu
Co s duit liea

Search May phuc va
Daemon Web

Hinh 1. M6 hinh hoat dong cia Vietseek

Co s& dir litu ve cac trang web va chi muc dwoc lwu trit trong may phuc vu co s dit
liéu. Modun tim kiém (Search Deamon) 1a mot tién trinh chay ngdm hoat dong theo co ché
client/server, ¢6 nhiém vu 1ap danh sdch cdc URL théa méan yéu ciu cda nguoi dung va sau
dé tinh hang hién thi cho t&t ci cic trang theo bén yéu t& réi nhém theo site va sdp xép tir -
trén xuéng. Modun giao dién (Web Server) lam nhiém vu 18y két qué trd vé tir médun tim
kiém, tron lai roi hién thi duwdi dang web cho ngudi ding.

Khi tinh hang trang web, hé s6 ham d dwoc chon 13 0,85, 56 vong 14p tinh todn 1a khodng
20 (cho khodng vai triéu trang).
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Hién tai, Vietseek tinh hang hién thi cho mot trang web dwa vao bon yéu td sau:
1. Vi trf xudt hién cda tir khéa trong vén ban.

2. Vi trf twong doi gitra cdc tir khda trong trang.

3. Thudc tinh cia tir khéa (tir tim ki€m dit trong thé Hy, Ho, ....
4. Gid tri hang cua trang.

Co s& dir liéu cda Vietseek

Co s& dir lidu cda Vietseek dwgc chia thanh 2 phan. Phan 1: dir liéu vé noi dung trang
web, mién (site), tir khéa... duge lru trie trong cdc bdng cia co s& dir ligu Mysql. Phan 2:
dir liéu chi muc (index) dwgc lwu trir riéng va cé co cu rieng. Dé dat dwoc tdc do xit 1i cao
nén khong dung co s& dir licu Mysql ma dwogc lru trir trong cdc file nhi phan khéc nhau.
Qué trinh tim kiém chi truy nhap dén Phin 2, con khi hién thi két qud méi truy nhap

aH5)~

dén Phian 1. Sau day la chi tiét cach biéu dién céc dit liéu trong hai phin.
Phin 1: D liéu duoc Iuu trir trong cdc bdng cia co sé dir litu MySQL

* Thong tin vé cdc site duge hwu triv trong bang sites *

Tén truong

Miéu ta

Site_id

Ma nhan dang cua site

Site

N6i dung cu thé cia tén site (vi du www. Yahoo.com)

* Thong tin vé cdc URL (la thong tin vé cdc trang web) duoc lwu trong bdng urlword
(bang nay luu gitr thong tin vé tdt cd cdc URL da duogc tao chi muc va cdc URL chua tao

chi muc

Tén truong

Miéu ta

url_id Ma nhéan dang cia URL (cda trang web)

site_id Ma nhan dang cia site chita trang dé

deleted Puoc gan gid tri 1 néu mdy chu trd ve 16i 404, hodic cdc quy dinh
(dwoc thiét dit cho chwong trinh) khong cho phép tao chi muc cho
trang nay; nguoc lai la 0

url Noi dung cia URL cua trang

next_index_time

Thoi gian cia lan tao chi muc tiép theo, gia tri la “giay”

status

La gid tri kiém tra tinh trang HTTP do mdy chi trd ve, hodc c6 gid
tri 14 0 néu trang ndy chwa dwoc tao chi muc

crc

M3 kiém tra cta trang (MD5 checksum: thuit todn ma héa MD5)

last_modified

Gié tri kiém tra “HTTP header” cia trang, do mdy chi HTTP tra
ve

etag

Gid tri “Etag header” do mdy chia HTTP trd vé

last_index_time

Thoi gian cua lan tao chi muc truée, gid tri la “giay”

referrer

Ma nhéan dang (url.id) cia trang dau tién tham khdo dén trang nay

tag Mot thé dai dién nao dé

hops Do siu cia trang trong cay lién két

redir Ma nhén dang (url.id) néu url hién thoi dwgce gip lai hodc 0 néu url
chura duoc gip lai '

origin Ma nhan dang cia trang gdc ma trang hién tai 1a ban sao. Néu né

khong phdi 1a ban sao thi truomg nay nhéan gid tri 1a 0
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* Bdng wordurl lru gitt cédc thong tin vé mdi tir trong co s& dit liéu, moi ban ghi twong
ung véi mot tir

Tén truong Miéu ta

word Luu gitr tir khda

word_id Luu gitt ma cia tir khéa

urls | Luu gitr thong tin vé cdc site va cdc URL ma tir xudt hién. Néu kich

thuée thong tin 16n hon 1000 byte thi gid tri cia trudmg ndy sé rong
va thong tin sé dugc luu gitr & trong céc file riéng biét khac cé tén la
wordurl.urls

urlcount Tong s6 lwgng cic trang web (URL) chita tir khéa

totalcount Tong s6 lan xudt hién cia tir khéa trong tat cd cdc trang web (URL)

* Bdng citation (wu gift cAc théng tin vé chi muc ddo cia cdc sidu lién két)

Tén truong Miéu ta
url_id M3 nhén dang cia URL
referrers Mot mang gom céc urlid cia cdc trang c6 lién két dén trang nay

Phéan 2: Dt liéu chi muc dugc Iiru trong céc file nhj phan

Cau truc file wordurl.urls (file ndy Iru trit cdc théng tin vé cic site va cdc URL ma tir
khéa xudt hién, néu kich thuéc phin nay trong giéi han 1000 byte thi dwoc lwu trit trong
treong urls thude bang wordurl):

Cédc thong tin vé cdc site, dugc sap xép theo site_id
Offset Do dai Miéu ta chi tiét

0 4 Gia tri offset bat dau thong tin ve site thir nhadt ma tir xudt hién

4 4 Ma nhan dang cia site thit nhat noi tir xuat hién

8 4 Gi4 tri offset bat diu thong tin vé site thir hai ma tir xuat hién

12 4 Ma nhan dang ctia site thit hai noi tir xudt hién

(N-1)8 + 4 4 Gia tri offset bat dau veé site th N, véi N cé gid tri bang tong
8 cdc site ma tir xudt hién

(N-1)8 + 8 4 Ma nhéin dang cia site thit NV noi tir xuat hién

Thong tin vé cdc URL, dugc luu trit tiép ngay sau thong tin vé site.
Gid tri offset dugc tinh tir 0

0 4 url_id cla trang thit nhit trong site thit nhit trong phan thong
tin vé céc site

4 2 Tong s6 tir trong URL ndy

6 2 Vi trf thit nhat

8 2 Vi tr{ thtt hal

6+ (N-1)2 [2 | Vi trf tht N, v6i N 1a tOng s6 tir xudt hién trong URL

Lap lai v6i cdc thong tin cho cdc URL cua cung site, nhung c¢é url_id 16n hon url_id
clia phan trén

Lap lai vdi cdc thong tin vé URL cda site tiép theo trong phan théng tin vé site
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4. THUAT TOAN TIM KIEM THEO NOI DUNG
TRONG MAY TIM KIEM VIETSEEK

Nhim dinh hwéng vio viéce tim kiém theo tir khéa nén ddi tirong chinh cia cach biéu dién
trong ASPseek 14 céc tir khéa , thong tin vé suw xuédt hién cia céc tir khda trong cic trang
dwoc sip xép theo word_id va duoc liru trit trong céc file nhi phan. T4 chitc liru trix nhw vy
gitip cho viéc tim kiém nhanh va hiéu qud.
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Hinh 2. Mot phﬁn két qua tim kiém cia Google doi véi cum tir “Bui Quang Minh”

C4c méy tim kiém hién nay cho phép ngudi diing dua cau hdi vao thudmg & dang rat don
gidn gdm mot hodc mot s6 khong nhitu cdc tir khéa. Vi vay, mdy tim kiém thuong cho tap
hop gom rit nhiéu trang web két qua chira céc tir khéa trong cau héi. Vi lé d6, mdy tim
kiém cin c6 gidi phdp dé hién thi cdc trang web két qud sao cho nhitng trang c¢6 hang cang
cao cang dwroc hién thi trieéc. Dé tinh hang cia mot trang, trong cdc méy tim kiém, thuong
st dung cong thitc bao ham dugc mdi quan hé gitra cdc gid tri hang cla cdc trang web ¢
litn két 1an nhau. Tuy nhién, bai todn tinh hang hién thi van con mot s6 van dé can gidi
quyét. Chang han, khi ngudi diing yéu ciu may tim kiém Google tim cdc trang web cé chira
cum tir “Bui Quang Minh” thi hé théng cung cip két qud hién thi trang khong chita cum tir
“Bui Quang Minh” lai xudt hién trudc mot trang cé chira cum tir dé (hinh 2). Vi vay, van dé
nghién citu dé xudt cich thitc d€ may tim kiém tiép nhan dang cdu héi phitc tap hon, biéu
dién diy du hon nodi dung ngudi ding cin quan tdm va cho cau trd loi chinh xéc hon van
dang dwoc tiép tuc nghién ctru hién nay [3,5,6,8]. M4y tim kiém Google da cung cdp mot
kieu hdi dang “Similar pages” song trong nhiéu trwomg hop, két qua hién thi trang “tuwong
tu” ¢6 noi dung khdc nhiéu so véi noi dung cia trang dang xem xét (hinh 3). Dudi day 1a
nhitng dé xuat md rong dang ciu hdi va gidi phép tim kiém dwoc 4p dung cho may tim kiém
Vietseek thong qua viéc bd sung chitc ning tim kiém céc trang web ”twong tu theo ndi dung”
véi trang web hién thoi dwoc hién thi cho ngudi dung.

Khéi niém “twong tu theo ndi dung” cia céc trang web dugc xdc dinh thong qua mot do
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do “gin nhau” giita cdc trang web theo mot cach biéu dién trang web dwgc chon. Nhu vay,
can bo sung cho mdy tim kiém mot cdch biéu dién méi cho trang web va xac dinh mét do do
gan nhau giira cdc trang web theo cach biéu dién da cho.
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Hinh 3. Trang két qud tim kiém “Similar pages” ctia Google

4.1. Biéu dién trang web

Dinh hwéng t&i muc tiéu t6i thiéu vé khong gian lru trir va ting téc do tim ki€ém, ching
toi lira chon mot phwong phap méi biéu dién vector cho trang web va cé tinh dén viéc lién
két ndi dung céc trang web lang giéng.

Trong (7], Sen Slattery trinh bay bén phuwong phip biéu dién trang web theo md hink
vector, trong dé ba phuwong phdp biéu dién sau st dung noéi dung cda cdc trang web lang
gieng. Qua thuc nghiém, téc gid chi ra rang phrong phép thit ba cho két qud t6t hon phuong
phép thit nhat (phwong phap biéu dién khéng sir dung thong tin lién két v4i cdc trang web
khac). Tuy nhién, theo cach biéu dién nhir vay thi do dai vector biéu dién trang web lai t&ng
1én gdp doi (do vector bidu dién dwgc t6 chirc thanh hai phin). Diéu dé khong chi doi héi
khong gian liru trir dir liéu phdi ting gdp doi ma thdi gian tinh todn cho cdc bai todn phén
16p va tim kiém ciing tdng 1én v4i hé s6 nhu vay.

Céch biéu dién thit hai coi su xudt hién céc tir khéa trong céc trang lang giéng cé trong
s6 bang suw xuat hién céc tir khéa cia trang web dang xem xét. Hai cdch biéu dién cudi tinh
dén viéc phan biét si xuat hién cda tir khéa trong trang web hién thoi khac véi sy xuat hién
cta chinh tir khéa d6 trong cdc trang web lang giéng. Tuy nhién, do dai vector biéu dién lai
ting nhanh (gdp déi theo cach thit ba, va gdp nhiéu lin theo cach thi tw). Cai tién duge dé
xudt & bai bdo nay 1a dung hoa céch biéu dién thit hai va hai cdch biéu dién cudi.

No6i dung chi yéu theo cich biu dién cia ching toi la:

- Kich thirée ciia vector biéu dién khéng ting: bing s6 lwong céc tir khéa trong hé thong,
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- Pua vao trong sé phan biét vé su xuat hién cdc tir khéa trong trang web dang xét va
cdc trang web ldng giéng cua né. Chi tiét hon, trong so 1a khdc nhau ddi véi ba loai trang
web lang gieng: ¢ cd lién két di va téi, chi ¢6 lien két di, chi c6 lién két téi. Chang han,
trong s6 cho trang web dang xét c6 hé s 4, trang web ¢ ca lién két di va t&i ¢é hé s6 2 va
trang web lang giéng thudc mot trong hai dang cudi ¢6 hé so 1.

- Vector biéu dién dwgc “chudn héa” theo nghia cdc thanh phin cia vector la cic s6
nguyén va tong cdc thanh phan 14 mot hdng s6. Nhu vay, véi vector biéu dién bat ky
X = (X1, X0, ..., Xn) thi X; + X +---4+ Xy = C (C 1a hing s6, ching téi chon C = 100
theo nghia “s6 phan tram”). Ngoai tdc dung thuan tién trong tinh todn, gidi phdp nay con
mang mot ¥ nghia 14 hé thong khong phan biét vai tro cdc trang web theo do dai.

4.2. X4c dinh do gan nhau vé noi dung cac trang web

Nhur trinh bay & trén, cdch bicu dién vector dwgc chon nham thé hién nhiéu ngir nghia ve
i dung cua trang web. Dudi diy ching toi dwa ra do do vé tinh ”twong tuw theo noi dung”
cla hai trang web thong qua mot dd do gin nhau cia hai vector biéu dién. Véi hai vector
cho trueée, ching toi dé nghi st dung cosin cia géc gitra hai vector dé lam do gin nhau Sm
cla ching [6]. Gid st ¢6 vector bigu dién X = (X1, Xa,..., Xn) va Y = (Y1, Ys,...,Yy) thi
d6 gin nhau Sm(X,Y) cia hai vector nay 1a cos(X,Y) cia géc tao béi X va Y duoc tinh
theo cong thire (1):

ZX[ * YE
Sm(X,Y) =cos(X,Y) = ——_— (1)

,@W;W'

Khi cai dit trong Vietseek, ching toi tinh toén gid tri hang hién thi cdc trang web gin
nhau 1a t6 hop giita Ao gin nhau theo cong thitc (1) véi gid tri hang clia trang web cin hién
thi (cong thirc (3) sau Thuat todn 2 tai Muc 4.5).

4.3. Xay dung vector biéu dién trong may tim kiém

Trong mdy tim kiém, ndi dung cdc bang chi muc (chi muc noi dung, chi muc lién két, chi
muc ngwgc...) cho diy di thong tin dé ching ta xay dung dwgc hé théng céc vector bicu
dién. Dudi day 14 mo td so lwge vé noi dung nay (cdc thuat todn chi tiét cho viée xay dung
cac vector biéu dién dwrgce trinh bay trong Muc 4.5).

Xay dung vector chwra chuan héa: s6 lwrong thanh phin biang s6 lwong tir khéa trong hé
thdng, mo6i thanh phin trong vector trong ttng véi tir khéa theo chi s6 WordID. Gid sir dang
xem xét trang web P va tir khéa W, nhin dwoc ddnh gid xuét hién cia tr khéa W trong
P 1a ny, tong danh gid xudt hién cia tir khéa W trong tat cd cdc lang gieng c6 lién két hai
chitu véi P 1a ng, tong danh gid xudt hién cia tir khéa W trong tit cd cdc trang web ling
gieng con lai 14 n3. Khéi niém “ddnh gid xuat hién” tir khéa W trong mot trang web dwoc
hiéu 1a tong cia céc lan xuét hién cia tir khéa W trong trang web dé véi hé s6 vi trf cia
tirmg lan xuét hién (& tieu deé, & thé thudc tinh, & siéu lién két, & than trang web...). Khéi
niém ndy twong tir khai niém “trong sé xuét hién” (weight values for all of appearances) tir
khéa W trong vin ban D [6]. Ching t6i tinh gid tri ny twong tng v6i thanh phan W trong
vector biéu dién trang web P nhu sau:

nw = [(4*xn1 + 2 *ng +n3)/7] (1)
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trong d6 ki hiéu [.] chi ham 14y phan nguyén. Theo céch tinh nay, tir khéa xuat hién trong
chinh trang Web ¢6 trong s6 cao hon tir khéa xuédt hién trong trang Web lang giéng c6 c4 lién
két di va dén va cudi cung tir khéa xuit hién trong trang Web lang giéng chi c6 mot lién két
¢6 trong s6 thap nhat.

Chuin héa vector biéu dién theo tinh todn sau: tir cic gid tri thanh phin ny nhan duoe,
tinh gid tri thanh phin sau chudn héa Ny theo céng thirc (2):

1

Ny = w100 sy 3" Ny = 100). 2)
2w
W W

Chu ¥ rang, khi cai diit Vietseek déi véi mét t6 chite cu thé, ching t6i dinh hwéng téi
viéc cho phép ngudi dung hé thong dinh nghia tdp tir khéa chuyén nganh va vi thé do dai
vector bicu dién khong 16mn.

4.4. Cai dat trong Vietseek

Dé tinh dwgce tong dénh gid xuét hién (trong sé xudt hién) cia tir khéa trong trang web,
céch bidu dién b sung cin coi URL la mét déi twong chinh. Xudt phat tir bang urlword lwu
trir cdc thong tin vé cdc URL, ching t6i xdy dung vector biéu dién cia trang web.

Phuwong phédp thuwc hién nhw sau: trong bang urlword, thém modt truong méi, ¢ tén
content_vector; truomg nay cé kiéu giong nhir kiéu cia truomg urls trong bang wordurl.
Trudmg nay luu trir cdc thong tin vé vector biéu dién cho trang web twong ng cé mé nhéin
dang luu trong truomg url_id cia cing bang. Céc trudmg trong bang urlword duwgce md ta
trong bang sau (da luwge bdt cdc trudmg khong lién quan):

Tén truong Miéu ta

url_id Ma nhan dang cua URL (cua trang web)
site_id Ma nhan dang cia site chita trang do
url No6i dung cua URL cua trang

content_vector | Thong tin vé vector biéu dién URL (nhén gi4 tri rong néu kich thude
thong tin > 1000 byte, va thong tin sé dwoc luu trir trong file nhi
phan cé tén la urlword.content_vector)

C&u tric cua file urlword.content-vector dwge miéu td nhu sau:

Thoéng tin vé céc tir xuat hién trong URL, duogc sap xép theo word_id

Vi tri bo dai . Miéu ta

0 4 Word_id (ma nhén dang cia tir thit nhat xudt hién trong
URL)

4 2 Trong s6 cia tir thir nhat xuédt hién trong URL

6 4 Word_id (mé nhan dang cta tir thir hai xuét hién trong URL)

10 2 Trong s6 cia tir thit hai xuédt hién trong URL

Lap cho cdc tir tiép theo xuat hién trong URL

Viéc tao ndi dung truedmg urlword.content_vector cho dir liéu da cé trong co s& dit liéu
Vietseek dugce thuce hién bang cdch duyét file wordurl.urls va file citation. Tir hai file nay lay
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frgc thong tin vé tin s6 xuat hién cla cdc (ir trong mdi trang va thong tin vé mai lién két
hita trang dang xét v&i cac trang lang gieng. va tir d6 tinh dwoc trong s6 cia moi tir.- Khi
t s& dir liéu duge tao chi muc lai (sau khodng thoi gian nhét dinh) thi gid tri cia truong
nay cing dwoc tinh todn ludn trong qué trinh tao chi muc.

Viéc thém truomg content_vector vao co s& dit liéu khong lam anh huwdng dén su hoat
long cia toan bo hé thong Vietseek ciing nhu ¢dc modun tim kiém, tao chi muc... vi cdc lénh
thao tdc vai CSDL dir liéu déu chi 1o céc truong can thao tdc. Do d6 viéc thém truong méi
hoin toan khong dnh hudng téi céc hoat dong san cé cia hé thong.

Do s6 luwgng cdc trang web 1a rdt lén nén viéc tinh todn va so sanh do gin nhau gilta
vector biéu dién ciia mot trang dang xét véi cac trang con lai trong co s& dit liéu chic chin
fsé ton thoi gian. Gidi phdp khic phuc cia ching téi 14, véi méi URL, ching t6i tao ludén
not danh sich cdc URL twong twr véi nd, tire 1a gin nhat véi né. Viée luu trir cdc URL nay
drge t6 chitc twong tir nhw viée t6 chite lwu trir cdc siéu lién két gitra cdc trang. Cu thé 1a
trong tu nhu bang citation. S lwgng cdc URL nay duwgc giéi han bdi mot ngudng vé s6
lrong (khodng 100 URL c¢6 do twrong tir cao nhét), vi thong thuomg ngudi st dung chi quan
tim nhiéu nhat dén 20 trang dau tién.

4.5. Cac thuat toan

Thuat toan 1. (Tao content_vector)
(1) word < tir khéa dau tién trong bang word url (word chura dugce xét)
(2) while (trong bang wordurl con tir khéa chwr:: duge xét) thuc hién
{Xét word}
(2.1) Lay ra danh sich URL tuong tng véi w ord,
(2.2) url + URL dau tién trong danh séch (url chuwa dugc xét)
(2.3) while (trong danh sach con URL chua dirgc xét) thuc hién
{ Xét url - Tinh trong s cia word trong url }
(2.3.1) Lay n; = tong sd tir xudt hién trong url (cé sn trong bang wordurl.urls)
(2.3.2) Tham chiéu theo url_id dén bang ciration dé c6 dugc thong tin vé cic
URL c6 lién két dén url
(2.3.3) Tinh ng va ng
(2.3.4) Tinh ny theo cong thitc ny = [(4* 11 + 2 *x ny + ng3) /7]
(2.3.5) Bo sung théng tin vé word hién tai (gdm word_id, trong s6 ny ) vao
cudi file urlword.content_vector
(2.3.6) url «+ URL tiép theo trong danh séci:
{hét while (2.3)}
(2.4) word < tir khéa ti€p theo trong bdng wordlurl
{hét while (2)}
{Hét Thuat todn 1}

Thuét todn 2. (Tao danh sich cdc URL “gan ndi dung” tng véi URL)

{Céc URL duwoc xép theo ting theo chi s6 s: 1,2,...., N, trong A6 N 1 s8 luwong trang
Web trong hé théng}

1. 1+1

2. J+—T+1

3. Tinh d;; = do gan nhau cia URL; véi URL;

4. If dyy c6 thé dwogc duwa vao URL;
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then
Dua dr; vao URL; (bao gom gid tri dyy va chi s6 J). Dé thuat todn hoat dong
nhanh ching ta stt dung danh séch cic d;; trong URL; duoc sap xép gidm dén
ve gid tri
5. If dry c6 thé duwgc dwa vao URL;
then DPuwa d;; vio URL; (bao gom gié tri dys va chi s6 I)
6. J+—J+1
T S <NV
then Chuyén vé 3
8.1+« TIT+1
9. If I <N
then Chuyén vé 2
10. Két thuc
{HE&t Thuit todn 2}

Trong thuit todn nay cé hai bai todn con can gidi quyét:

- Kiém tra ¢6 dwa dugc d; y vao URL; (hodc URLj) hay khéng. Vi mdi URL chi cin
lru 100 14n cdn gan nhat véi né, khi thuit todn hoat dong, moi URL chi can chita khong
qud 100 lan cin “hién thoi gan nhat”.

D€ thuan tién cho viée tinh toén, cic dr s trong mot URL dugc x6p theo gid tri gidm
dan va ding thudt todn chén nhi phan phin tir dr; vio danh sich da dugc sip. Néu vi tif
cia dr,y vuot qud 100 thi khong dwa d; ; vao danh sdch.

- Cho dy ;s vao URL; (hodc URL;): Pua vao hai dai lugng, dé 1a gid tri do gan dy s va
chi s6 J néu xem xét URL; (hodc chi s6 I néu xem xét URL, ).

St dung két qua cia Thuét todn 2, ching ta hoan toan cé thé xady dung thuit todn tim
kiém céc trang web gin néi dung véi trang web hién thoi bang cach hién thi danh sach 100
trang web twong tng véi trang web hién thoi.

5. KET QUA THUC NGHIEM VA BAN LUAN

Khi trién khai thir nghiém, Vietseek da xay dung dwoc chi muc cho khodng 3000 site
tiéng Viét v4i khodng 3 triéu trang web. Khodng 2,5 triéu tir khéa da duogc luwu trit.

Hién tai, Vietseek da cé chirc ning tim kiém theo van ban cia mdt may tim kiém thong
thuong (hinh 4). Céc két qua tim kiém duwogce trd vé rdt nhanh va chinh xdc do da thuec hién
duoc viéc tinh hang trang web dua theo céc lién két ngay tir khi tao chi muc cho céc trang
va viéc xép hang hién thi trang két qua da dwoc tinh todn dua theo bén tiéu chi dwoc néu
& phan trén. Vietseek da chuyén ddi duwrgc tit cd céc loai ma tiéng Viét khac nhau (TCVN,
VNI, VIQR) sang ma Unicode, va két qud dugc trd lai duéi dang ma Unicode.

Nhitng chitc ning tim kiém hinh dnh, tim kiém trang web twong tu theo noi dung véi
trang web hién thoi theo cic thuat todn dugc dé xudt trén diy con dang dwgc ching toi
tich hop vao Vietseek.

Ching t6i dang tiép tuc tién hanh nhitng nghién cttu dinh huéng téi dé xuat bicu ditn
ma&i trang web tinh tiy hon, chang han cdi tién biéu dién trang web dua trén ly thuyét tip
md (7], b6 sung chitc niing tw phat hién luat [2] hodc cung cip cic khung nhin ctia Vietseek
cho tirng linh virc hoat déng cua ngudi dung (khoa hoc tw nhién, khoa hoc xa hoi, cong nghe
thong tin, kinh doanh...).
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