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GIAlI PHAP DU BAO NGAN HAN VE TANG TRUONG KINH TE VIET NAM
PO VAN THANH

Bé K¢ hoach va Pau tu

Abstract. In order to regulate the Vietnam market economy in an efficient manner, it is important
to have forecasting short-term growth of the economy.

A problem is arisen as follows: With respect to current macroeconomic data of Viet Nam which
forecast models are suitable with forecasting short-term growth of the economy and which main
macroeconomic issues can be also forecasted by that models 7 The problem is a challenge for insti-
tutions that are in charge of providing socio - economic forecasting information for the Government
and the Premier Minister. The goal of this paper is to resolve a part of the arisen problem.

Tém tat. DE dieu hanh hiéu qua nén kinh té thi truong & nudce ta hién nay diéu quan trong phai
du bdo ngan han vé tang trudng kinh té.

Mot van dé dat ra la: trong truomg hop dir liéu kinh té vi moé & nude ta hién nay thi mo hinh
dur bdo nao 1a phl hop véi dir bdo ngdn han vé tang trirdng kinh té va nhitng van dé kinh té vi mo
chil yéu nao c¢6 thé dwoc dur bdo bédi mé hinh d6? Van dé nay hién dang Ia thdch thire ddi véi cdce
don vi, t6 chitc c6 nhiém vu cung cap thong tin dur bao kinh té-xa hoi cho Chinh phi va Thd tudng
Chinh phid. Muc dich cida bai bdo nay 1a gidi quyét mot phan cia cau hdi duge dit ra.

PAT VAN PE

Mot trong 3 nhiém vu chi yéu cia Chinh phi nuée ta nam 2007 1a duy tri dugce toe do
tang trudng kinh té cao & mirc 8,5%/ nam. Dé dat dwge mire tang trudng nay, can c6 nhieu
gidi phdp trong do suw chi dao diéu hanh cia Chinh phi va Thu tudng chinh phu duwoce xac
dinh 1& mot trong nhirng gidi phap quan trong nhidt. Pé thurc hién tot gidi pl'f;ip nay can xay
dung duogc bo cdo tong quan kinh té qudc gia theo quy va thong tin dur béo twrong déi chinh
xdc kha nang phét trién kinh t&é & mot vai quy tiép theo. DAy 1a nhiém vu va cling la thdch
thire 1ém déi véi nhirng don vi ¢6 nhiém vu nghién ciru, cung cdp cho Chinh phu théng tin,
nhat 1a thong tin dir b4o vé tinh hinh phét trién kinh té cia dat nude.

Muc dich cia bai bdo nay nham tham gia gidi quyét van de dat ra & trén bang cach di
tim nhirng mo hinh dir bdo phit hop véi thuc tién s6 liéu kinh té Viét Nam. Cu thé bai bao
sé de xuat gidi phap dir bdo ngan han tang trirdng kinh té Viét Nam theo cach tiép can cia
khai pha dir litu dé 1a dwra vao s6 liéu thire t& clia nén kinh té & thoi diém hién tai va qud
khnt dé dir bdo gid tri ciia chiing trong twong lai gan.

Bai bdo gom 5 muc. Muc 1 cia bai bdo nham xdc dinh va gidi han nhirng van dé can
phan tich va dir bdo ngan han vé tiang trudng kinh t€. Muc 2 trinh bay céch tiép can lra
chon mo6 hinh vd phan mém cong cu phuc vu du bdo. Muc 3 trinh bay nhanh quy trinh ng
dung mé hinh dwoc lira chon dé dir bdo ngén han vé tang trudng kinh té. Muc 4 trinh bay
mot cach tém tiat qud trinh xay dung mo6 hinh dir bdo va két qua du bdo vé téc do tang
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trrdng GDP theo quy va lam phét chi s6 gia tiéu dung CPI theo thang, quy. Muc 5 sé dé
xudt nhirng van dé kinh té - xa hoi chi yéu cia Viét Nam cé thé dwoc du bdo tt theo mo
hinh dwoc dé xuat.

1. XAC PINH VA GIGOT HAN VAN BPE DU BAO

1.1. Nhirng van dé kinh t€ vi md chd y&u cida Viét Nam can duwoc phan tich va
du bao ngin han

Dira vao phan tich noi dung Pha 1 duw 4n: “H6 tro xay dung Hé théng thong tin Qudc gia
phuc vu lap ké hoach kinh t&” do EU tai trg [10-12]; dwa vao thuc tién cia cong cude cong
nghiép hoa, hién dai hod dat nude va xay dung nén kinh té thi trudng cia nude ta hién nay
[7-8], viéc phéan tich va du bdo ngan han vé kinh té vi mo6 can tap trung vao nhimng van dé
sau: Dua vao phan tich ndi dung Pha 1 du 4n: “H6 tro xay dung Hé théng thong tin Qudc
gia phuc vu lap ké hoach kinh té&” do EU tai tro [10-12]; dwa vao thuc tién cia cong cudce
cong nghiép hod, hién dai hoa didt nude va xay dung nén kinh té thi truomg cia nuéde ta hién
nay [7-8], viéc phan tich va du bdo ngén han vé kinh t& vi mo can tap trung vao nhirng vin
dé sau:
a. Phan tich va du bdo nhém cédc chi tiéu kinh t€ vi m6 quan trong nhit vé GDP, vé xuat
nhap khau, dau tw, lam phét, tiéu dung, lao dong, tién té,... nhu: phan tich va dir bdo ting
tredng GDP, GDP cia cac nganh cong nghiép, nong nghiép va dich vu va co cdu déng gép
cua cac nganh nay trong GDP theo quy va theo nam; phan tich va dur bdo vé tinh hinh xuat
nhap khau, gid tri xuat nhap khau, chi s6 gid xuat nhap khau theo thang, quy, nam,...; phan
tich va dir bdo tinh hinh thu hit ddu tu truce tiép nrde ngoai, tinh hinh gidi ngan nguoén von
ODA theo quy, nam; phan tich va du béo vé ty gid hoi doai gitra VND va mot s6 ngoai té
manh cung nhw gitra cdc ngoai té manh; phan tich va du bdo tinh hinh tiéu dung trong nuéec,
dur bdo chi s6 gid tiéu dung, tinh hinh san xuét va gid cd chinh theo cdc nganh kinh té&, theo
cac loai hinh kinh té,...
b. Phan tich va dur bdo mot s6 can déi vi mo quan trong: can doi ngan sach nha nuéce, can doi
vén dau tw phét trién, ngoai thuong va can ddi xuit nhap khau, no nwéce ngoai va cén can
thanh todn quéc té,... phan tich va du bdo cdc mdi quan hé gitra: von dau tw truc tiép nude
ngoai v4i tang trdng xuat, nhap khau va GDP, giira ti 1é dau tw trén GDP véi kim ngach
nhap khau mdy méc thiét bi, tang tiéu ding tw nhan va nhap khau hang hoa tiéu dung,...

Bai bdo nay chi tap trung dé xudt gidi phdp du bdo ngan han cho nhirng van dé thudc
hang muc noi dung a) cua muc nay.
1.2. Pic diém s liéu kinh té - xa hoi

N6i chung dir liéu phan 4nh tinh hinh phat trién kinh té - xa héi déu dwoc do theo nhitng
ky thoi gian nhat dinh nhuw ngay, tuan, thing, quy, niam,...Do dic diém cia hé théng kinh té
- chinh tri va trinh do phdt trién kinh t& - xa hoi & nwéc ta, dir liéu phan dnh tong thé nén
kinh t& chi ¢6 thé thu thap dugc twong déi day di theo quy [2,5,12], do vy viée xay dung
bdo cdo tong quan kinh t& quy va phan tich, du béo nhitng van dé chi yéu cia kinh té - xa
hoi Viet Nam theo quy la hét sic quan trong [3,11 — 12]. Bai bdo nay tap trung gidi thiéu
gidi phdp du bdo ngan han vé tang trudng kinh té Viét nam theo quy. Tuy nhién hoan toan
¢6 thé ung dung gidi phdp dwoc dé xudt dé dy bao ngén han vé ting trudng kinh té Viét
Nam theo thdng, nam cho nhirng vdn dé thuoc hang muc néi dung a) Muc 1.1 néu trén.

1.3. Van dé du bdo ngin han vé ting truwdng kinh té
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Theo céch tiép can duwoc céc nha tin - kinh té sir dung la dua vao chu ky di litu dé phan
loai dir bdo ngin han, trung han va dai han, cu thé 14 nhirng dwr bdo cho 1 hoac 2 ky dir liéu
sau d6 dwoc goi 1a dir bdo ngan han, nhirng du béo cho 3 dén 5 ky dir liéu tiép theo dwgc goi
la du bdo trung han va trén 5 ky dir liéu sé duoc goi 1a du bao dai han [9].

Mat khéc, khi néi dén tang trudng kinh té ciia mot qudc gia, thong thuromg phdi xét dong
thoi it nhdt 2 van deé 1a toc do tang trudng kinh té va mire do lam phat cia nén kinh té [7-8].

Téc do tang truwdng cia nén kinh té dwoc thé hién tip trung, ro nét qua téc do ting
trudng GDP chung cia quoc gia, GDP cia cdc nganh kinh té nhwr cong nghiép, néng nghiép,
dich vu,... va ciing dwoc thé hién mot phan qua téc do tang trudng kim ngach xuat, nhap
khau va dau twr trire tiép nude ngoai,... Thuc tién cda nén kinh té Viét Nam cing nhu cac
nuée khéc déu cho thdy GDP thuong dwoc ting trwdng manh vao nhimg thdng cudi nam,
n6i cach khac téc do tang trudng kinh té mang yéu t6 mua vu cao. Hién tai & Viét Nam, so
lieu vé toc do tang trirdng GDP chira duroc théng ké day dui theo thang, ma chi dwoc thong
ké theo quy, nam. Trong bai bdo nay sé tap trung nghién ciru va dir bdo tang trudng GDP
chung theo quy. Viéc nghién ciru va du bdo tang trudng GDP chung theo nam va GDP cua
cédc nganh cong nghiép, nong nghiép va dich vu theo quy, ndm ho#c téc do tang trudng cua
xuat, nhap khau, ciia dau tw trirc tiép nuwde ngoai theo thang, quy, nam dwoc thuc hién theo
cach twong tir.

bi lien véi tang trudng kinh té phai tinh dén mirc do lam phat. Khi néi dén lam phat,
thuong phai xét day du ca 3 khia canh co ban nhét cia né 1a [7-8]: chi s gia tiéu dung, ty
gid hoi dodi va cung tién cho nén kinh té. Hién tai s6 liéu vé cung tién cho nén kinh té chwra
dwoc thong ké thuromg xuyén, day du va dwoc phd bién chinh thirc bdi mot co quan quan Iy
Nha nude Viet Nam, trong khi s6 liéu vé chi sé gia tiéu dung (CPI) va ty gid hoi doéi da dwoc
Tong cuc Théng ké tinh toan va cong bé thuomg xuyén hang thang. Thuc tién cho thay chi
s6 gid tieu dung va ty gia hoi doai thwong bién dong rdt manh vao nhirng thang thuoc quy
dau va quy cudi trong nam, néi cach khic ching cling mang yéu té mua vu cao. Xét ve y
nghia kinh té, chi s6 gia tiéu dung phan anh r6 nét tinh trang lam phat cia nén kinh té hon
la ty gida hoi dodi, do d6 & bai bdo nay ctng gi¢i han chi tap trung vao nghién aru du bao
mirc do lam phat chi s6 gid tiéu dung theo thang, va tir d6 theo quy. Viéc du bao ty gia hoi
dodi theo thang hoan toan dwgc thuwe hién theo cach twong tu.

2. LUA CHON MO HINH DU BAO VA PHAN MEM CONG CU
2.1. Lua chon mo6 hinh

Dt liéu phu thudc thoi gian dwoc chia lam 2 loai: dir liéu chuoi thoi gian (series time
data) va dir liéu chudi (sequence data). Néu dir liéu chudi thoi gian bao gom chuoi céc su
kién dwoc do tai cdc khodng thoi gian nhwr nhau thi dir liéu chu6i bao gom céc s kién dwoc
sap thit tur c6 thé khong can doi hdi khai niém cu thé vé thoi gian. Céc dir liéu kinh té - xa
hoi thude loai dir liéu chudi thoi gian.

Dé phét hién va phan tich cdc méi quan hé nhan qua giira cac dir liéu chudi thoi gian ve
kinh té c6 thé sit dung phirong phép da nhan t6 trong kinh té lwong [7, 13] hodc ky thuat hoc
mang Noron [9]; cling c¢6 thé ng dung ky thuat phéat hién luat két hop nham phat hién céc
m6i quan hé két hop va khuynh hwéng bién d6i cda dir liéu [4, 20]...

Dbé du béo dir liéu kinh té c6 thé sir dung mot trong 3 mo hinh 14 moé hinh lam tron ham
mi Holt-Winter, mé hinh tich hop trung binh truot tu hoi quy ARIMA ho#c mo6 hinh tu
hoi quy véc to VAR. Dudi diy chi gidi thiéu mot cach rat tém tat vé nhing mo hinh dwoge
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bai bdo dé xudt lwa chon 14 md hinh ARIMA v& m6 hinh dwgc phét trién tir né dwoc goi
14 SARIMA. Chi tiét cia cdc md hinh Holt-Winter, ARIMA va SARIMA, VAR (hay ARMA
nhiéu bién); méi lién hé, wu nhwoc diém va kha nang tng dung ctia ching da dwoc khéo ciru
va thir nghiém ban dau trong [6, 14, 16].

a. Mo hinh ARIMA

ARIMA 13 m6 hinh duwogc t6 hop tir cdc mo hinh cia 3 qué trinh:
- Qud trinh tw hoi quy: Mo hinh tu hoi qui bac p — AR(p). Gid str {2} 1& mot chudi dirng
va gid tri cia bién z; dugce xéc dinh bdi gié tri cla p quan sat ngay trude do, khi dé mo hinh
AR(p) c¢6 dang: ‘
2t = $12e-1 + P2z—2 + ... + Pp2i—p + a (1)

trong dd, a; la nhiéu trang va khong tuwong quan véi 24, ¢1, @2, ..., ¢p 12 p hé s6 ty hoi qui
duoc Iya chon dé sinh ra gid tri dir bdo phit hop nhat cho z; qua céc gid tri trong qua khit
Zt—1y Bt—25 -y Zt—p-

(1) & ¢(B)z = a v6i §(B) = 1 — $1B — 2 B2 — ... — $, B,
B 1a todn tir tré, tirc 14 Bz = z_1.
- Qud trinh trung binh truwot: M6 hinh trung binh trwot bac ¢ — M A(q). Gia str chuoi {2}
14 dirng va gid tri cia bién z; dwoc xac dinh bdi nhiéu ngau nhién hién tai cing véi ¢ nhiéu
ngay trudce dé, khi d6 mo hinh M A(q) ¢é dang:
: zt =ar+ 01ai-1 + Osai—o + ... + Qqat_q (2)

& day a; la céc nhiéu ngau nhién, ¢ 1a bac trung binh truot, 6y, 6s, ..., 0, 14 cdc hé sd trung
binh truot.
(2) & 2z = 0(B)ay trong d6 §(B) =1+ 61B + 0B + ... + 0,B9, B la todn tir tré.
- Qua trinh tich hop: Phép sai phan bac d — I(d). Cdc mo6 hinh trén chi dwoc ttng dung khi
dir liéu chudi thoi gian 1a dirng [6, 14, 16]. Tuy nhién, dir liéu chudi thoi gian trong thure té
rat hiém khi dirng. Vi thé can thiét phai bién déi di litu chudi thoi gian trd thanh chudi
dirng trude khi xay dung mo hinh trén né. Phuong phdp chu yéu dwogce sir dung 1a phép sai
phan, chuoi sau khi dwge bién ddi thanh chudi dirng dwoc goi 1a chubi tich hop (Integration).
Sai phan bac d ¢é dang: A%z = A(A% 1) = (1 — B)% (3)
O day sai phéan bac 1 duoc xac dinh nhu sau: Az = 2z — 21 = (1 — B)z.
M6 hinh gop ARIM A(p, d, q) chita dung m6 hinh tw hoi qui AR(p), moé hinh trung binh
truot M A(q), phép sai phan I(d) ¢6 dang nhu sau:

(1—¢1B— ¢2B% — ... — ¢,BP)(1 = B)?2 = (1 4+ 61 B + 6B + ... + 0,B%)a, (4)

hay ¢(B)A%%; = 6(B)a; trong d6 a; 1a nhiu trang ~ WN(0, 02).

M6 hinh ARIM A(p, d, ) chi dwgc ing dung dé dw bdo dir liéu chudi thoi gian khong cé
yéu t6 mua vu, trong khi cé rat nhitu dir liéu chudi thoi gian thé hién cdc mau ldp lai theo
mia viu. Yéu t6 mua vu chi ra rang cdc mau lip lai déu din trong khodng thoi gian ¢d dinh
nhu hang ngay, hang tuan, hang thang, hang ndm, hang thap ky. Ky hiéu khodng thoi gian
¢6 dinh biéu thi cho ky dir liéu 1a s va néu dir litu dwoc tinh theo thang thi s 1a 11 hodc 12
thang trong nam, néu theo quy thi s 1 4, theo ngay trong tuan thi s 1a 7 ho#ic theo ngay lam
viéc thi s lai 1a 5,...

Trude day, dé di béo dir liéu chudi thoi gian c6 yéu t6 mua vu nguoi ta thuong st dung
cdc mo hinh X1 ARIM A véi khoang thoi gian la 11 théang, hoac X190ARIM A véi khodng
thot gian la 12 thang [9, 18]. M6 hinh SARIM A ra doi mudn hon, vao nira cudi nhirng nam
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1990, va cling dugc phét trién tir mé hinh ARIM A[6,14,17] dong thoi cho cd 3 qué trinh:
tw hoi quy (AR), tich hop hay sai phan (I) va trung binh trwot (M A) vi thé SARIM A c6
thé dwoc viét dudi dang 1a SARIM A(p, d, q) x (P, D, Q)s va né phirc tap hon X11ARIMA
va X19ARIM A, 14 nhirng m6 hinh dwoc phét trién tr ARIM A chi & qué trinh trung binh
truot (MA).
b. Mé hinh SARIM A
M6 hinh SARIM A(p,d,q) x (P, D, Q)s tdng quat c¢6 dang:
¢(B)ps(B)AAL (z) = 8(B)0s(B)as (5)

trong do, ¢g(B) va 0g(B) lan lrot 1a da thite ti hoi quy theo mua bac P — SAR(P) va da
thirc trung binh trugt theo mua bac Q — SMA(Q).
‘ ¢s(B) =1—¢51B° — 528> — ... — ¢5,pB°"

0s(B) =1—05,B% — 05,B%° — ... — 95 pB"®

#(B) va 6(B) la da thire tur hoi quy thuong bac p — AR(p) va da thire trung binh trugt bac
g — MA(q). a; la nhiéu tring ~ WN(0,4?) va sai phan theo tré mua vu bac D : ALz =
(1 — BS)DZt.

Khac véi X1WARIM A va X19ARIM A, m6 hinh SARIM A phu hop véi bat ky di liéu
chu6i thoi gian mua vu nao, tirc 1a né dap ing moi dé dai vé mia vu. Mua vu cé thé 1a 7
ngay trong tuan; 4 quy trong nam; 11, 12 thang trong mot nam,... Mo hinh niy dang dwoc
trng dung dé dur bdo dau tur nwée ngoai vao My, dur bdo chi s6 chirng khoan S&P500 [18-19],...

Trong [1, 6, 14] nhan xét rang cdc mo6 hinh ARIMA va SARIM A twong ting la nhirng
mo hinh ‘t6t nhat’ dé dw bdo ngan han di liéu chudi thoi gian khong c6 hodc c6 yéu té mua
vu. Bai bdo nay sé stit dung mo6 hinh SARIM A dé gidi quyét 2 bai todn dwoc dit ra & trén.

2.2. Phan mém hé tro xay dung mé hinh dw bido EVIEW

EView duwogc sir dung rong rai trong céc linh vuc kinh té. N6 rdt hiéu qua dé xir Iy cac di
lieu chudi thoi gian vé kinh t&. N6 dwoce sit dung dé phan tich, hdi quy, dénh gia, wée lwong,
mo6 phong va dir bao dir lidu chudi thoi gian [16]. Vi EView nguoi ta ¢ thé phat hién nhanh
nhiung quan hé théng ké tir dir litu va sir dung quan hé dé dé dir bdo gid tri twong lai cia
dw lieu. EView duoc sir dung trong céac linh vue phan tich, du bdo cac dir liéu khoa hoc, tai
chinh; mé phong va du bdo kinh té vi mé, moé phong va dir bdo nhu cau tiéu dung, gia ca thi
truong [7, 16]...

3. QUY TRINH UNG DUNG MO HINH SARIMA

Céc giai doan xay dung md hinh SARIMA cing twong tu nhu véi mo hinh ARIMA,

nhung phai thuc hién thém mot s6 noi dung khac nira trong tirng giai doan [17-19], cu thé:
Bucgc 1 - Giat doan nhan dang mé hinh. Xdc dinh gid tri cia cdc tham s6 (D, d, p, P,q, Q)
va ky dr liéu s, trong d6, truede hét phai xdc dinh bac sai phan theo mita vu D v sai phan
thuomg d nham bién doi dir liéu chudi thoi gian thanh chudi dirng; sau dé kiém tra ACF va
PACF @@ xéc dinh s va xéc dinh béac tur hoi quy p va tur hdi quy theo mia vu P, bac trung
binh truot ¢ va trung binh trurot theo mua vu Q.
Budc 2 - Giar doan woc lwong mé hinh. Udce legng cdc hé s6 ¢, ¢pg va 6, s tuwong ting 1a céc
hé s6 tu hoi quy va tu hoi quy theo miuia vu, cac hé s6 trung binh truot va trung binh trwot
theo mia vu. St dung phuwong phap wéce lwgng cuce dai hop ly dé wéce luong gid tri cia cac
hé s6 nay. ’
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Budc 3 - Giai doan kiém dinh. Kiém dinh tinh hop 1y cia mo hinh SARIM A duoc lya
chon, bao géom kiém dinh céc tham sé va kiém dinh phan dw. Néu kiém dinh mé hinh dwoc
Iira chon khong thda man thi bat dau lai tir giai doan nhan dang dé lya chon mo6 hinh khéc
hop 1y hon.

Budc 4 - Dw bdo. Dua trén mo hinh dugc lra chon thue hién du bdo gid tri tuwong lai cia
dir liéu chudi mia vu ciing nhw khodng tin cay cia du bdo. Gid tri twong lai cé thé duge sir
dung, cap nhat vao moé hinh dé du bao cho ky dir liéu hodc mia vu ké tiép.

Du béo dir liéu chudi thoi gian cé thé dwoc thire hién theo mot trong hai phwong phép:
dur bdo trude mot bude ngoai mau hodc dur bdo trude nhiéu budce ngoai mau. Thuc té cho
thay rang du bdo trude mot burde ngodi mau 1a chinh xéc hon dir bdo trude nhiéu bude ngoai
mau (6,14, 17]. Bai bdo nay chi tng dung phuong phdp dur béo truédec mot bude ngoai mau
dé du bdo di liéu chudi thoi gian cho mot s6 ky tiép theo.

4. DU BAO NGAN HAN TANG TRUONG KINH TE
VA LAM PHAT BANG MO HINH SARIMA
4.1. Du bao tang trudng GDP Viét Nam theo quy
a. Dac diém sé liéu

S6 liéu vé GDP theo quy do Téng cuc Thong ké cong bé dwoc tinh theo gid so sanh 1994
nham loai trir bién dong cia yéu té gid cd qua cidc nam bao gom GDP cia cic quy tir quy 1
nam 1990 (Q1/1990) dén quy 4 nam 2006 (Q4,/2006). Tap s6 liéu nay gom 68 quan sét, c6
gi4 tri trung binh 14 63,28 nghin ty dong; trung vi: 59,77 nghin ty; gi4 tri lém nhat 1a 125,32
nghin ty va gid tri nhd nhét 1a 27,64 nghin ty; do léch chuén la 23,8 nghin ty.

D& xay dung mo hinh dir bdo GDP quy, ta chia chudi s6 liéu da c6 thanh hai tap di liéu.
Tap s6 liéu thit nhat ding dé phat hién va xay dung mo hinh duw bdo gom dir liéu GDP quy
tir Q1/1990 dén Q3/2006; tap thir 2, dir lieu GDP cia Q4/2006 dung dé kiém thir mo hinh
ma noi dung thiue chit la ddnh gid sai s6 cia két qua dir béo so véi thuce té xdy ra;

b. Xay dinh mé hinh du bdo va kiém nghiém
Bugce 1. Nhan dang mo hinh

- Phan tich do thi dir lieu chuéi GDP quy (Hinh 1) cho thdy GDP c6 xu thé tang va bién
dong c6 tinh chu ky: tang & quy 2 va quy 4; gidm vao quy 1 va quy 3 hang nam. Piéu dé goi
¥ rang can phai khir tinh xu thé va tinh mua vu cia dir litu chuéi GDP quy va bién déi di
lieu chuoi thanh chudi dirng.
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Hinh 1. D6 thi chuéi GDP

- Bién doi dir licu chudi thanh chudi dirng: Bién doi chuéi GDP qua ham logarit thanh
chuéi LNGDP nhidm lam gidm manh tinh xu thé ciia chuéi ban dau, mic du chudi két qua
sau bién déi van con tinh mua vu, sau dé thue hién mot s6 phép sai phan trén chuéi LNGDP
nham chuyén né thanh chudi dirng.
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Date: 12/07/06 Time: 15:16
Sample: 1980Q1 2006Q3
Included observations: 67

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.732 0.732 37.514 0.000
0.792 0.552 82.110 0.000
0.606 -0.179 108.61 0.000
0.701 0.288 14466 0.000
0.476 -0.329 161.54 0.000
0.538 0.059 183.50 0.000
0.380 0.020 194.61 0.000
0.470 0.086 211.94 0.000
0.284 -0.123 218.38 0.000
10 0.347 -0.023 228.16 0.000
11 0.215 0.033 231.99 0.000
12 0.299 0.029 239.48 0.000
13 0.148 -0.043 241.36 0.000
14 0.207 -0.042 245.11 0.000
15 0.100 0.025 246 00 0.000
16 0.173 0.001 24870 0.000
17 0.054 -0.008 248.97 0.000
18 0.105 -0.041 250.01 0.000
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Hinh 2. Lwgc 46 ACF-PACF cia chudi LNGDP

Phén tich luge do twong quan cia chuéi LNGDP (Hinh 2). Trong thuc hanh, vi di liéu
chubi thoi gian dwoc coi 14 dirng khi cé trén 95% quan sat c6 gid tri ACF xap xi bang 0
mot cdch ¢é v nghia (tirc 1a nam gira 2 dwong ké vach) va do trong 67 quan sit ctia chudi
LNGDP, ¢6 dén trén 10 quan séat cé gid tri ACF khac 0 (Hinh 2) mot cdch ¢6 y nghia, vuot
qué gi¢i han 5% s6 quan sét, nén chudi LNGDP 1a khong dirng.

Kiém dinh nghiém don vi (hay ki€m dinh Dickey-Fuller: DF) ciing cho thdy LNDGP
khong phai 1a chudi dirng. Gia tri tuyét d6i dwoc tinh todn qua kiém dinh DF bang 1,85, nhd
hon gid tri tuyét doi tai cac mirc v nghia 1% (2,6) va 5% (1,94) nhu hinh dudi.

Null Hypothesis: LNGDP has a unit root

Exogenous: None
Lag Length: 8 (Automatic based on AIC, MAXLAG=10)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.855603 0.9838
Test critical values: 1% level -2.605442

5% level -1.946549

10% level -1.613181

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Phan tich lwge do twong quan cda chuéi LNGDP (Hinh 2) ta thdy ACF khéc 0 tai cdc
tré thi 4, 8, 12 da goi y rang trong chuéi LNGDP c6 si tu twong quan theo mua vu véi tré
mua vu s = 4, vi thé can phai loai bé quan hé tu twong quan theo mua vu bang céch sai
phan bac 1 theo tré mua vu.

Chudi thu dugce sau khi 1dy sai phan mua vu la GDP2. Kiém dinh nghiém don vi cho
thay chuoi GDP2 khong dirng do gia tri tuyét ddi duoc tinh todn qua tiéu chuan DF nhoé hon
gid tri tuyét ddi tai cac diém téi han 1%, 5% va 10% nhw dwge mé td & duéi.

Null Hypathesis: GDP2 has a unit root

Exogenous: None
Lag Length: 4 {Automatic based on AIC, MAXLAG=10)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.442027 05188
Test critical values: 1% level -2.605442

5% level -1.946549

10% level -1.613181

"MacKinnon (1996) one-sided p-values
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Tiép tuc ldy sai phan thudomg bac 1 ciia chudi GDP2, duwoc chudi GDP3. Lwroc dd twong
quan cia chuéi GDP3 (Hinh 3) cho thay ACF chi khdc 0 mot cach ¢6 ¥ nghia tai céc tré 2,
4, con lai gia tri ACF tai cdc tré khac 1a bang 0 c6 y nghia. Diéu nay goi y rang GDP3 ¢6
thé 14 chudi dirng.

Sample: 1980Q1 2006Q3
Included observations: 62

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
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-0.083 -0.083 0.4503 0.502
-0.373 -0.383 96611 0.008
0073 -0003 10016 0018
0392 0303 20525 0000
21 000 0.001

-0.251 -0.056 25.473 0.000

-0.041 -0 166 25594 0 001

0227 0013 29391 0.000

-0.047 -0 035 29 554 0.001
10 -C 118 0066 30.625 0.001
11 0014 0041 30641 0001
12 0.071 -0.051 31.040 0.002
13 -0.005 -0.004 31.043 0.003
14 -0.105 -0.105 31.955 0.004
15 0.033 0.038 32.049 0.006
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32.067 0.010
17 0.021 0.058 32.104 0.015
18 0.037 0.088 32.228 0.021
19 -0.036 -0.038 32.348 0.029
20 -0.025 0.007 32.408 0.039
21 0.020 -0.081 32.447 0.053
22 0037 0.020 32583 0.068
23 -0.070 -0.072 33.075 0.080
24 -0.055 -0.006 33.392 0.096
25 -0.054 -0.127 33.703 0.114
26 0072 0.002 34.274 0.128
27 -0062 -0057 34713 0. 146
28 -0 101 -0 098 35914 0. 145
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Hinh 3. Lwoc d6 ACF-PACF cta chudéi GDP3

Thure hién kiém dinh nghiém don vi cho thay chuoi GDP3 la dirng.

Null Hypothesis: GDP3 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 3 {Automatic based on AIC, MAXLAG=10)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.401773  0.0010
Test critical values: 1% level -2.605442

5% level -1.946549

10% level -1.613181

*MacKinnon {1996) one-sided p-values.

Budc 2. Udc lwong mo hinh

- M6 hinh SARIM A(p,d, q) x (P, D, Q)s ddi véi chuéi GDP3 dwoce xéc dinh nhu sau:

- Muia vu s = 4, bac sai phan thuwong d = 1, sai phan mua vu D = 1;

- Phan tich gia tri ACF trong lwgce do twong quan cia GDP3 (Hinh 4) ta nhan dwoc bac
trung binh truot bac thwong ¢ = 1, bac trung binh truot theo mua vu bac Q = 2;

Dependent Variable: D(D(LOG(GDP) 0 ,4))
Method: Least Squares

Date: 01/16/07 Time. 08.:20

Sample (adjusted): 1992Q3 2006Q3
Included observations: 57 after adjustments
Convergence achieved after 128 iterations
Backcast: 199002 1992Q2

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(1) 0.836243 0.079977 10.45603 0.0000
SAR(4) -0.881139 0. 060500 -14.56420 0.0000
MA(T) -0.961446 0.047411 -20.27880 0.0000
SMA(4) 1.669116 0.060279 27.68983 0.0000
SMAB) 0.717489 0.051040 14 05738 0.0000
R-squared 0.491193 Mean dependent var -2 47E-05
Adjusted R-squared 0.452054 S.D. dependent var 0.008597
S E. of regression 0 006364 Akaike info criterion -7 192756
Sum squared resid 0.002106 Schwarz criterion -7.013541
Log likelihood 209.9936 Durbin-VWatson stat 2.064099
Inverted AR Roots 84 69-.69i B9+ 69i -.69+.69i
- 69-.69i
Inverted MA Roots 96 71+.65i 71-.65i B5+.71i
.B65-.71i -65+711 -.65-.71i - 71+.65i

-.71-.65i

5 o0 W
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Phan tich gia tri PACF trong Lugc do twong quan ciia GDP3 (Hinh 4) ta cing c6: bac
tu hoi quy thwong p = 1, bac tu hoi quy theo mua vu P = 1;

Udce lrong mo hinh SARIMA(1,1,1) x (1,1,2)4:

Véi mo hinh SARIMA(1,1,1) x (1,1,2)4 mac du rang chi ¢6 49,5% sy bién dong cia
bién s6 GDP gidi thich dwoc tir mo hinh, nhung kiem dinh Durbin-Watson cho két qua 1a
2,06 nam gitra (1,8 va 2,2) la khd t6t va chi ra rang khong ton tai tir twong quan trong chudi
GDP3; mat khac céc gia tri Inverted AR roots va Inverted MA roots déu nhd hon 1, ching
to qua trinh AR va MA thod man diéu kién kha nghich nén ciing c¢6 thé tiép tuc tién hanh
kiem dinh phan dwr dé chap nhan mo hinh nay.

Buée 3. Kiém dinh phan du

Kiém dinh chudi phan dw cia m6 hinh SARIMA(1,1,1)x(1,1,2)4 qua lwgc do twong
quan chudi phan diwr cia mé hinh (Hinh 4), ta thdy phan dw la nhiéu trang vi cdc gid tri
ACF cia chudi phan dw déu nam gitra 2 dwong ké vach. Vi vay c6 thé sir dung mo hinh
SARIMA(1,1,1)x(1,1,2)4 dé dw béo.

Awutocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

d

L= -0.106 -0.106 06374

-0006 -0017 06394

-0.016 -0.019 0 6545
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-0096 -0.118 1.7765 0.183
-0 085 -0.120 22426 0326
-0039 -0.083 23448 0504
0.030 -0.011 24038 0.662
10 0066 0.037 27017 0746
11 -0.053 -0.080 28999 0821
12 -0043 -0 103 3 0346 0 882
-0.031 -0.092 31053 0.928
14 D056 0014 33400 03948
15 0.132 0.133 46816 0911
16 -0.245 -0.242 9 4620 0573
17 0135 0.061 10959 0.532
18 -0 024 -0.041 11.005 0610
18 0016 -0010 11 027 0684
20 0.093 0.080 11.795 0695
21 0062 0105 12.148 0734
22 -0.024 -0.001 12203 0.788
23 0003 -0.011 12204 0837
24 0055 0058 12514 0862
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Hinh 4. Lwoc dd ACF-PACF cia chudi phan duw

Budc 4. Du béo, kiem dinh so v&i thue té

Dy bdo gia tri GDP cho quy 4/2006 theo mo6 hinh SARIMA(1,1,1) x (1,1,2)4 va st
dung dir licu GDP thire hién cia quy 4/2006 dé kiem thit, ta nhan dwgce két qué sau:

Gia tri thire hién: 125,327 nghin ty; Gid tri dur bdo: 125,044 nghin ty. % Sai sd tuyét doi:
100 x |125, 327 — 125,044|/125, 327 = 0, 23%.

Nhur vay mé hinh SARITM A(1,1,1)(1, 1,2)4 cho két qua dur béo 1 kha tSt va c6 thé chap
nhan mo hinh dé dé du bdo mot s6 quy tiép theo trong nam 2007.

¢. Du bdo chinh thite. Str dung moé hinh SARIMA(1,1,1) x (1,1,2)4 dé dy bdo GDP quy
1 nam 2007. Két qua dy bdo véi do tin cay trén 95%: GDP quy 1/2007 dat nurc thdp nhat
14 86,942 nghin ty dong, cao nhat 1a 89,337 nghin ty va nutc trung binh la 88,14 nghin ty.

Néu so véi GDP dat dwoe & quy 1/2006 1a 81,98 nghin ty dong thi toc do ting trudng
GDP quy 1 nam 2007 so véi ciing ky nam 2006 1a 7,5%. So sanh véi thue té, theo Tong cuc
Thong ké, toc do tang trudmg GDP quy 1/2007 & mire 7,69% so vdi quy 1/2006, néi cach
khac GDP quy 1/2007 dat khoang 88,284 nghin ty va nhwr vay % sai s6 tuyét doi gitta GDP
thye té dat dwge va GDP dy bdo mire trung binh cia quy 1/2007 1a: 0,16%.

4.2. Du bdo chi s6 gia tiéu dung theo thang, quy

a. Dac diem duw lieu
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Tép s6 liéu vé chi s gia tiéu ding (CPI) Viét Nam theo thang ké tir thang 01/1995 dén
thang 12/2006 bao gom 132 quan sat, CPI trung binh cdc thang la 100,58 so véi thang trude
14 100, do léch chuan 14 0,96, CPI cao nhét l1a 103,8 va thuong roi vao thdng 2 dwong lich
hang nam, CPI thap nhat khodng 98,9 (thi€u phét), roi vao thang 3 dwong lich. Chi trong
vong mot théng, tir thang 2 duwong lich cho téi thang 3 dwong lich, CPI gidm déng ké, thong
thuong dao dong xung quanh gid tri trung binh khoang +/-3
b. Xay dung mé hinh dw bdo va kiém nghiém

Chia tap s6 liéu lam 2 tap: tap thir nhdt dwoc st dung dé xay dung mo hinh dir bdo gom
s6 lieu CPI tir thang 1/1995 dén thang 10/2006; tap thit 2 duge sit dung dé kiem thir chap
nhan mo6 hinh gom s6 lieu CPI thang 11 va 12/2006.

Thuc hién mot s6 vong lap 3 bude dau trong quy trinh 4 buéce trong xay dung moé hinh du
béo trén tap dir liéu thir nhat va thure hién céc kiém dinh théng ké can thiét ta nhan duoc mo
hinh dur bdo phii hop ciia dir liéu chudi thoi gian CPI thang la: SARIMA(2,1,1) x (1,0, 1)12.

Str dung dir liéu thuc té trong tap thit hai dé kiém thir mé hinh diwr bdo trén, két qua nhuw
sau:

Thoi gian Théng 11/2006 | Thang 12/2006
Gia tri thuc té 100,6 100,5
Gid tri du bdo véi do tin cay trén 95%

O mirc cao nhét 101,50 100,99
O mitc thdp nhat 99,55 100,00
O mirc trung binh 100,53 100,77
% sai s6 tuyet doi & mirc trung binh 0,069% 0,268%

c. Du bao CPI quy 1 nam 2007

: Ung dung mo6 hinh SARIMA(2,1,1) x (1,0,1)12 cho chudi s8 lieu CPI tir 1/1995 dén
12/2006, dé du bao CPI cho cd 3 thang thudc quy 1/2007 theo phirong phap mot bwée ngoai

mau, tirc 1a 1dy két qud dur béo cla thang trirdec dé xac dinh lai hé s6 ciia mé hinh va tinh

két qua dir bdo cho thdng sau, ta nhan dwoc két qua du bdo véi do tin cay trén 95% nhu sau:

Thoi gian | CPI & mirc thdp nhat | CPI & mic trung binh | CPI & mic cao nhat
1/2007 99,81 100,77 101,73
2/2007 ) 100,99 101,95 102,91
3/2007 98,78 99,70 100,66

biéu nay c6 nghia la véi do chinh xdc trén 95%, mite dd lam phat CPI thang 1/2007 & céc
mitc thap nhét, trung binh va cao nhat twong tng 1a -0,19%, 0,77% va 1,73%; twong tu ddi
véi thang 2/2007 la 0,99%, 1,95% va 2,91% va déi v6i thang 3/2007 twong ing sé 1a: -1,22%,
-0,3% va 0,66%.

Nhu vay véi do chinh xédc la trén 95%, du bdo mitec do lam phat CPI quy 1/2007 theo
cac mirc do thap nhét, trung binh va cao nhat twong tng sé 14:-0,42%, 2,42% va 5,4%. Néi
chung mirc do lam phat CPI quy 1/2007 xoay quanh mirc 2,42%.

So sanh véi thue té: Mitc do lam phdt CPI do Téng cuc Théng ké cong b twong tng
thang 1/2007 1a 1,05%, théng 2 1a 2,17%.

Bay gi néu bo sung CPI thue té clia thang 1/2007 1a 101,05 vao tap dir liéu dé xéc dinh
lai cdc hé s6 trung binh trugt va tu hoi quy cda mo hinh SARIMA (2,1,1)x(1,0,1)12, thi véi
do tin cay trén 95%, két qua du bdo CPI céc thang 2/2007 va 3/2007 nhur sau:

Thoi gian | Thap nhdt | Cao nhat | Trung binh | Thuc hién | % Sai s6 tuyét doi
2/2007 101,2 103,1 102,18 102,17 0,0097%
3/2007 98,91 100,81 99,86 99,8 0,0601%

(SRR
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Cé nghia 1a du bao mirc do lam phéat CPI thdng 2/2007 & mitc trung binh 14 2,18% va
thi€u phat vao thang 3/2007 la - 0,14%, va duw bdo mitc d6 lam phat CPI cho quy 1/2007 &
mitc trung binh la: 3,09%.

Thuyc té theo Tong cuc Théng ké, mirc do lam phat CPI trong thang 2/2007 1a 2,17% va
thang 3/2007 la: -0,2% va cho ca quy 1/2007 la 3,02%.

Két qua phan tich trén cho thdy do chinh x4c cia dir bdo bang stir dung mo6 hinh SARIM A
(hoac ARIM A) sé cang cao néu thoi gian dir bdo cang gan.

5. PE XUAT UNG DUNG MO HINH ARIMA TRONG DU BAO NGAN HAN
VE KINH TE Vi MO

5.1. Uu nhuwoc diém cia md hinh ARIMA, SARIMA trong dw bao kinh té& ngin
han

Uu diém:

- Co s& todn hoc ciia m6 hinh ARIMA cing nhir SARIMA 1a ly thuyét vé qua trinh ngau
nhién, viéc tinh todn duwoc ddm bdo vé méat todn hoc théng ké. Cadc mo hinh dé cung cdp mot
cong cu dir bdo virng chic ve mat ly thuyét, c¢é sirc thuyét phuc va dé dang dwoc chap nhan
bdi cdc nha nghién ciru va trng dung.

- Cdc m6 hinh ARIM A, SARIM A dwoc xay dung mot cdch tong quat, do vay né cé thé
dugce sir dung cho ca dir liéu chudi thoi gian dirng cling nhur khong dirng; véi cdc dir lieu chudi
thoi gian ¢é hodc khong ¢6 thanh phan mua vu.

- Qué trinh thich nghi mo6 hinh vé&i dit liéu chudi thoi gian da cho rdt linh hoat, thong qua
nhiéu céch két hop céc gid tri tham s6 p,d, ¢ ciing nhu P, D, Q néu dir liéu chudi thoi gian
c6 tinh thanh phan mua vu. Tir d6 theo nhirng tiéu chuan kiém dinh théng ké, cé thé nit
ra dugec mot mo hinh dur bdo thich hop nhat, phan 4nh khéch quan nhat quy luat di liéu va
cho két qua du bdo c¢6 do chinh x4c kh4 cao...

- M6 hinh SARIM A dic biét thich hop cho cdc dir bdo ngan han va cho dir liéu ¢6 yéu
t6 mila vu. Vé phuong dién ndy SARIM A hién dugc xem 1a mo hinh “t6t nhat”.

Nhuwoce diém: '

M6 hinh ARITM A, SARIM A doi hdi ngudi sir dung phai ¢ mot trinh do todn hoc nhat
dinh, va nhiéu khi rat phirc tap trong xir Iy, wéc lwgng céc tham sé va kiem dinh thong ké.
Do d6, itng dung phwong phdp nay thuomg tén nhiéu thoi gian va cong sire, cing nhu cac
chi phi khac.

Mo hinh tuy rat khach quan song van cé phan mang tinh chi quan & mot sé khau trong
viéc nhan dinh mo6 hinh thich hop, bdi 1é & khau nay phu thudc chi yéu vao kha nang, kinh
nghiém cia nguoi lam cong tac dw béo.

Néu khoang dir bdo 16n hon mot thoi ky du bdo thi sé cho mot két qua du bdo kém hon
vi trong phuong trinh dur béo chwra thé sir dung hét céc gid tri can co.

Mo hinh ARIM A, SARIM A chi sit dung cho mot dir liéu chuoi thoi gian don 1é, do d6
khong thé phéat hién cdc nhan t& anh hwdng nhan qua dén céc gid tri quan sat cia dir liéu
chudi thoi gian.

DBé dir bdo chinh xdc m6 hinh doi hoi nhiéu quan sat (khodng tir 50 quan sit trd 1én) va
n6 khong thich hop déi véi van dé phan tich tdc dong cia co ché chinh sach.
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5.2. Pé xuit ‘ng dung mé hinh ARIMA, SARIMA trong du bao ngdn han vé
kinh té - xa hoi Viét Nam

Dur béo déng vai trd quan trong trong viéc diéu hanh nén kinh té cia Nha nuée, dinh
hwéng chién liroc kinh doanh ctia cdc doanh nghiép. Néu dir bdo dai han ho tro cdc qua trinh
xay dung chién lroc, quy hoach, ké hoach 5 nam vé phét trién kinh té-xa hoi thi dir bdo ngén
han hd tro qua trinh ra quyét dinh, céc hoat dong chi dao diéu hanh nhdm thwe hién thang
lgi muc tiéu chién lege dé ra.

Bai bdo nay tuy chi tap trung trinh bay viéc ing dung mé hinh SARIMA dé dur bdo GDP
Viét Nam theo quy, CPI theo thdng, nhung véi thure tién s6 liéu kinh té-xa hoi c6 dwoc hién
nay & nuéc ta, theo gidi phép dwoc dé xudt hoan toan cé thé dir béo dwoc nhirng chi tiéu
kinh té-xa hoi quan trong sau:

Dur bdo mdt s6 chi tiéu kinh té - xa hoi chi yéu theo quy: nhu GDP, GDP theo cdc nganh;
Gié tri xudt nhap khau va chi s6 gid xudt nhap khau theo thang, quy; dau tu truc tiép nudce
ngoai theo quy; tinh hinh gidi ngdn von ODA theo quy; lam phét chi s6 gid tiéu dung va ty
gid héi doai theo théng, quy;...

Du béo gi4 cd ho#c chi s gid cia nhirng mét hang xudt, nhap khau chi yéu cia nén kinh
té Viéet Nam theo thdng; gid cd hoidc chi so gid nhirng mat hang thiét yéu cia doi song dan
sinh theo théng;

Du bdo tang trudng von, lao dong, viéc lam,..., trong céc loai hinh doanh nghiép thudc
cdc thanh phan kinh té va du bdo Iyc lwgng lao dong, hre lwong lao dong duoc dao tao nghe
toan quoc theo nam.

Dur bdo nhiéu hién twong bién dong cia thoi tiét, moi trwomg khac,

6. MOT SO KET LUAN

Veé mit Iy thuyét, ARIM A 1a m6 hinh thich hop cho viéc du b4do ngan han mot s6 hién
twong kinh té€ - xa hoi ma s6 liéu do cac hién twong dé tao thanh dir liéu chudi thoi gian va
trong truomg hop dir liéu chudi thoi gian cé yéu t6 mua vu thi mé hinh SARIM A dwoc phét
trién tiép tir mo hinh nay sé 14 mo hinh thich hop.

Bai b4o nay cho thay riang, vé4i thire tién s6 liéu phan d4nh nén kinh té Viét Nam hién ¢,
6 thé str dung moé hinh ARIM A va SARIM A dé du bdo ngén han vé tang trirdmg kinh té.
Nhirng van dé kinh té-xa hoi nao nira & Viét Nam cé thé dwoc dir bdo bang mo6 hinh nay
cung duwoc dé xudt trong bai bio.

Mo hinh SARIM A xuat hién khodng 10 nim gan day, & Viét Nam con khé méi va chua
dugc to chite nghién ciru tng dung mot céch ¢é hé théng. Bai bdo nay da trinh bay mot cach
tém tat quy trinh dir bdo nhirng chi tiéu kinh té - xa hoi quan trong dura trén dir liéu c¢6 duoc
trong qud khir va hién tai bang moé hinh SARIMA.

Nhw da biét mé hinh ARIM A, SARIM A 134 m6 hinh don bién, titc 1a né chi dua trén ban
than mot du liéu chudi thoi gian. Trong truong hop cé nhiéu dir liéu chudi thoi gian khong
cé yéu t6 mua vu va tré cua ching c6 quan hé véi nhau thi lam cach nao cé thé du béo dir
liéu twong lai tir dir liéu qud khir va hién tai cia chiing. M6 hinh tu hoi quy véc to VAR ma
thye chat 1a m6 hinh ARM A nhiéu bién c6 thé sé gitp tra 1oi cau hdi nay. Truomg hop cdce
dir liéu chuoi thoi gian dé c6 yéu t6 mua vu va céc tré cta ching ¢é quan hé véi nhau thi
cau tra loi van con dang mé. Viéc xay duyng, phat trién nhirng moé hinh phit hop cho nhirng
tinh huoéng nhw vay dang duge quan tam nghién ciru, phét trién.
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