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MOT SO KET QUA VE KHOA CUA SO DO QUAN HE

NGUYEN HOANG SON, NGUYEN VIET HUNG

Abstract. In this paper, we present some results for the key finding problem on relation schemes.

Tém tit. Trong qud trinh thiét ké co s& dir lieu (CSDL), viéc tim khéa cia mot so do quan hé 1a
rat quan trong. Trong bai nay, chiing t6i dira ra mét s6 két qud vé bai todn tim khéa clia mot so do
quan he.

1. MO PAU

Bai toan tim khéa clia mot so d6 quan hé déng vai tro rat quan trong trong qué trinh thiét ké
CSDL. Nhirng két qué vé khéa da duwoc nghién ctru nhieu, c¢6 thé xem trong [1...5]. Trong bai nay
dé tim khéa cia so d6 quan hé S ban dau, ching téi dich chuyén so do S vé so do S 13 so do ¢6
s6 thuoc tinh it hon, s6 cac phu thuoc ham it hon. Chtng to6i chimg minh duoc rang cé méi lién hé
gitra khéa clia S va khéa cda S. Luu ¥ rang trén so do S viéc tim khéa don gian hon rat nhieu.

2. MOT SO KHAI NIEM VA KET QUA CO SO

Vé cic k¥ hiéu, chiing t6i stt dung theo [2].
Cho S = (U, F) 1a mot so do quan he, trong dé U = {A;, As, ..., A} 13 tap cde thuodc tinh,
F={L;,—-R;|Li,RiCUL;NR; =@, i=1,2,...,k} 14 tap cdc phu thudéc ham xdc dinh trén U.

K7 hieu:

k k
L={]JL, rR=JR:
i=1 i=1

Pinh nghia 2.1. Cho S = (U, F) 13 mot so do quan he, X 1a mot tap con thuoc tinh cia U, X
duoc goi 14 khéa cia so d6 quan hé S néu X thda man hai diéu kién sau:

(1) X =U)er,

(2) 3X' C X sao cho (X —» U) ¢ F'.

Trudng hop néu X khong phai 14 khéa nhung thda diéu kién (1) thi X dwoc goi 14 siéu khéa
cia S.

B3 dé 2.1. (B6 dé 3 trong [2]) Cho S = (U, F) la mét so d6 quan hé, X la mét khoa cia S. Khi d6
XNRN(L-R)t =0
Pinh ly 2.1. (Pinh 1y 3 trong [2]) Cho S = (U, F) la mét so d6 quan hé, X la mét khéa cia S.
Khe do
U—RCXCU=RULNR)—a(l,R)),
vo a(L,R) = (LN R) N (L - R)".
Khi dé c6 thé viét lai X nhu sau:

U-RCXCWU-RU(LNR) —(L-RM).
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Ghi chad. Trong bai nay, tir day vé sau ta ki hieu X —;—> U thay cho (X — U) € F'". Trong truong

hop khéng so nham 1an ta viét X —— U.
Trong céc két quia sau ching t6i con c6 str dung thém mot tinh chat.

B& ds 2.2. (Bai todn thanh vién) X —> Y khi va chi khi Y C X+

Bjnh nghia 2.2. Gin (LﬂR)—a(L R) = (LﬂR) (L-R)",
F= {LﬂU—>RﬂU|LﬂU7A® RﬂU#@LHREF}
Ta goi so dé quan hé S = (U F ) 13 dnh cia so d6 quan hé S qua phép dich chuyén so do.

3. KET QUA

Ménh d& 3.1. Vi moi A € U thi tén tai (L, — R]) € F sao cho A € R).

Chitng minh. Tit A€ U = (LNR)— (L — R)" suyra A € (LN R), nén ton tai phu thudc ham

Li— R;€ Fsaocho A€ R;. Dods Ae R;nU.

Ngoai ra ta thay L; N U # @. That vay, gid st L; N\U = @ suy ra L; € (L — R)* va do dé
L-R-5 L, (1)

Miit khdc LR R A @)

Tir (1) va (2) ta 6 L — R A Suy ra A € (L — R)™. Piéu nay 13 mau thuan v6i A € U. Nhu vay
LﬂU%@ dodé LinU — R;NU € F.

bat L, = L;n U, R, =R;N U. Ta c6 diéu phai chitng minh, nghia la ton tai L, — R, e F sao cho
A€ R [

Tir dinh 1y trén ta dé dang suy ra hé qui sau:
Hé qua 3.1. U — @ khi v chi khi F — @.
Ménh d@ 3.2. Néu (X)L = U thi(L—RUX =5 T.
Chitng minh. Theo thuit todn tinh bao déng cia (X)% thi ton tai k € N sao cho:
X-xOcxWc...cx®c...cx® — xk+tl) _ 7

v6i

X0 o xO gAY -2 eF, AcZ, Y CXD), i=0,1,..,k

Pau tién ta chirng minh
(L—R)yUX®W 5 X0 wi—0,1,. k.

Mot cach twong duong ta chirng minh
(L-R)UX®W 5 4 vaecxttD,

Néu A € X thi phép chimg minh hién nhién. Con néu A ¢ X thi ton tai B B
Y - Z'eF, AcZ,Y' CXW DodétéontaiY — Z € Fsaocho Y =Y NU, Z' = ZnU.

Mt khéc dé thiy Y — U C (L— R)",dodé L — R —>Y —U. Suy ra
(L-RUY (Y -U)uyY’,

hay (L-R)UY' (Y —0)u(Y nU),

hay (L-RUY' =Y.
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MatacéY' C X&) dods (L—R)UXW Ly
Theo qui tic bic cau, tir (L—R)UX®D YV Y - Z Z -2 MZCZ), Z — AW AcZ),
suy ra
(L-RUX® 2 4 VAe XU §=0,1,.. k
Do vay ta c6:

(L-—RyUX® 2 X0t yi—01,.. k
Suy ra (L-R)yuXx© X, x(kt1)
Ma X© = X va X®H) = Do d6 (L — R)U X = U. Ménh dé duge chiing minh.

Ménh d& 3.3. Véimoi Ac U, Ly — R; € F sao cho A € R; thi
LinU+@vaL;nU—R;NUcF.

Chitng minh. Gid st Li NU = @, suy ra L; C (L— R)* hay L— R -5 L;.
Mit khéc ta ¢6 L; — R; va R; — A. Do d6 theo tinh bic cAu L — R —— A hay A ¢ (L — R)T.
biéu niy mau thuan véi A € U. Do vay
LinU+o. (3)
Ngoai ra ta ¢6

RNU+@ (W AcR,nU). (4)

Tir (3) va (4) suy ra L; N U — R, N U € F. Ménh dé duoc chirg minh.

Meénh dé 3.4. X la siéu khda ciia S, khi va chi khi X U (U — R) la siéu khéa cia S.
Chitng minh. Gid st X 13 siéu khéa ctia S, khi dé (X)% — U, do d6 theo Ménh dé 3.2 ta c6
(L-RUX 5 U.

Suyra (L—R)UXU(U—-R) > UUU=R), hay (U—-R)UX -5 U. Do vay (U — R)U X la siéu
khéa cia S.

Nguoc lai gid st K = (U — R) U X la siéu khéa ctia S, khi dé (K) L = U. Mat khéc (X)% C U. Pat
M=U- (X)%. D& chimg minh X 14 siéu khéa ctia S ta chi cin chitng minh M # @. That vay, gia
stt M # @. Tir thuat todn tinh bao déng cia K tmg véi I ta suy ra ton tai s6 k € N sao cho:
K=KOcKWc. . cKk®c.cKk®ckgkop.

Véii=0,1,.,ktacé KD = KO U{A|TY - Zc F,Ac Z,Y C KW},
Véi moi thude tinh B thuoe M ta xét cic truromg hop sau:
(i) Néu B ¢ K{© = K thi

(K—B)cFT. (5)

Ma ta biét (U — R)NU = @. Do dé tir (5) suy ra (X — B) € F*. Piéu nay vo 1. Suy ra M = .

(ii) Néu ton tai chi s6 ¢ € {1,2,...,k} sao cho B€ (K)TD va KON M =@ Tt K9 NM = & ta
suy ra KO NU C (X)%7 hay

X—>K9nUeFT (6)

ViBe K nénténtai V¥ — Z € F' saocho Y € KO va Be Z Ta Y C K9 suy ra
K& Y e 't hay

KONU—-yYnUeF™. (7)
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TiJ:BEZsuyraBEZﬂ(77hay _ _
ZNU—->BeFT. (8)

Theo Ménh deé 3.3 ta cé _ L

YNU—-ZnUeF. (9)
Tir (6),(7),(8) va (9) suy ra X — B € F™. Diéu nay vo ly. Vay M — @.
Tém lai M = @, hay (X)% — U, nghia 13 X 14 siéu khéa ciia S. Ménh dé duoc chirng minh.

Pinh ly 3.1. X la khéa cia S khi va chi khi X U (U — R) la khda cia S.
Chitng minh. Gid st X 1a khéa ciia S. Do dé theo Ménh dé 3.4 K = (U — R) U X la siéu khoéa clia
S. Néu K khong la khéa cia S thi ton tai K’ C K, K’ 14 khéa cia S, sao cho K/ = (U — R)U X'.
Va do d6 theo Ménh dé 3.4 X' 1a siéu khéa cia S. Tir K/ C K suy ra X’ C X. Diéu nay trai véi
gid thiét X 14 khéa cia S. Do vay K 1a khéa cia S.
Nguoc lai, gid st K = (U - R) U X 13 khéa cia S. Do dé theo Ménh dé 3.4 X 1a siéu khéa cia S.
Néu X khoéng 1a khéa cia S thi ton tai X’ C X, X' 1a khéa cia S.
Xét K' = (U — R)U X'. Ro rang K’ 14 siéu khéa cia S.
Tir X' C X suy ra K’ C K. Diéu nay trai v6i gia thiét K 1a khéa cia S.
Vay X 13 khéa cuia S. DPinh 1y dugc chirng minh.

|
Tir nhitng két qué duoc tim ra trén, chiing toi dira ra thuat todn tim khéa dura vao phép dich chuyén
so do quan hé.

4., THUAT TOAN TiM KHOA

Chttrc nang tim khéa ctia so do quan hé S = (U, F)
Vao:
- Tap thuoc tinh U = {44, Ag, ..., Ay}
- Tap phu thuoc ham F = {L; — R;|L;, R, CU, LN R, =@, 1 =1,2,..., k}.
Ra: X C U, X la khéa cia S
Phuong phap:
Buéc 1. Tinh X :=U — R
Buéc 2. Néu X = U thi két luan X 1 khéa duy nhat cia S, thuit toin dirng. Con néu
Xt 2 U thi thue hién buédc 3.
Buéc 3. Xay dung lioc db chuyén dich S = ((77 15) véi:

U=(LNR)—(L-R)T,
F={L;nU—RNU|L;NU+o, RenU +#o, Li — R, € F, Vi=1,2,.... k}

Buée 4. St dung thuat toén (1) trong [2] dé tim khéa X’ cia lwoc dd quan hé S.
Buédc 5. Két luan: X := X' U (U — R) 1a khéa cti a lwoc do quan hé S. Thuat toan dirng.
Vi du. Cho so dé quan hé 5 = (U, F), véi U — {A, B,C, D, E, F,G, H,1,J, K},
F = {AC — FH,F — K, IG — ABC, BE — JKD,DF — AE).
So dd quan hé chuyén dich S = (U, F) véi U va F dwoc xdc dinh nhu sau:
L—={AB,C,D,E,F,G,IYva R—{A, B,C,D,E,F,J, K, H},
U-R={G,I}, LAR={A,B,C,D,E,F,}, L— R—{I,G)},
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(L—R)" ={I,G}" ={I.G, A, B,C,F,H, K},

0= (LNR)—(L-R)" —{D,E)}.
F—{LnU—RNU|L;NU #+# &, RNU + &,L; — Ry € F,¥i —1,2,...,5}
={E—D,D— E}.
Ta nhéan thiy ring so dé quan hé chuyén dich S = ((7 F ) don gidn hon nhiéu so véi so do quan
hé ban dau S = (U, F). Khéa cia so do quan hé S 1a {F} va {G}. Tir d6 suy ra khéa cia so do
quan hé S'la {F,G, I} va {D,G, T}.
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