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NHAN DANG TU DPONG NGON NGU TIENG ANH

TRAN DUY HUNG, NGUYEN NGOC CUONG

Abstract. In practice, there are many problems which require the recognition of the language used in a text,
especially a short message. This study flexibly applies some mathematical formula to determine whether the
language used in a message of tens of characters is English or not.

Tém t&t. Trong thuc t8, cé nhidu bai todn yéu cAu phai gidi quyét van dé tir dong nhan dang ngon ngit str
dung trong vin ban, dic biét 13 ddi véi nhitng doan van ngén. Nghién ctu nay 4p dung mém déo mot s6
céng thitc todn hoc nhim kiém dinh ngén ngit sit dung trong mét doan van cé d6 dai c& vai chuc ky tu ¢é
la tiéng Anh hay khong.

1. MO PAU

Méi ban van cé ¥ nghia déu duoc viét bédi mét hosic mot vai ngén ngir nhat dinh. Vi du: mét
cau tiéng Anh, mot ghi chép cudc hoi thoai bang tiéng Viét c6 xen 1lan mot vai tir (cau) tiéng Anh,
mot doan chuwong trinh méy tinh viét bang Pascal,... Hau hét nhirng doan vén ngan trong thuc t&
thuong stt dung mot ngoén ngir duy nhat.

D4 ¢6 nhiéu nghién ciru két luan ngén ngir c6 thé duroc biéu dién bang mét mé hinh xich Markov
hitu han ¢6 bac 16n hon khong. Qué trinh thiét lap doan viin 13 qué trinh xich Markov chuyén tir
trang théi ndy sang trang thai kia véi xdc suat chuyén gitra ching thé hién dic trung clia ngén ngi.
Néi cich khéc, ngoén ngir viét dugc moé hinh héa biang tap céc trang théi cia xich Markov va ma
tran xdc suat chuyén gitra ching. Ngudi ta ¢é thé dua vio mé hinh Markov nay dé gidi quyét bai
todn nhan dang ngén ngit. Tuy nhién, viéc nhan dang tur dong bang may tinh doi héi dé dai cia
doan van phai di 1én dé céc qui luat nay thé hién rd rang, gidm thiéu sai lam.

Nguoi ta cho rang bai todn nhan dang tur dong ngon ngir clia moét van ban cé thé xép vao mot
trong bon bai todn tong quét sau:

Bdng 1. Bon bai toin nhan dang ngén ngir tong quét

Stt Mo ta bai toan Gia thiét H, | Dé&i thiét H;
1 Nhan dang ngon ngir da biét B Py = Pg Py # Pp
2 Phan biét ngén ngtr da biét B véi nhiéu ngau nhién Py = Pg Py =Py
3 Phan biét nhiéu bac 0 v4i ngon ngir bac 1 chua biét b(M)=0 b(M)=1
4 Phét hién ngon ngtr chua biét Py =Py Py # Py

Trong bang trén, Py 13 ma tran xéc suat chuyén trang théi clia xich Markov M tao ra doan
véin ban, Pg 13 ma tran xdc suat chuyén cilia xich Markov B mé td ngén ngit da biét, Py 13 ma tran
xéc suat chuyén cia ngudén nhiéu ngau nhién. Ham s6 b(M) 1 bac clia mo hinh xich Markov M.

Nghién ctru clia Ravi Ganesan va Alan T. Sherman [2] da xdc dinh cac tiéu chuan kiém dinh
manh nhét cho bén bai todn co ban ké trén. Van dung chiing mot cdch mém déo, chiing toi da thu
duoc nhimg két qud khé tot trong nghién ctru cia minh.

Trong nghién ctu nay, ching t6i gidi han bai todn nhan dang ngon ngtr trong viéc phan biét
doan vin tiéng Anh ngén khéng cé gian cdch tir va diu cAu véi cdc xau k¥ tu cing dé dai diroc tao
ngau nhién. Hai bai todn dugc dp dung la:

Bai todn 4. Phat hién mot ngon ngir ¢ qui luat nhung chua biét qui luat dé. Gia thiét Hy duoc
phét biu: Doan ky tu dang xem xét la mét day cdc kyj tw dugc sinh ngdu nhién (Py = Py ). Doi
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thiét Hy sé 1& Py # Py, ¢b nghia 1a: Poan ki tu dang xét khéng phdar la métl day kyj tu ngdu nhién,
né la doan van dwoc viét bang mét ngén ngit nao dé.

Bai toan 2. Phan biét tiéng Anh va nhieu ngau nhién. Gid thiét Hy: Poan ki tu dang xét duoc
viét bang tiéng Anh (Py = Pg). Dai thiét Hi: Poan kyj ty dugc xem xét la mét day cdc ky tu duoc
stnh ngdu nhién (Py = Py ).

2. THU NGHIEM NHAN DANG XAU KY TU CUA TIENG ANH

2.1. Céc tiéu chuin kiém dinh gia thi&t

Véi Bai todn 4, tiéu chuan kiém dinh manh nhat ma [2] dua ra I3
A4 = —Nlnm — Z nijlnfoij v6i E\?ij == nij7
1<i,j<m T
n;; 1a tan s6 cia bo doi ij trong doan van, n;« la tan s6 xuat hién cdc bo doi ¢6 chir cai dau la 4; m
13 56 trang théi cia mé hinh (m = 2); N 14 tong s6 cic bo doi cé trong ban van. Néu dém s6 bo doi
theo cach tuan tur (nghia 1a chia doan vian thanh cic cap ki tu lién tiép va roi nhau roi dém) cia
doan van ¢6 do dai X, thi N = [X/2]. Truong hop dém s6 bo doi theo cdch mée xich (k¥ tu sau cia
cap nay lai 13 k¥ tu ddu cia cap tiép theo) cla doan van trén, thi N = X — 1.

Tiéu chuin nay yéu ciu mau c6 doé dai khé 16n. Ching t6i da gidi quyét han ché nay bang cich
chia 26 trang thi (26 ky tu A-Z) thanh hai nhém trang théi 0-1. Trong dé, 13 ky tu xuat hién nhieu
hon trong tiéng Anh (E, T, A, O, I, N, S, R, H, L, C, U) duoc thé hién bang trang thai 1; con 13 k
tu it xuat hién hon trong tiéng Anh duwoc thé hién bang trang théi 0.

Theo [2], dai lwrong —2A, ¢6 phan bé tiém can dén phan b x2 véi bac tu do m(m — 1) = 2.
Chon mitc ¥ nghia o = 0,005 khi dé x3(0,005) = 10,597. Nhur vay, néu —2A, > 10,597 ta bac bd gid
thiét Hy va cong nhan doi thiét Hi, ¢é nghia 13 cong nhan ngon ngir st dung dé viét doan vin 1
tiéng Anh. Viée lua chon hop 1§ mitc § nghia a gitp ching ta gidm thiéu duoc sai lam trong két
luan.

Tuong tu, véi Bai todn 2, ta stt dung tiéu chuin kiém dinh manh nhat:

L(Pgp 1
AQ == IHLEP ; == Z nijlnpij + Z nijlna == Z nijlnpij + Nlnm.
U i<ig<m 1<ij<m 1<ij<m

Vi Nln(m) 1a thanh phan tuyén tinh, cong thitc trén twong duong véi

SQ = Z nijlnpij

1<i,j<m
trong d6 n;; 14 s6 lan xudt hién cda cap bo doi ky tu i7, p;; 1a tan sudt xuat hién ciap bo doi 5 trong
tiéng Anh (xdc suat chuan). Tiéu chuan Sy chinh 1 tiéu chuan cia Sinkov da néu trong [2].
Dé c¢6 thé xac dinh ngudng quyét dinh, ta can chuan héa S, nhu sau:
§ _ (Sa/N) — ps
2= =
Os/ vV N

c4c tham s6 duoc tinh nhu sau:
s = Z bijlnp;; va 0% = Z bij(Inps; — ps)?.
1<, 5<m 1<i,j<m
Néu b;; 1a tan sudt bo doi tuan tu va p;; 1a tan suat bo doi mée xich, cdc tham s6 sé 1a:
ps, = —2,6734; 0% = 4,2076
Néu b;; 1a tan sudt bo doi mée xich va p;; 1a tan suat bo doi tuan tu, gid tri cdc tham s6 sé 1a:
. 2
N ps, = —9,8887; og, = 1,5812.
Vi S5 ¢6 phan phdi tiém can phan bd chuan, chon mitc ¥ nghia o =0,05 ta cé u(a) = 1,96. Nhu vay,
A
|S2| > 1,96 thi bdn ro6 dang dugc xem xét khong phai 1a ban ro tiéng Anh véi xdc suat ding 1a 95%.
Ching t6i cling 4p dung mét tiéu chudn nhan dang nita vao bai todn nay. D6 15 Phi Test, cong
thirc nhu sau:
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2635 filfi 1)

AIC T

v6i f; 1a tan s6 xuat hién cia k¥ tu ¢ trong doan k¥ tu ¢6 do dai 1a N. Véi nhimg doan ki tu cé
do dai khong nhéd hon 50 ky tir, néu két qud AIC 1én hon 1,25 thi ta c6 thé két luan ngon ngir cia
doan k¥ tur dang xem xét 13 tiéng Anh. Nguwoc lai, néu két qua tinh toin 14 nhé hon 1,25 ta két luan
mau dang xét 13 xau ngdu nhién (xem [1]).

2.2, Cic tan suft chuin

Trén co s& gidm s6 trang thai cia xich Markov, ching t6i da tién hanh tinh tin suat Ppg cho
vin ban tiéng Anh. Ban van cé dé dai 14 10.000 k¥ tuw A-Z, dwoc 14y tir nhiéu nguodn tu lidu cé tinh
dién hinh cho van bén tiéng Anh. Viéc tinh todn tin suit bo ddi dua trén co s& mo hinh hai trang
thai 0, 1 nhu mo td & trén. Két qud tan sudt dwoc trinh bay & bang 2.

Bdng 2. Tan suat bo déi ky tu doi véi tiéng Anh

Tan suat bo doi tuan tu Tan suat bo doi mée xich
0 1 0 1
0 0.0214 0.1429 0 0.0198 0.1488
0.1428 0.6929 1 0.1400 0.6914

2.3. Céac két qua thir nghiém

Chiing t6i da thir nghiém céc tiéu chuan néi trén nhiéu lan véi cling mét do dai 1a 64 ky tur trén
mo6i mau. S8 hirong mau cho moéi Ian thir 14 200, trong dé 100 doan véin tiéng Anh khéc nhau dwoc
lay trong linh virc thirong mai dién tit diroc trén lan véi 100 xau k¥ turr ngau nhién diroc tao bang
thuat todn:
srand((unsigned) time(&t));  // Chi goi mot 1an cho mot thir nghiém

. for (int i = 0;¢ < len; i++) // len = 64 ki tu
. templi] = rand() % 26 + 97; // Ky tu ngau nhién tir ‘a’ dén ‘z’
. temp|len] = \0’; // Két thic xau bang NULL

5. return temp;

B~ W N =

Thuat todn trén dam bdo bo sinh s6 ngau nhién cia may tinh dwoc khéi tao lai véi nhan (¢)
méi theo thoi gian. Do dé cic xau duoc tao sé ngau nhién hon.

Thit nghiém cho ca hai cdch ch&m tan suat (tuin tu va mée xich), ching t6i thu duoc cée két
qua trinh bay duéi day.

2.3.1 Thir nghiém Bai todn 4

- S6 mau moi lan thir = 100 doan tiéng Anh + 100 doan ngau nhién.

- Mtc § nghia o = 0,005

T két qua duoc dua ra & bang 3 sau ¢6 thé thiy ngay duwoc rang véi tin sudt bo déi mde zich,
phép thir A, rat manh d6i v6i bai todn nhan dang ngon ngtlr, diac biét doi véi nhimg bai todn can
tranh loai sai Iam do bé sét ban vin doc duwoc. Véi cdch cham tan suat bo doi tuan tu phép thir Ay
cling ¢ thé duwoc 4p dung trong mét s6 trudng hop ¢6 nhu cau ngrroc lai, vi xdc suat né chap nhan
nham mot xau ngau nhién 13 bin van doc duroc cling 1a rat nhé. Ciing xin chil ¥ thém rang, déi véi
Bai toan 4, chiing t6i chi xét hai gid thiét: ho#ic day k¥ tu 1a ngau nhién, hodc né 1a day k¥ tu cia
tiéng Anh. Trudong hop can phan biét nhiéu ngén ngir cliing lic chiing ta sé xem xét sau.
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Bdng 8. Két qua thir nghiém Bai todn 4

Lan thir
112131456718

Sai [am trong thir nghiem Ay Sai s6 trung binh

Tsn |Chép nhan nham: xdu ngau nhién 4/1600 mau thir

11 ({0 |1 ]0 (0 (0|1

Ut duoc coi 13 ban 16 tiéng Anh (4/800 xau ngau nhién)
méc ¢ ) .. 2 ~ e = p
ich Béc bo sai: ban ro tieng Anh ol1lolololol1lo 2/1600 mau thir

(2/800 ban ro)

duoc coi 14 xau ngau nhién

Tan |Chap nhan nham: xau ngau nhién ololololo!l1lo |1 4/1600 mau thik

<uét duoc coi 1a bén ro tiéng Anh
tuan ; U
g | Dac bosai: ban 1o tieng Anh o5 o 17 (14 |16 [0 | 12171600 méu thir

dwoc coi 14 xau ngau nhién

2.3.2 Thir nghiém vé&i bai todn 2
- 86 mau méi lan thit = 100 doan tiéng Anh + 100 doan ngau nhién.
- Mttc ¥ nghia a = 0,05
Bdng 4. Két qua thir nghiém Bai todn 2
Lan thir
1121345678

Sai [am trong thir nghiem A, Sai s6 trung binh

Tsn |Chép nhan nham: xdu ngau nhién 1/1600 mau thir

000|010 (0|01

<uét duoc coi 13 ban 16 tiéng Anh (1/800 xau ngau nhién)
méc ¢ ) .. 2 ~ e = p
ich Béc bo sai: ban ro tieng Anh 15 193 114 17 117 119 |21 |10 126/1600 mau thir

(126/800 ban o)

duoc coi 14 xau ngau nhién

Tan | Chap nhan nham: xau ngau nhién ololololololo lo 0/1600 mau thik

<uét duoc coi 1a bén ro tiéng Anh
tuan ; U
tur Bic bo sai: ban r6 tieng Anh 11y |y 17 g |6 | 37/1600 mau thir

duoc coi 14 xau ngau nhién

Phép kiém dinh Ay “bé s6t” khé nhiéu doan van tiéng Anh. Tuy nhién phép kiém dinh nay lai
it sai lam nhat khi bac bd tinh ngau nhién cla cic xau ky tu dac biét 13 khi st dung tin s6 bo doi
tuan tu.

2.3.3 Thir nghiém Phi Test
- 86 mau méi lan thit = 100 doan tiéng Anh + 100 doan ngau nhién.

- Mtc nguong danh gid = 1,25
Bdng 5. Két qua thir nghiém Phi Test

. Lan thr . .
Sai lam trong thir nghiém AIC Sai s0 trung binh
’ 112134156 ]7]|8

17/1600 mau thie
(17/800 xau ngau nhién)

Chép nhan nham: xau ngau nhién
duoc coi 1a bén ro tiéng Anh

4 12 (0|1 ]0 |5 |1 |4

15/1600 mau thir
(15/800 ban o)

Béc bd sai: ban 16 tiéng Anh
duoc coi 1a xau ngau nhién
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AIC ¢6 két qué “dung hoa” gitra hai loai sai [Am xuat hién trong bai toin. Diém manh cia
tiéu chuan nay chinh 13 mitc do phitc tap tinh todn thap nhat trong s cic phép thir ma chiing toi
da xem xét & trén.

3. KET LUAN

So sanh két qué thir nghiém ciia cd ba phép kiém dinh duoc trinh bay & trén, ching toi thay
khong c6 truong hop ndo ma & dé cd ba phép thir déu mic sai [im. Diéu dé chiing té ta cb thé
ding két hop hai hosic cd 3 tiéu chudn nay dé gidm thicu cdc sai lam gip phai khi nhan dang tu
dong ngon ngtr trong dieu kién mau thir 6 do dai han ché.
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