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MOT SO PAC TRUNG NHAP NHANG CUA MA

PHAN TRUNG HUY, VU THANH NAM

Abstract. In this paper we study some ambiguous properties concerning codes of finite words in context
related to infinite words. Some results and algorithms to calculate measures of ambiguities of codes are

established.

Tém tit. Trong bai ndy, ching téi dua vao nghién ctru mét s dic trung tinh nhap nhang c¢é quan hé dén
ma tir hitu han trén co s& dp dung mot vai két qué cé lién quan t&i ngoén ngi tir vo han va khéi niém do tre
hitu han va v6 han. Mot s6 tap dic trung cho sit nhap nhing lién quan t&i ma tir hitu han dugc dua vao.
Két qui biéu dién cho céc tap dic trung nhap nhing véi mbi ma cho truée duoc thidt lap. Dua vao viée
dua vao nghién ctru mét dé do ngén ngit, ¢ thé dinh nghia cdc d6 do nhap nhang cta ma lién quan. Tir dd,
céc thuit todn hiéu qua dé tinh d6 tré déng b va tinh d6 do tinh nhap nhing cho ma chinh quy dugc thiét
lap.

1. XUAT XU VAN Pi

Viéc nghién citu cic khia canh vé dé khong nhap nhang lién quan dén ma da dwoc nhiéu cong
trinh dé cap, chang han [1-4]. Bai viét nay dé cap mot huéng nghién ctu méi: tinh nhap nhang
clia ma va do do tinh nhap nhang ma mot phan da dé cap trong [5]. Tir do6 thiét 1ap maot s6 két quéi
biéu dién tinh nhap nhing va chitng té rang c6 thuat toin hiru hiéu dé tinh dé nhap nhing cia céc
ma chinh quy tir hitu han. P& nhan diroc cic biéu dién vé tap nhap nhing, & day ching tbi 4p dung
mot s6 tinh chdt lién quan dén ngon ngtr tir hirtu han va vo han chinh qui nhu da xét trong [6, 7].

Nhu ta da biét, thong thuong khi néi vé ma, ta thuong hinh dung khéng c¢é tinh nhap nhing
khi phan tich tir. Dai véi nhiéu 16p ma, chi cin nhan dugc phan dau cia thong diép, chiing ta cé
thé xac dinh phan tich céc tir trong thong diép khi gidi ma (néu c6 d6 tré hiru han, xem [3]).

Tuy nhién khéng phai luén luén khi nhan dwoc chi mét phan thong diép, ching ta c¢6 thé xéc
dinh duoc phan tich tir cla né, dac biét véi 16p ma ¢6 do tré vo han hodc khong 13 Z-ma (xem [2]).
Chiing ta chi x4c dinh duoc sur gidi ma ding khi da nhan dugc day di thong diép. Pay 14 khia canh
ctia tinh nhap nhing lién quan dén ma, 14 déi tirong chinh duwrgc nghién citu trong bai viét nay

Viéc 4p dung tinh nhap nhing dé 1a kha thi, vi du dé ting do bdo mat clia ma. Vé 1y thuyét,
dé di dén ttng dung, ta cin dinh nghia mét doé do tinh nhap nhang. Sau day ta nhic lai moét sé khai
niém, k¥ hiéu can thiét.

Mét 56 ki hiéu va khdi niém so bo

Gid st A 13 tap hiru han hodc vo han céc k¥ hiéu ma ta goi 13 bdng chit cdi. Trong bai ndy, cdc
béng chir gid thiét 13 hiru han.

Tap tat ca cdc tir hiru han trén A bao gom cd tir rong € duoc ki hiéu 13 A*, tap A* — {e} = A"
13 nira nhém tu do sinh bdi A. Tich cdc tir 1a phép ndi ghép i (concatenation). Tap cdc tir vo han
trén A duoc ki hiéu bdi A va tap cic tir ¢6 ca tir vo han , hiru han duoc ki hiéu bdi A%°. Néu thay
A bdi X ta cé cic ky hiéu twong tu X, X°.

Tap con X C A" goi 14 ma néu méi tir w € A" khong c¢é qué 1 phan tich trong X (w = x1...xp,
n>1, =z e X).

Gidstt X C A" Y C A ta xé4c dinh tap cdc thuong X'V = {u € A® |Jx € X 1 ux € Y}
Dé don gidn ta s& ki hiéu (A*)7'X bdi A~X, va gid st X,Y C A™ ta xdc dinh tap céc thuong
YX !t ={ueA* |Jx € X :ux €Y} Don gidn ta sé ky hieu X(A4*)7! bsi XA~.
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Cho X C A%, Pref(X) va Suff(X) 1an luot 14 tap cdc ke ddu va tap cdc khic dudi cla cée tir
z € X. Nhu vay ta c¢é ngay Pref(X) = XA~ va Suff(X)= A X.
Cho X,Y C A*, tich XY 1a khéng nhdp nhang néu tir xy = 2'y/, x,2' € X, v,y €Y suyra x = 2/
va y = 1. Luy thira X' 1a khéng nhap nhdng néu X 1a ma.

Mét dong cAu vi nhém h : A* — M tir vi nhém tir do A* dén vi nhém M duwoc goi 1a thod ngén
ngu L C A* néu L = h™! h(L) va goi 1a thod ngén ngi tw v6 han W C A“ néu véi moi cap phan tir
e, f € M, néu h=1(e)[h H(f)]* N W #£ @ thi A= (e)[hL(e)|][h(f)]* C W.

1.1. Db tré ciia ma

Gid st X 1a tap con clia A*. Khi dé ta néi X cé @6 tré gidi ma httw han néu ton tai s6 nguyén
d > 0 sao cho:

Vo, ' ¢ X; Vy € X Yuc A, syu c 2’ X* = 2 =2 (1.1)

Néu X c6 do tré gidi ma hiru han thi s6 nguyén nhé nhdl thod (1.1) goi la @6 tré gidi ma cla
X. DPé ¥ rang khdi niém duwoc xdc dinh véi chiéu tir tréi sang phai, tat nhién ta c6 khai niém déi
x1tng néu xét tir phai sang trai.

Néu khong ton tai d nhir vay, ta néi ring ma cé dé tré vé han, xem nhir d = co.

Lién quan dén do tré ta ¢6 dinh 1y sau (xem [3]).

Pinh ly 1.1. Moi ma htuu han cuc dat véi @9 tré gidi ma huu han la ma prefix.
Thuéat toan tinh do tre:

Ta ¢é thé xay dung thuit todn tinh do tré hitu han, twong tu ¥ tudng thuit todn Sardinas-
Patterson. Khéc véi thuit todn Sardinas-Patterson, ta phan biét 2 16p cat: 1ép cdc phin du bén
phai véi tir trong X1, goi 1a tap V; va 1ép cdc phan du bén trai goi 1a 16p U;. Hai 16p nay duagc
x4c dinh nhu sau:

Y =X, Vo =Y, Vi=Us 'Y + XV,
Upy=Y'X —¢ Vige = U LY + X Vi
Uy =Usg+Y U
X X, X4 X X,
Ui-1
U| Vi+1 < Vi it+1
Y Y
Uipr = VX
Uit1 = U1 + Y Usa
Xi+1
Xi+1 Ui+1
Ui+ Ui

vy Y v

Ta ¢6 dinh 1y sau
Pinh ly 1.2 Tap X ¢6 d6 tré gidi ma hiu han d khi va chi khi Vi1 = @. Vi U; va Vi xdc dinh
nhu trén.

Chatng manh. Ta chiing td néu X khong c6 do tré gidi ma hiru han thi V,, # & véi moi n.
That vay, néu X khong cé dé tré gidi ma hiru han thi véi moi n ta cé ton tai tir w ¢6 phan tich:

7. +
W = XoT1...TnU = YoUY1..-Ym, Vi x; € X, y; €Y, u€ A, 20 # yo.
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Y Y Y
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T cach xdc dinh V; ta ¢ w € V.41 nghia la V11 # @.

Nguoc lai, ta sé chitng minh néu V,, # @ véi moi n thi X khong c¢é do tré gidi ma hiru han.
biéu dé dua trén lap luan sau.

Néu V,, # @ thi X khong thé c¢6 do tré gidi ma d < n. That vay, néu nguoc lai thi V; = @ vi
theo dinh nghia ta cé khéng ton tai phan tich

0

7. +
W= XoT1..XqU = YoY1.--Ym, VOix; € X, y; € X, u€ A, 2o # yo.

Tit cach xdc dinh U;, Vi, ta cé Uy 1A tap rong va suy ra Vg, cling la tap rong.
Tiép tuc tir cich xdc dinh U;, Vi1, ta c6 Uz 13 tap réng va suy ra Vg ,... dan dén V,, 1a tap rong,
mau thuan. Theo lap luan trén ta cé diéu can chirng minh. ]

Ménh dé trén 1a co s& dé xay dung thuat todn kiém tra doé tré hiru han, dwoc mé té nhu sau.
bau vao: tap X.
bau ra: do tre gidi ma cia X.
BO. Y =X; W\, =Y
B1. Up=Y1X - {e}
Uy =Usg+Y U
Vi=U'Y + X7V,
B2. Blét Ui7 ‘/¢+1 Xac dlnh Ui+17 ‘/i+2 nhusau
Uppr = Vin X
U =Uii +Y Uiy
Viga = Uile + X Wi
B3. Néu U, = U, hoic Vi, = V, khéc rong thi X 1a ma cé do tré gidi ma vo han.
Két thic
B4 Néu Vi1 = @ thi X ¢6 do tré gidi ma htru han d. Két thic.
Thuét todn da duwoc cai dat trén méy tinh dé tinh todn trén cdc ma hiru han.
Vidul
Gid st X = {cay, ¢, a1by, biag, asbe, baas, asbs}. Theo thuit todn ta cb
Uoi{al} Vi :{517601}
U, = {Ct27 b1} Vo = {527602}
Uy = {Ct37 52} Vs = {537603}
Us = {b3} V,=0

X c6 do tré gidi ma d = 3.
1.2 Tinh nhép nhéng

Véi do tré vo han, tir vo han cé thé phan tich khong duy nhat - nghia 13 nhap nhiang. Tuy
nhién tinh chat dé khéng phéi ding cho moi tir. Néu luc luong tit ¢6 phan tich nhap nhing thap
thi néi chung tinh nhap nhing khong c6 ¥ nghia 4p dung. Nhu thé ching ta cAn nghién ctru nhitng
16p ma ma phan 16n (tdt cd) cdc tir phan tich trén ma nay 1a nhap nhang.

O day khéi niém phan 1én chi mang ¥ nghia dinh tinh, ching ta cin cé cdc do do dé c6 thé
danh gid “mat dé” céc tir ¢6 phan tich nhap nhiang. Chiing ta cling cdn ¢é cich tinh dé do dé mét
cdch hiéu qua.

Mot diéu nira can tinh dén 1a trong thuc té, néi chung chiing ta lam viéc véi cac tir do dai 16n
chtt khong phai vo han. Do dé cidc phwong phap xéc dinh can 4p dung duoc trén 16p ngoén ngir cac
tr hiru han. Tir d6 dan dén dinh nghia vé tinh nhap nhang méi ctia tir w hiru han theo ma X (goi
14 w - nhap nhang). Tinh nhap nhang nay lién hé chat ché v4i nhirng ma khong 14 Z— ma trong
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linh vue tlr v6 han ([2]). Nhu thé, trirde hét ta sé xde dinh do do p cho ngon ngir sao cho do do nay
4p dung dwroc cho 16p ma chinh quy. Tir dé cho phép dinh nghia dé do nhap nhing clia ma. Truée
hét ta sé nghién ciru dic trung cla tap cac tir nhap nhang.

2. CAC TAP NHAP NHANG LIEN QUAN MA

Pinh nghia 2.1. Véi X 1a ma, tir w dwoc goi 1 c6 khai trién nhap nhang (w— nhap nhing) trén
X néw:
(i) w cb hai dang phan tich khic nhau, moét 14 phan tich trong X i mot 13 khic dau cia X i
nghia 13 ¢6 sy nhap nhing,

(i) tén tai tir u € X' sao cho wu lai ¢6 hai kidu phan tich nhir trén.

A
Y

A
Y

X* Q

Tap nhirng tir w nhu thé dwoc goi 1a tap nhap nhang trén ma X, ky hiéu 1a AMB(X).
Pinh nghia 2.2, Véi X 14 ma va L 1& mot ngon ngtr trén bang chtr htru han A. Tur w € A* duoc
goi 14 ¢6 khai trién L— nhap nhiang (w— nhap nhang) trén X néu:

N
(i) w c6 hai dang phan tich khdc nhau, mot 14 phan tich trong LX , mot 1a khic dau cia LX i
nghia 1a c¢é sir nhap nhing.
(i) tén tai tir w € X' sao cho wu lai ¢6 hai kidu phan tich nhur trén.

Tap nhirng tir w nhu thé dwoc goi 1a tap L— nhap nhang trén 1a X, ki hieu 1a AM B (X).

L

u

A

Y

L

X Q

Cht ¥ rang hién nhién ta c6 AMB(X) = AMBx(X)

Dira vao so d6 phan tich trén, ta cé dic trung sau day vé cic tAp nhap nhing.
Ménh dé 2.1. Cho ma X va ngén ngu L ciia cde tu hiu han.

(i) Tdp nhap nhang AMBL(X) duoc xdc dinh boi cong thic sau:

AMBL(X) = LX*QnN LX*, trong d6 Q = PN X "R véi
P=Pref(X)NSuff(X )= X" );R=(X*)"1Xv - X"

(ii) Néu X, L la chinh quy tht AMBL(X) la chinh quy.

Dé chitng minh , stt dung céc phan tich t6 hop trén tir va dinh nghia khong khé khin ta ¢ thé
kiém tra tinh chat dac trung (i). Con (ii) suy ra truc tiép tir cdc bo dé sau ( suy ra nhu hé qud true
tiép tir nhirng tinh thod trén ngon ngir chinh qui tir hiru han va tir vo han nhu da xét trong [2, 6]).
B8 dé 2.1. Cho A la bing chit hitu han va L C A®. Khi d6 L la ngén ngtt chinh qui khi va chi khi
c6 mét dong cdu vi nhém h: A* — M ti vi nhom tu do A™ 1én vi nhém hitu han M sao cho h thod

L.

B& dé 2.2. Cho A lg bdng chtt hitu han va X, Y C A®. Néu déng céu vi nhém h : A* — M t
vi nhom tu do A* lén vi nhém hitu han M thod X,Y thi h ciing thod cdc tap pref(X), suff(X),
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XNY, XUY, X =Y va cdc tap Y ' X, XY ! mién la ching xdc dinh hop lif theo dinh nghia cdc
tap thuong.

Vi du 2. Xét cdc ma c6 do tré vo han sau
L1 = {c, ca, bcb, ab, ba}
L2 = {c, ca, cbb, ab, ba, b*ab?, b>ab’}

Chéng han: c(ab)” = ca(ba)® 13 nhitng khai trién nhap nhing vé han. Ta c6 thé xét w =
c(ab)*a = ca(ba)®, k > 0 thé hién tir hiru han w 14 w— nhap nhang trén L1. Néu ldy L = {c,ca}
thi cdc khai trién trén ciing 13 thé hién cla tinh L— nhap nhang trong sur khai trién trén ma L1.
Viéc chon ngtr cdnh Ldé tiang s nhap nhing cia cdc khai trién trén ma X 1a diéu 1y thi trong céc
nghién ctru 1y thuyét va tmg dung.

3. PO PO CUA NGON NGT'
Trong muc nay, ching ta sé xay dung do do u cho ngon ngtr trén bang chir cdi hiru han.
3.1 Yéu cau cua do6 do

Ta xay dung do do cho ngon ngu L C A*

D6 do p sé xay dung can cé céc tinh chat:

(A1) b6 do 14 hiru han.

(A2) Ngoén ngit ¢6 nhiéu tir hon thi ¢6 d6 do u 16n hon.

(A3) Cho X,Y la 2 ngon ngtr sao cho tich X.Y khong nhap nhang ( [2]), khi dé:

X, Y) = p(X).u(Y)

Piic biét néu X 1a ma thi p(X") = iu(Xi) - iu(xy‘ — w(X)/(1 = p(X))

(A4) Néu X NY =@ thi w(XUY) = pu(X) + p(Y).
3.2. Dinh nghia dé do
bén day ta xay dung mot do do cho ngén ngir, tir d6 ¢6 thé xéc dinh dé nhap nhing ciia ma.

Pinh nghia 3.1. Ta dinh nghia do do cia ngdén ngtr trén A = {a, b} nhu sau:
(i) pe) =1
(ii) Gid stt A = {a, b}, khi d6 u(a) = pu(b) = 1/4
(néu A c6 n chir cii, pu(a) = 1/(2n) Va € A, tong quat hon p(A) = 1/2 va p(a) c6 thé khic
nhau).
(iii) plaras ... an) = plar).pwlas) ... play).
(iv) Véi LC A" (L) = Myepp(w).

Vidu 3. u(A) = pla) + (b)) =1/4+1/4=1/2. Véi w = aras...ay, € A ta o6

1
ww)y=1/4.1/4 ... 1/4= yEx ma |A"| = 2" do dé:

" nl 1
(A" = D p(w) =2 o
wCA™
Cudi ciing ta chtrng minh duoc u(AJr):
oo . oo 1
p(a) =S~ 3 L1
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e -1 11 1 1
- MmN N2 - )3
pla) ZMC‘) Z4n 4Z4n 40— 1/4) /3,
n—1 n=1 n=0
VAV LC A, wI)<uA)=1; VLCA* p(L)< pu(A*) =2
Ménh dé 3.1. D¢ do p thod cdc tinh chdt (Al) dén (A4) trong muc 3.1.
Chitng minh. Ta cé thé dé dang chimg minh cdc tinh chat (A1), (A2), (44) theo dinh nghia .
Chtrmg minh (A3):
Cho 2 ngén ngir A va B: A.B 13 khong nhap nhang. Khi dé:

pAB) = Y pluv) = Y pw).pw) =Y pw) Y pv) = p(A)u(B).

u€A, véEB u€A, véEB ucA vEB
2 + N ~ \
Vi X C A, X la ma thi

WX = p(XUX2U..) = Zu(xi).

|

Sau day 1a két qua chinh cia bai nay
Pinh ly 3.1. Cho bdng chit hiu han A. Cho L C A+, khi @6 néu L la ngén ngl chink quy thi ton
tai thudt todn hiéu qud @€ tinh u(L).

Chitng maenh. Ching ta sé chirng minh quy nap dua trén automat don dinh doan nhan L.

Gid st bdng chir cadi A = {a, b}, ta sé thay rang gid st nay khong han ché dén tinh ding
dén cho truong hop tong quat. Do L 14 chinh quy nén ton tai automat don dinh A dodn nhan L,
A=(Q,E, A,i,T) trong dé i 13 trang thai khdi dau, T & tap cdc trang thai két thic, ¢ 13 tap trang
thai, A 13 bdng chir htru han, £ C Q X A X @ 13 cdc tap canh.

Chting ta thé hién automat A qua cip (n,m), trong dé n 1a s6 trang théi cliia A , m 1 s6 cung
cia A (tir day ta ky hiéu A(n, m) cho tién sit dung)

Trén cap (n,m) xc dinh quan hé thit tu todn phan:

(n,m) < (n/,m') < hoic n < n
hodcn =n' va m < m/
Ta tién hanh quy nap theo tht tu trén. Véi (n, 0): Automat A c6 thé cé 2 dang sau:

O
—@® - () =
O O

a) Automat nay dodn nhan L = {e}, b) Automat nay dodn nhan L = {2},
do A6 u(L) =1. do d6 u(L) =0.
Véi (n, 1), automat A c¢6 dang sau:
a)qcT,idT

2O
O

Automat A ¢6 1 cung nhan a hodc b dodn nhan L = {a} hoiac L = {b}, theo
Vidu 3 tacéd p(L) =1/4.
b) Néui g T
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@

Automat A ¢é 1 cung lap nhan a hoac b, dodn nhan I = {a}+ hosic L = {b}+. Dé dang
tinh theo vi du 3: p(L) = 1/3.
Néu ¢ ¢ T: automat A dodn nhan L = @, do dé u(L) = 0.

Con lai, gid st véi moi cap (n/,m') < (n.m) moi automat A’(n',m’) dodn nhan L' déu tinh
dwoc p(L') mot cach hiéu qua. Gid st A(n, m) dodn nhan L, ta sé chimg té c¢6 thé tinh dwoc pu(L)
mot cach hiéu qui. Chi can xét truong hop tap L khong chira e, L £ AJr7 L # @. That vay, do L la
chinh quy nén ton tai automat A(I, @, T) don dinh dodn nhan L, ¢6 1 trang thdi dauid. Vi L C X"
khong chttae, L# @ néni ¢ TvaT #Q. Gidsa T ={11,..,T,: p>1}

Chia A thanh cdc automat con Ay: chita cdc duomg di tir ¢ dén T}, moi automat Ay dodn nhan
tap Ly = {w: di tir ¢ dén T}

e T

/'OTp"’

P
L={JLevaLinLy =02 (3.1)
k=1

Dé thay

Wi hop roi nhau, ta chi can tinh p(Ly).

bat P(i,7)= {tap cdc con duong di tir trang thai ¢ dén trang thai j },

Py(2,7) = { tap cdc con duong di tir trang théi 7 dén trang thdi j lan dau tien},

WP(i,7) = { tap cdc tir 14 nhan duong di p € P(z, 7)},

W Py(i,7) = { tap cdc tir 1a nhan duong di p € Po(i, 7)},

P(i,7,—q) = { tap cdc con duong di tir trang théi ¢ dén trang thdi 7 khong qua ¢ }.
e Xét truong hop tu Ty, ¢é cung di ra

Ta c6 thé phan tich Ly thanh céc tap:
a) Tap cdc nhan dudng di tir ¢ dén T}, ding 1 1an, ky hiéu Ly

Ly = WPy(z, Ty)

Do automat A don dinh do d6 L 13 prefix va automat dodn nhan Ly c6 s6 trang thai < n va
56 canh < m, do d6 tinh duoc u(Lk;) mot cach hiru hiéu theo gid thiét quy nap.

L
—»@/—M\‘O/T( (3.2)

k

b) Tap cdc nhan duong di dén Ty, va lap tai Ty 1&n dau nhung khong qua ¢, ky hiéu Ly, Lz =
W Py(Ty, Ty, —%), 10 rang Lis 1a ma. Vi automat dodn nhan Ly ¢6 s6 trang thii < n nén theo gid
thiét, ta tinh duge p(Ly2) mot cdch hiru hiéu.

Lk']
_’CD/\()()Lk2 (3.3)

¢) Tap céc nhan con dudng tir T, dén T [an dau, di qua ¢, k§ hiéu Lys
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Ta c6 thé phan tich L3 thanh céc tap con:
Ly = WPy(Ty, i, —Tx),
Lys = WPy(, i, —T}),
Ly = WPy(i, Ty),
D& thily ring Lis = Ly Lt + Lga-Lys. Lis.
Céc tap Lps4, Lis, Li1 dodn nhan bdi cdc automat con cia A, cb6 s6 trang thai < n nén
1(Lia), 1(Lis), (L, 5) tinh duwoe mét céch hitu hidu.
Tt A6 (Lis) = p(Lia).p(L1) +M(Lk4).u(LZ4).u(Lk1) tinh duwoc mot cach hiru hiéu do cdc tich
khong nhap nhang.

L
T
I‘k4 k

Nhu thé, tir b), ¢) ta ¢ mét con dudng di tir Ty, dén T, 13n dau tién sé di theo hodc Ly hodc
Lis , hon nita Lye N Lys = @. Tl dé tap cdc nhan con duong di tir Ty, vao T, (cé thé lap) sé 1a tap
Lkﬁ: +
Liye = (L2 + Lis) (3.5)
Dé dang thay rang (L2 + Li3) 13 ma vi khong ton tai tir (13 nhan duong lap tir T), vao Tj) c6
2 phan tich khic nhau trong (Lgs + Lg3), do dé tinh duwgc mot cdch hiru hiéu

(o0}

(L) = Z(M(Lm) + p(Lys))’ (3.6)
i=1

T két qud (3.2) va (3.6) rit ra trong trudng hop tir Ty, ¢6 cung di ra, tinh dwoc p cho tap
Ly = { w: nhan con duong tir i dén T}, (c6 theé lip) }.
o Trucng hop te Ty, khong cé cung dv ra:

Néu p > 1, khi d6 ton tai trang thai két thic T; # Tj,. Con khip =1, do T # Q,% ¢ T nén ton
tai it nhat 1 trang thai ¢ : ¢ # i va q # Tk. Nhu thé trong ci hai truong hop, luon ton tai trang
thdi g: g #1i va g #Ty.

Tu dé xét cac tap

Ml - WP(Z7 j7 _TIL>7 /\C T
K
My = Why(i, T;),
My = WP(T;, Th), M, M,
M, — WP(T}, T}).
4 o(Ts, Th) M, ) Tiq
Dé thay
(i) My, My, My 14 tap prefix, dodn nhan bdi automat ¢é s6 trang thii < n do dé theo gid thiét tinh
duoc p(My), p(Ms) va p(M,) mot cich hiru hiéu. (3.7)
(ii) M3 13 ma do mai tir trong M; cé phan tich duy nhat trong M3, M3 dodn nhan béi automat cé

s trang thai < n do d6 theo gid thiét tinh dwge (Mg )(= p(Ms)/(1 — u(Ms)) mét cach hiru
hicu. (3.8)

Mat khac Ly, = My + Ms. M, + MQ.M;.M4 va céc tich 14 khong nhap nhing va hop 14 r&i nhau nén
+
(L) = p(Mi) + p(Ma). (M) + p(Ma). (Mg ). (M)

T (3.7) va (3.8) ta ¢6 p(Ly) tinh duoec mot cdch hiru hiéu.
Pinh 1y duoc chirng minh. ]
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3.3. D6 nhip nhing lién quan dén ma
Dira trén dé do cho ngén ngir ta dira vio dinh nghia dé nhap nhing clia ma nhwr sau:

Pinh nghia 3.2. Cho bang chtr htru han A. Cho X, Z C A" Khi d6 ta dinh nghia d6 Z— nhap

nhang cia X bdi

wAM B, (X))
az(X) = —————=
) w(ZX*)
Truong hop Z = X, dé don gidn ta goi d6 X—nhap nhing 14 do nhap nhing clia X va ki hiéu
13 a(X).

Vi du 4. Trén bang chit A = {a,b,c}, xét L1 = {c, ca, beb, ab,ba}. C6 thé kiém tra thay L1 la ma.
Ta tinh d6 do nhap nhing clia ma L1
D& dang tinh dwoc u(A") = 1; u(L1) = 1/6 + 1/36 x 3+ 1/216 = 55/216:

u(L1") =3 7(55/216)° = 55/(215 — 55) = 55/161
=1
do P = (Pref(I1")nSuff(L1") = L1") = {a, b} = Q nén u(P) = 1/3.
Tich (L1" P) khong nhap nhing nén

WAMB(LY)) = w(L1").(P) = (55/161)(1/3) = 55/(161 x 3).
Tir d6 a(L1) = 1/3.

4. KET LUAN

Ching ta cé thé nghién ctru phét trién theo céc chi dé sau.

1. Nghién citu vé 1y thuyét ma theo dé nhap nhing.

2. Nghién ctru cdc do do méi.

3. I’J'ng dung dé do trong cdc nghién ctru t6 hop khac nhau ciia ngoén ngit va ma.

4. Nghién ctru ttng dung vé do L- nhap nhing cho cdc ma X dé ting dé mat cla ting dung, ta
c6 thé xay dung céc so dd6 ma hod va xéc thuce chit ky méi... Vi du L1 cho ta so d6 ma véi
a, b, c xem nhu cdc khdi con khod luan phién trén cdc bang chir a, b, ¢, con L 14 khéi c.

L&i cam on
Chiing tét xin chan thanh cim on tién st Nguyén Huong Lam vé goi o lam cho phép chitng
manh Dinh Iy 3.4 duoc gon gang nho viéc dua vio quan hé thit tu cdc cdp lam co sd cho phép ching
manh quy nap. Ching tor ciing zin bay 16 ot cdm on t6t ngudi phdn bién da dong gop § kién cho
viéc trinh bay @€ bai bdo duoc ning cao chit heong.
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