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MO HINH KHAI NIEM DA PHUONG TIEN

PO TRUNG TUAN

Abstract. A lot of data types and data complication when manipulating information demand to propose a
conceptual model in order to design problems on database systems for multimedia purpose. The article aims
at a multimedia conceptual model allowing to present temporal and space aspect for video database.

Tém tit. Nhisu loai dit liéu va tinh phitc tap cla dit liéu trong viéc x If dit liéu yéu cau ¢é mo hinh di
liéu phit hop, nham thiét ké cdc bai todn vé co s& dit lieu b sit dung céc dir liéu da phuong tién. Bai bdo
trinh bay mé hinh khéi niém da phuong tién, cho phép thé hién cdc khia canh vé thoi gian va khéng gian
trong thiét ké co s& dir liéu video.

1. GIOT THIEU

Céc trng dung da phwong tién ¢6 mit trong hiu hét cdc nganh, tir nghé thuat biéu dién dén linh
vuce y hoc, gido duc. Cong nghé thong tin trong nhirng ndm 2000-2005 cia Viét nam da xéc dinh da
phuong tién 13 mot trong nhimng tap trung cla chuong trinh khoa hoc cong nghé quéc gia KC 01.
Tuy da phuong tién da duoc tng dung tir triede 1990 trén thé gidi, va da hinh théi (multimodal)
dugc dé xuit, cic nghién ctru vé da phuong tién tai Viét nam van cé gié tri ing dung.

Céc dir liéu da phwong tién, gbm vén ban, hinh dnh, video, va 4&m thanh can dwoc t6 chire dé
xtr 1i. Mot trong céc co sd dir lieu tng dung 13 co s& dir liéu da phwrong tién, can ¢é hé quén tri rieng
[2]. Trong cdc hé théng co s& dit liéu da phuong tién, ngudi ta dic biét luu ¥ dén: 1) tinh phite tap
cla dir lieu da phuong tién, can c¢é cau tric dir liéu phti hop; cdc cau tric dir lieu ding cho hinh
dnh nhir cdy R, cAy tit phan... dwoc st dung; cdc dir liu da phurong tién duroc thé hién dwéi dang
céc ddi tuong phit hop hon dang dir liéu quen st dung; 2) mé hinh quan tri di liéu trong hé théng
co s& dir liéu da phurrong tién c6 thé 13 quan hé hay quan hé hwéng déi trrong; cdc ngon ngir héi dir
liéu sé¢ dugc thiét ké phit hgp v6i moé hinh quan tri co s& dit liéu; 3) t6 chire dir liéu tai mirc vat If
phit hop véi cau tric dir liéu, dé xir 1i dir liéu hiéu qud; ki thuat chi s6 hod dwoc str dung.

Véi nhu cau vé da phuong tién va co sd dir liéu tai Viét nam, dic biét trong cic g dung vé
y hoc, van hoé va gido duc... néu ngudoi thiét ké co sd dir liéu chi 4p dung cong nghé cho cic mitc
ngoai, mirc khai niém, mirc trong thong thuong thi sé phéii gidi quyét tinh phitc tap cia dir lieu da
phuong tién khi nhan thitc thé gidi thuc trong mitc khai niém va khi dat cdc cau héi do hé quan
tri co s& dir liéu cung cadp. Do vay mé hinh khéi niém nhw mé hinh thuce thé quan hé ER can dwoc
b sung cac khéi niém vé thoi gian va khong gian va mé hinh vat 1i cin bé sung khéi niém vé cau
tric dir liéu da phuong tién. Trong tng dung vé y té, van hod va gido duc, nhiéu doan bang video
dwroc xit lf nham tim ra nhan vat X trong khoéng thai gian ¢ dén tg, ¢6 mot s6 dic diém dwoc thé
hién qua céc rang budc va diéu kién tim kiém; hay thay déi noi dung doan bing, long ghép biang...
Viéc st dung moé hinh khai niém quen dung, réi lam viéc véi hé quan tri co s& dit lidu quan hé hay
hé quéan tri co s& dir lieu huéng ddi tirong sé tang chi phi tim kiém vé thoi gian va CPU. Hé théng
thong tin dia 1{ (GIS) trong [1] da sir dung cong cu do hoa nhiing trong moé hinh twong tu nhu mo
hinh ER cho phép thé hién céc dir liéu ban db, va cdc két qud tim kiém, xt& lf da phuwong tién duoc
trinh bay lai duéi nhiéu cich khdc nhau [3].

Phin tiép sé trinh bay vé mot s6 yéu cau doéi véi moé hinh khai niém da phwong tién va mo hinh
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kh&i niém riéng, cho phép thé hién céc dir liéu video dliing trong trng dung y té, van hod va gido duc.

2. MOT SO YEU CAU POI VOT MO HINH KHAI NIEM PA PHUONG TIEN

Mot s6 yéu cau doi véi mo hinh khai niém néi chung va doi véi mo hinh khai niém da phuong
tién can dugc trinh bay day du, chit ché va chinh xdc. Trong bai bdo nay, doi véi ting dung cé diing
dir lieu video, chi trinh bay mot s6 yéu cau can thiét.

Nhiéu m6 hinh khéi niém ding cho dit liéu phtrc tap da phét trién mé hinh thuc thé quan hé
ER theo huéng tim cdc dic trung cho dir lieu khong gian-thai gian [1]. Chinh cdc gidi phip trong
cdc mo hinh khai niém GIS goi ¥ cho cac gidi phép doi véi mo hinh khéi niém da phuong tien. Mot
s6 yeu cau doi voi mo hinh khdi niém da phuong tién duoc xem xét L

1) Khd nding ddm bdo truc tiép chuyén nhan thic vé thé gici thuc vé cdc thé hién. DAy chinh la
yéu cau vé “khai niém”, dodi hdi mo hinh trang bi cdu tric dir liéu phong phi déi véi: 1) dir
litu da phuong tién; 2) mdi quan hé gitra cdc dir lieu. Nhirng mai quan hé gitra cdc dir liéu ¢
thé duwoc thé hién qua thudc tinh cla kiéu dir liéu, hay qua kiéu quan hé. Mot s6 méi quan hé
gitra cdc dir liéu nhu gop 16n, lién két, rang buoc toan ven... dwoc st dung trong mo hinh.

2) Ténh don gidn. Yéu cau nay sé ddm bdo mo hinh thuan tién cho ngudi dung; tuy nhién van
ddm bdo di thé hién thé gidi thuwe. Trong hé théng dir liéu ban dé [1,2], khia canh “hién thi“
duoc xem 13 don gidn hod céc khéi niém phitc tap théng qua cdc biéu do, hinh vé.

3) Tinh truc giao. Yéu cau nay duogc dua ra nham dap (rng tinh doc 1ap vé chiéu thoi gian, chieu
khong gian va céc chiéu dir lieu khéc cia ddi twong clia moé hinh. Piéu nay ddm bdo gin cic
khia canh thoi gian va khong gian cho cidc doan bang video. Khi khong dit ra yéu cau vé truc
giao, hé thong co s& dit liéu chi ¢é thé thé hién khia canh thoi gian hay khong gian nhur mét
thudc tinh cia doi twong, sé khé khin trong viéc tim kiém/ thé hién cdc déi twong theo cic
diéu kién thuan tuy ve thoi gian hay khong gian.

4) Tinh toan dién. M6 hinh khai niém can khang dinh dwoc s6 lwong céc su kién (qua video) mang
yéu t6 thoi gian va khong gian duwoc thé hién. Yéu ciu nay phu thuéc vao tinh trure giao trong
mo hinh; khi khia canh thoi gian va khong gian doc lap thi viéc md rong moé hinh cho nhiéu su

kién se thuan loi hon.

3. MO HINH KHAI NIEM PA PHUONG TIEN

Doan bang video duoc xem nhu moét xau cidc anh tinh, hay cic khung, lién quan véi nhau vé
no6i dung. M6 hinh khéi niém da phuong tién cin thé hién lai cdc sur kién trong thé gidi thue dudi
dang cic doi tuwong vin ban, dnh tinh, video hay am thanh. Viéc nhan thirc nay can dén khia canh
thoi gian va khong gian nhu su kién von ¢é6. M6 hinh khéi niem da phwong tién stt dung: 1) kiéu
dir liéu triru twong véi khia canh thoi gian va khéng gian; 2) kiéu déi twong; va 3) kiéu quan hé.
3.1. Kiéu dir lidu triru tugng véi khia canh thdi gian va khéng gian

M5 hinh cin ddm bdo céc kiéu dir liéu thong dung. Ngoai ra mo hinh dé xuat kiéu dir lidu tng
v6i sur kién mang thong tin ve thoi gian va khong gian:

1) Kiéu di liéu triu twong vé thot gian: cho phép thé hién cdc ddnh dau thoi gian cia dir liéu,
céc khodng thai gian, ching han cdc thoi diém ma doan video duroc quay, khoan thai gian thure
hién doan video, hay ddnh d&u thdi gian cia nhan vat trong doan video;

2) Ki€u du liéu truu tuong vé khéng gian: cho biét thong tin vé hinh dang va vi trf cia doi tuong

trong doan video, ching han nhan vét can theo ddi nam trong doan dau bang video, tai khodng trén
ctia hinh, v6i hinh nhin nghiéng. Thong qua kiéu dir liéu khéng gian, mé hinh nhan biét ca dic diém
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dac trung cia video nhu do sdng, do twong phan.

M6 ta cac kiéu dit liéu binh thusng
(vé bang video, vé ndi dung, vé nhan
vat...)

Mb ta cac khia canh vé thai gian
(V& thdi didm, thdi doan, danh dau
thai gian gén véi cac déi tugng binh
thuong)

——m M0 ta bang video

M6 t& céc khia canh khong gian
(d6i v6i mét s6 nhén vat clia video :
vi tri, hinh dang, d6 I16n, mau sac...)

Hinh 1. Ba nhém kiéu dir liéu triru twong cho phép thé hién déi twong video

3.2. Kiéu déi tugng

Kiéu dir liéu vé thoi gian, khong gian cho phép céc tinh chat vé thoi gian/ khong gian doc
lap twong doi véi cic thuoc tinh khic cia cac doi twong. Doi twong duwoc xdc dinh qua bo bon
(T, Th, Thiuc, Gt), cho phép xéc dinh Tén cia ddi tuong, cdu tric cde Thudc tinh cla ddi tuong,
céc Thi tuc tac dong lén cic ddi twong, va mién Gid tre thé hién cla kiéu déi twong. Tuy theo nhu
cAu phéat trién ma sir dung thém khai niém lép déi twong cha.

3.3. Kiéu quan hé

Mo&i quan hé gitra céc doi turong 14 thong tin quan trong nhur ban than déi twong. Céc déi tuong
trong moé hinh khéi niém da phuong tién c6 cdc moi quan hé nhu trong moé hinh khai niém thong
thuong. Céc yéu t6 thoi gian/ khong gian doi hdi mo hinh ¢6 thém 1) quan hé vé thoi gian; va 2)
quan hé vé khong gian déi véi cdc doan biang video.

1) Quan hé vé thot gian. Mot doan bang video ¢6 diém bat dau trén truc thai gian 1a ¢, két thic
to sé ¢ thoi lwong 14 ts — t1, x4y ra trong [t1, ts]. Poan bang A xdy ra tai [aq, as] v B x4y ra
[b1, ba] c6 thé cé quan hé:

i) Roi nhau: A roi B khi [aq, as] N [b1, bs] = @. Trudmg hop nay dwoc phan biét theo quan hé A
Truée B néu a; < by, hay quan hé A Sau B néu a; > b;. Quan hé Trude, Sau c6 thé dwgc viét
theo vi tir Trude (A, B) dé dién td A Truéc B, va Sau (A, B) dién td A Sau B;

ii) Xdy ra dong thoi: A xdy ra dong thoi véi B khi [ay, as] D [b1, b2] hay [ay, as] C [by, bs)

iii) Ké nhau: A dugc xem la ke tiép véi B khi [a1, az] N [by,b2] ¢ @ vA A khong xdy ra dong thoi

v6i B. Trudmng hop nay duge phan biét tiép: Trude (A, B) hay Sau (A, B).

BPoan bang A ‘

‘ Boan bang B ‘

al b1 a2 b2

[
L

truc thai gian
Hinh 2. Quan hé vé thoi gian cia hai doan bang video A va B

2) Quan hé vé khéng gian. Poan bang video duge xem 13 diy cdc dnh tinh, hay khung KH;. Néu
mién hién thi video 13 S thi cdc nhan vat X, thuoc doan bing video dang xét sé c6 quan hé véi
KHl

i) Nhan vat trong khung hién tai: Nhan vat Xj trong khung KH; néu trén man hién thi S,
tai thoi diém thé hién dnh KH;, xudt hién nhan véat X,. Ki hiéu quan hé ndy bang vi tir
Trong (X, KH;);



390
ii)
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Cung hién thi: Nhan vat X, va X, cling hién thi néu tai thoi diém dang xét man hién S cta
doan bang, ma 3i : Trong (X,, KH;) va Trong (X,, KH;);

Chong nhau: Hai nhan vat X, va X, 1a chong nhau khi 3i: Trong (X,,, KH;), Trong (X,, KH;)
va viéc hién thi khong duge nhu Trong (X, KH;) va khong xdy ra Trong (X, KH;), ttrc NOT
Trong (X4, KH;), hodc 1a NOT Trong (X,, KH;) va Trong (X, KH;). Quan hé nay la quan hé

dinh tinh, do khai niéem khong dwoc con tuy vao tirng trueong hop.

[ ] Nhan vat X2.5,

w

man hién S

Nhan vat X1

Hinh 8. Quan hé khong gian cia hai nhan vat X; va X, trén man S
Rang budc lién quan @én yéu t6 thoi gian/khéng gian. Céc rang budc ndy dam bdo cho cic yéu
t6 thoi gian/ khong gian gén véi cac doi twong cia thé gisgi thue duoc bén virng. Céc rang
budc vé khong gian, cu thé 13 cdc rang budc vé viéc thé hién cdc nhan vat trén céc doan bing
video 13 da dang, do nguoi ta ¢é thé hiéu nhir tdc gid ¢4 tinh thé hién cdc nhan vat theo phong
céch ndo d6. Do vay trong khuén khé mo hinh khéi niém nay chuwra cé diéu kién trinh bay. Vé
cac rang buoc thoi gian:
Téng hop: Mot déi twong phite tap gom nhiéu thanh phéan sé c6 nhiéu khodng thoi gian. Rang
buoc vé thoi gian can dwoc xem nhu hop cla cdc rang budc thanh phan;
Hop li: Céc rang bude vé thoi gian gan véi nhan vat X phai trong khodng thai gian tén tai cia
nhan vat ndy; cdc rang budc gin véi mét nhan vat X khéng mau thuan nhau.
Viéc mé ta cdc cau tric dir liéu phitc tap cho phép mé hinh vat 1i trong hé théng co sé dir lieu

da phuong tién biéu dién dir liéu tuy thudc vao cdc khéi niém trong mé hinh khéi niém. Do vy mét
bo ba (tén cdu tric du liéu, mién thot gian, mién khéng gian) cho phép gdn mot cau tric véi mien
gid tri vé thoi gian, hay khong gian ma cdc doi tuong theo cau tric dir liéu nay st dung.

4. KET LUAN

Mo hinh khéi niém da phirong tién can thiét doi véi s phét trién cic trng dung da phirong tién.

Truéce khi thire hién cédc sdn pham da phwong tién, nguoi ta moé ta céc doi twong da phuwong tién,
ma moét trong s6 cic doi tuong 13 cdc doan bang video. Mo hinh cho phép giéi thiéu khia canh thoi
gian/ khong gian doc 1ap véi cde thuoc tinh von ¢6 cia ddi turong thé gidi thue. Mot s6 mai quan
hé va rang budc lién quan dén thoi gian/khong gian phai ¢6 trong mé hinh.
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