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MOT SO VAN BE TRONG MO HINH HOA
HE THONG PHAN MEM HUGNG BOI TUQNG

DOAN VAN BAN, DOAN NGOC LIEN, HOANG QUANG

Abstract. Modeling is a central part of all the activities that lead up to the deployment of good software. A
model of an object-oriented software system is made in a modeling language, such as UML (Unified Modeling
Language). The model has both semantics and notation and can take various forms that include both pictures
and text. We build models to better understand the system we are building, often exposing opportunities for
simplification of reality and reuse. The UML may be used to visualize, specify, construct, and document the
artifacts of a software-intensive system.

Object-oriented software engineering is the process of systematically building software systems using
objects and classes and the relationships between them. The process proceeds in stages by systematically
building a series of object models, each represented by several diagrams and documents. Each model describes
important aspects of the real world or of the software systems that will realize the desired solution.

The purpose of this paper is to present two main issues in software modeling, namely requirement system
model- use case diagram and conceptual model-class diagram. The translation of Object Model to Relational
Model and the mapping between UML and Entity-Relationship model are also elaborated.

Tém tit. Mo hinh hda la nhiém vu trong tam cda moi hoat déng trong qué trinh phat trién mét phan
mém tSt, chit hrong cao, dép tng céc yéu cau clia ngudi stt dung. PE thure hién mé hinh hod, tic 13 dé hidu
hé théng can phét trién, ching ta cé thé sit dung nhitng ngén ngit mé hinh hod hé théng nhe UML (Unified
Modeling Language). M6 hinh phéi thé hién dugc cd ngit nghia 1an cdc ky hiéu moét cdch théng nhat, dé
hiéu, dé& thio luan va dé trao déi giita cdc nhém phét trién phan mém. M6 hinh 1a mét hinh dnh thue tai
ctia bai todn ma chiing ta dang xét, duoe dién dat bing hinh thitc dé& hiéu bang van ban, biu dd, dé thi,
cong thitc hay phuong trinh todn hoc, v.v. Ngén ngit mo6 hinh hod théng nhat UML bao gom tap céc ky
thudt mo ta truc quan, phén 1ém 13 cdc ky thuat db thi, bi€u d6 dé dic td va lam tai liéu theo huéng céng
nghiép cho cic hé théng phin mém huéng ddi tuong.

K§ nghé phan mém huéng ddi tuong 1a qua trinh xay dung mot cich hé théng cic hé théng phan mém
trén co s& st dung cée d8i tuong, kidu (type) va cdc 1ép. Cdu tric va thiét ké hé théng duoc dinh nghia
chii yéu bdi cée kidu, céc 16p va méi quan hé gitta ching. Qua trinh nay gém nhiéu giai doan thure hién mét
céch c6 hé théng dé xay dung hang loat cdc mé hinh cdc déi tuong, méi mé hinh lai duoc biéu dién bdi moét
s& biéu db va cdc tai liéu. Mbi mé hinh mé td vé mét phirong dién quan trong, néu dic trung hay cdch nhin
vé timg linh vuce trong hé théng phan mém cin phét trién va cdc xay dung cdc mau dé€ mo phdng va thuc
thi.

Bai trinh bay mét s6 khia canh trong mé hinh phéan tich, ndm bit cédc yéu ciu hé théng va mo hinh
phén tich hé théng huéng déi tuong st dung UML. Van dé chuyén dSi gitta cdc mé hinh (di tuong va quan
hé) va gitta mo6 hinh 16p trong UML v&i mé hinh thuc thé - lién két (ERM) ciing duoc dé cap dé nham xay
dung dugc nhitng hé théng phan mém tich hop ing dung.

1. KHAI NIEM POI TUQONG THONG NHAT QUA TRINH
MO HINH HOA HE THONG
1.1. Nhitng khéi niém co ban cia phuong phdp huéng dsi tuong

K7 nghé phan mém huéng doi twong 1a qud trinh xdy dung moét cdch hé théng cidc hé thong
phan mém trén co s& st dung céc déi trong, kiéu va céic 16p.
C&u tric va thiét ké hé thong duoc dinh nghia chii yéu bédi céc kiéu, céc lép va méi quan hé
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gitra ching. Qué trinh (process) ndy gém nhiéu giai doan thurc hién mét cdch cé hé thong dé xay
dung hang loat cdc mé hinh cdc d6i tirong, moéi mo hinh lai diwoc biéu dién bdi mot sé biéu do va
cac tai lieu.

Hé théng phan mém duoc xem nhur 14 tap cdc déi twrong tiwrong tdc véi nhau dé thure hién céc
yéu cau cia nguoi st dung.

D liéu dwoc biéu dién bang céc thuée tinh va dwoc st dung dé moé té céc tinh chat, dic trung
clia céc déi tugng; con hanh vi (behavior) duge thé hién bang cic thao tic (operation), cic phuong
thite (methods) hay ham. Nhirng thuoc tinh ndy khong chia sé véi cde doi twong khic duoc goi 1
cac thudc tinh riéng (private), con nhitng thuéc tinh khéc cé thé céng khai (public), nghia la cic doi
twong khéc c6 thé quan sat dwoc (doc, hay lam thay doi) chiing.

Céc doi tuong trong mot hé thong chi lién hé véi nhau thong qua viéc giit va nhdn cdc théng
diép (messages). Khi mot ddi tuong nhan duge mot thong diép yéu cau thuce hién nhirng thao téc
nao dé, né c6 thé thao tac trén nhirng dir liéu riéng hosic giri di thong diép méi cho mét s6 déi twong
khéc dé yéu cau nhirng thong tin, dir lidu trd 1 cho déi twong giri thong diép.

Mot @6% tuong 1a biéu hién cu thé hay con goi 13 thé hién (instance) ctia mot kiéu, hosic mot
16p.

Mot kiéu 1a mo téd chung cho mét tap hop céc doi trrong cling chia sé mot s6 thao téc, thuoce
tinh v& mot s quan hé nhit dinh (xem nhu tang cla céc 16p).

Mét Iép 1a sy thé hién cda mét kidu. Lép dinh nghia cdc phuong thitc thue hién ci dat cdc
thao tdc cla mét kiéu. Céc nha lap trinh thudng dong nhiat kiéu véi l6p va trong giai doan thiét
ké nhiéu ngudi cing xem kiéu nhu 13 16p.

Vi du, hinh sau giéi thiéu bén ky phap khéc nhau cta Rose [10] cho kiéu (hay 16p) trong UML
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Mot dac diém quan trong ciia UML la khd ning mé réng, dink nghia cdc kiéu mau (stereotype)
([10], [12]), cho phép dinh nghia nhitng loai kiéu méi cla kiéu, 1ép dé cic cdu tric cia cic mo hinh
khéc nhau ¢6 thé st dung va phan loai chiing.

Thé < <stereotype>> con duoc sit dung dé phan biét cac loai quan hé gitra cdc doi turong, kiéu
va 16p. Jacobson [6] str dung ba kiéu mau chuan: kiéu <<boundary>>, kiéu <<entity>> va kiéu
<<control>>. Moi kiéu nay déng mét vai tro dic biét trong moé hinh phan tich hé théng:

+ P6i tuong << entity >> 1a nhirng déi twong nghiép vu cia hé thong, ton tai va thuc hién
theo kich ban ma chiing tham gia. Kiéu <<entity>> duoc sit dung dé mé hinh céc déi twong nghiép
vu, dai dién cho cdc “sur vat” (things), cac thure thé, ¢ lien quan dén nhiéu truong hop st dung.

+ DT trong <<boundary>> xit 1 viéc trao doi clia hé thong véi thé gidi xung quanh. Kiéu
<< boundary>> st dung dé mé ta su chuyén doi cic su kién, déi tirong tir ngodi vao hé théng va
nguagc lai.

+ D67 tuong <<control>> thuc hién mét truomg hop stt dung, thuomg dieu khién hosdc hop
tdc véi mot s6 déi trong khéc dé thue hién cong viéc clia hé thong. Hanh vi cla déi trong thude
kiéu nay la doc lap (vé cdc phurong tién, phwong thitc) véi su trao doi ciia hé thong véi thé gisgi bén
ngoai.

Céc doi twong ¢ thé c6 mot hoiic nhidu méi quan hé véi céc doi trong khéc, nhu:

+ Mot s6 16p déi twong ¢d mdi quan hé lkién két (association) véi nhau.

+ Mot s6 16p hay kiéu quan hé véi nhau vi ¢é6 nhitng dic dién chung, gan gidng nhau, ¢ thé
gop chung thanh téng qudt hod (generalization) hay tir d6 c6 thé chi tiét hon theo quan hé ké thira
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(inheritance).

+ Mot s6 déi tiwrong bao gém hay chita mét s6 ddi tirong khéc - mot trieong hop dic biét cia
lién két 13 quan hé két nhdp (aggregation).

+ Mot s6 déi twong giri théng diép cho hay st dung cdc d6i twong khéc duoc thé hién béi quan
hé phu thuéc.

Nhirng méi quan hé trén thé hién su lién két ngir nghia gitta cdc phan ti (kiéu, 16p, déi twong)
trong cdc mo hinh. Trong mét s6 trudng hop, nhitng méi quan hé nay cé thé giao nhau, nghia 13
moét quan hé ¢6 thé vira 13 két nhap vira 13 lién két hodic phu thuoc. Tuy nhién viéc phan loai dwoc
cic quan hé gitp ching ta xay dung dugc nhitng thiét ké hop 17, cé tinh ¢ két va chat ché vé mat
logic.

1.1.a. Quan hé lién ké&t

Céc 16p ddi trong ¢6 thé lién hé véi nhau theo quan hé lién két ngir nghia: mét - mot, mot -
nhiéu va nhiéu - nhiéu giéng nhur trong mé hinh lién két thue thé. Loai quan hé nay thuong dwoc
str dung dé chi ra rang mét doi tirong can truy nhap hay tham chiéu téi mét hay mét s6 ddi tuong

khéc. Vi du
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1.1.b. Quan hé k&t nhap
Mot 16p doi twong c¢6 thé hop thanh tir mét s6 ddi twong thude cic 16p khéc, hoiic két nhap
(vé mat logic) tir mét s6 ddi tuong & cdce 16p khic.
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1.1.c. Quan hé t8ng quét hod hay k& thira

Tt mot s6 16p ddi trong ¢6 nhirng dic trung twong tu (thude tinh, hanh vi gin giéng nhau),
chiing ta cé thé thuc hién tong quét hod bang cdch gop nhitng nét chung cia chiing lai dé tao ra
16p méi dai dién chung cho céc 16p dé hodc tir mot s6 16p da xay dung t6t, tao ra duoc nhirng 16p
méi ké thira nhitng dwoc t6 chite cong khai clia céc 16p dé va bd sung thém mét s6 diic trung méi
dé thi hanh céc yéu ciu méi.
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1.1.d. Quan hé phu thudéc

Céc doi turrong trong mot hé théng phéi trao déi véi nhau bang cich giti va nhan céc thong
diép. Khi thuc hién mot cong viée, doi tuong A can mot s6 dir lieu va nhirng dir liéu nay lai duoc
mot doi tuong B cung cap. Khi dé A phai giri cho B yéu ciu cung cap thong tin va do vay A sé phu
thuéc vao B. Mét cach téng quét, quan hé phu thudc thé hién méi quan hé gitta cdc phin tir trong
céc mo hinh, trong dé sur thay déi ciia phan tir nay sé dnh hudng téi cdc phan tir khéc.
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<=entity=> <<entity=>=
CourseOffering f------------ = DECourseOfering

Nhin xét: Van dé quan trong trong giai doan phan tich 1a xéc dinh day di va chinh xdc moi quan
hé gitra céc 16p thé hién ding maéi lién hé cla ching trong hé thong thure té.

1.2. Mb hinh trudng hgp sit dung: ndm bit cdc yéu chu cia hé théng

O médi giai doan trong qud trinh thuc hién mo6 hinh hod hé théng, van dé hiru ich 14 can cé
nhitng mé hinh & mttc d6 chi tiét khéc nhau véi nhiéu loai déi tirong thé hién duroc céc nhu cau cia
nhiéu nhém nguoi tham gia phét trién hé thong.

M5 hinh thé hién t&t nhat cdc yéu ciu va méi quan hé véi tat cd cdc phan tir ¢6 lién quan dén
hé thong 1a mé hinh hay biéu d6 trueomg hop st dung (use case diagram).

Muc dich chinh ctiia mo hinh nay 13 dinh nghia duge nhitng céi (what) ma hé thong can thuc
hién va thé hién duwoc tét cd nhitng gi ma cd nhirng ngudi ki sw phan mém va khich hang (nguoi
str dung) cling thong nhat vé yéu cau cia hé thong [4].

M6 hinh truong hop st dung cé céc kiéu chinh 1a: kiéu “Téc nhan” (Actor) va kiéu “Truong
hop str dung” (Use case type).

+ Nhitng ngudi st dung va céc phan tir hay hé thong khic ¢é trong téc (st dung hay cung cap
thong tin) véi hé thong, duoc xem nhu 14 cdc tdc nhan (ngoai). Néi chung, tdc nhdn la bdl ky cdi
gi @6 & bén ngoai va cé tuwong tic voi hé théng (1am thay doi dir liéu va cdc sur kién xdy ra trong hé
théng). Moi tdc nhan déu cé6 mot vai tro nhat dinh véi hé thong, ¢ thé giri hay nhan thong diép tir
hé théng.

+ Hanh vi (cdc chite ning) cia hé théng duoc mé td boi cde trudng hop st dung va tat cd cie
trudng hop st dung déu duoc phét trién theo yéu ciu cla céc tdc nhan. Néi cach khic, hé théng sé
lam tdt cd nhiing gt ma cdc tdac nhan yéu cau va mot trudong hop st dung déu phdi duoc khds déng
bd1 cdc tdc nhan.

Vi du, biéu dé truong hop st dung cia hé “Dang k¥ mén hoc theo hoc phin” dwoce xay dung
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1.3. Mb hinh phén tich: biéu db 16p dic ta hé théng

M6 hinh phan tich 14 mé hinh cdc thanh phan hé théng & mitc cao, bé qua nhirng chi tiét & mitc
thap clda méi truong cai dat.

Déi trong phan tich 1a nhirng tinh huéng ma & dé céc doi twong hoat dong dwoc trong hé thong
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nhur mong muén. Nhiéu yéu t6 nhu hé quén tri CSDL, ngon ngtr lap trinh, maéi trudong phan tén,
dédnh gid hiéu nang cua hé théng, v.v., chua duwoc dé cap dén trong moé hinh phan tich ma sé xdc
dinh cu thé & pha thiét ké.

Nhiém vu chinh cia pha phan tich 14 tim cdch d4nh xa cdc trudng hop str dung (yéu cau) sang
mé hinh phan tich (bidu dé 16p, biéu do trinh tu, hop téc, v.v.). Dé thuc hién duge diéu dé thi
ngudi phan tich phai phan tich, nghién ctru cdc md td vé céc yéu cau, cic truong hop st dung va
tim ra nhirng phin t& sé 13 cac kiéu trong moé hinh phén tich.

Hai van dé quan trong nhat trong viéc xdy dung mo hinh phan tich 1a: xéc dinh day dd, chinh
xéc cac 16p déi tuong (kidu) va méi quan hé gitra ching trong hé thong.

1.3.a. Cac phuong phdp xdc dinh cdc 16p dbi tugng

Chiing ta c6 thé dua vao cdc phrrong phap sau dé tim ra dwoc céc 16p ddi twong:

1. Dua vao mo ta cic yéu cau, cic truwong hop st dung va cic kich ban, cdc danh tir chung
c6 thé la dai bi€u cdc lop.

2. Dua vao kinh nghiém va kién thitc cla ngudi phan tich dé xdc dinh thém nhirng 16p can
b6 sung hoiic loai bé di nhitng danh tir chung khéng phéi 13 1ép.

3. Dua vao hé so, tai liéu cia nhitng hé théng tuwong tu hodc c¢d lién quan dé tham khao va
tim ra nhirng 16p ddi tuong cho moé hinh.

4. Trao déi véi cde chuyén gia hé théng.

5. Ngoai ra con c¢é thé dua vao su phdan loai pham tri cdc khdi niém nhw: khéi niém logic,
vat 1¥, noi chén, danh muc, giao dich, su kién, v.v.

1.3.b. Céach xdc dinh m&i quan hé gitra cic 16p

Céc d6i tuong tuwong tdc v6i nhau dé thuce hién cdc truomg hop st dung, méi déi tuong git
mét hay mot s6 vai trdo nhat dinh trong it nhat mot trudng hop st dung. Phwong phép chung dé
thuc hiéen la:

1. Phan tich méi quan hé, twong téc gitta cdc thanh phan trong hé thong,

2. Tim cic méi lién két chung gitra chiing,

3. Xéc lap quan hé tong quat (ké thira) gitra mot s6 16p,

4. Xéc dinh méi quan hé két nhap (gitra tong thé va bo phan) cla mét s6 16p.

Tuong tur nhur trén, chiing ta c6 thé dua vao viéc phan loai pham trii lién két nhu bo phén logic
hoiic vat 1y, “chita”, “bao gom”, “trao d6i”, “ lién quan”, “cé”, “s& hiru”, v.v. dé xéc dinh cdc quan
hé gitra cac 16p dodi twong.

Biéu db 16p ctia UML 13 cong cu t6t nhat dé xay dung mé hinh khéi niém cho hé thong. Vi du,
mo hinh khéi niém cia hé théng “Pang k¥ hoc theo mén hoc phan” dwoc moé ta biang biéu do 16p
nhu sau:
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Dé hiéu va thuc hién ding duoc céc trirdmng hop stt dung thi chiing ta phdi mé hinh chiing theo
nhiéu phirong dién khéc nhau, nghia 1 can phéi xdy dung thém cic biéu dé mé ta su twong tac gitra
cdc déi trong tham gia vao tirng trudng hop st dung nhu: biéu dé trinh tu (sequence diagram),
biéu do6 cong tac (collaboration diagram) va biéu do trang théi (state diagram), v.v.

2. MOT s6 VAN BE TRONG VIEC PHAT TRIEN
HE THONG TICH HQOP UNG DUNG

Xu thé phét trién hién nay cia CNTT 14 phéat trién nhirng hé théng phan mém tich hop dwoc
nhiéu mo6 hinh, nhiéu CSDL v& nhiéu cong nghé trong cidc méi truong khic nhau nham dép ing moi
yéu cau cia nhiéu loai khach hang khac nhau. Pé tan dung dwoc nhirng gi da ¢é va phét trién tmg
dung dwoc cdc cong nghé méi doi hdi phéi thue hién cdc phép bién déi tirong dirong ngit nghia gitra
cdc mo hinh véi nhau.

2.1. Chuyén ddi giita hai mé hinh d8i tugng va quan hé

Céc hé théng phan mém duwoc phat trién déu dua trén mét trong hai cich tiép can: huéng chirc
nang va huéng déi tuong. Van dé quan trong dat ra 1a hai moé hinh nay c6 twong thich véi nhau
khéng, c¢6 thé truy van vio dwgc nhitng hé CSDL ma khéng cdn quan tdm t6i mé hinh cia ching
hay khong?

Truéce tien ching ta nhan thiy cé nhing “trd ngai” nhat dinh trong viéc doi sdnh hai mé hinh
trén. Mo hinh déi twong dua chi yéu trén cdc nguyeén 1y clda ky nghé phan mém nhu cdc nguyén 1y
cap bo (coupling), ¢d két (cohesion), bao boc (encapsulation), va ké thira (inheritance) con mé hinh
quan hé lai dua vao cdc nguyén 1¥ ctia todn hoc, dé chinh 13 1y thuyét tap hop. M6 hinh déi twong
tap trung vao viéc phat trién nhitng tng dung véi cdc ddi trong - mot cdu tric gop chung cé dir
liéu vé6i cdc hanh vi 1a trong tdm, con moé hinh quan hé dat trong tam vao viéc t6 chirc luu trir dir
liéu. Nhitng khéc biét d6 kéo theo cé nhirng diém manh, yéu khéc nhau clia mo6i mé hinh.

Nhu vay, dé phét trién duoc nhitng hé théng tng dung tich hop va tdn dung duoc sy tién bd
cta khoa hoc cong nghé huéng doi trrong thi ching ta phai chon mot trong céc gidi phap sau:

1) Xay dung CSDL huwéng ddi tuwong va giao dién tng dung,
2) Téi k¥ nghé lai (Reengineering) CSDL thanh huéng ddi tuong tir CSDL quan hé,
3) Phat trién hé thong da CSDL (multi database system).
Trong cé ba céch gidi quyét trén déu doi hédi phéi thue hién cdc phép chuyén ddi, dnh xa gitra
hai mo6 hinh d6.
2.1.a. Chuyén d8i cdc d8i tugng sang cic CSDL quan hé

Dua vao k¥ thuat dnh xa cia Scott [9], chiing ta c¢é thé xay dung thuat todn dé chuyén cic doi
tuong sang cdc CSDL quan hé nhu sau:

1) Anh za cdc thuéc tink sang cdc cét cia cic bing quan hé. Méi thude tinh cia 16p 6 thé
4nh xa sang khoéng hodc mot s6 cot trong CSDL quan hé va nguoc lai mot s6 thuoce tinh lai
¢6 thé dnh xa vio mét cot cia bdng dir lidu.

2) Anh xa cdc quan hé, lién két va két nhap. DE thuc hién duoc céc phép chuyén doi hiéu qua
thi van dé trude tién 1a chiing ta phai hiéu va phan biét duwoc cdc quan hé dé. Trén co sé
phan tich cdc mdi rang buoc trong CSDL quan hé, méi quan hé duoc thiét lap théng qua
céc khoa ngoai (foreign key), chiing ta c6 thé cai dat cdc méi quan hé lién két (mot - mot,
moét- nhieu va cd nhiéu-nhiéu) gitra cac doi twong trong CSDL quan hé bang cach st dung
céc dinh danh déi tuong (OID) 1am cdc khod ngoai.

3) Cas ddt quan hé ké thira. Quan hé ké thira 14 mot co ché rat wu viét cia phuong phap
huéng doi tuong, song né clng gay ra khong it khé khan, trd ngai trong viéc ddm bao tinh
nhét quén dit liéu trong céc hé théng va trong viéc t6 chitc leu trir va tim kiém. Hién nay
cb ba gidi phdp @€ dnh xa quan hé ké thita vao CSDL quan hé:
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o Sit dung mét bing thuc thé cho cd cdu tric phan cip l6p (hierarchy). Nhimg lép cé
quan hé ké thira don véi nhau sé tao ra mét cau tric phan caAp c6 thit bac. Dé cai dat cau
tric d6, chiing ta c6 thé tao ra mot bang thuc thé ¢é cdc cot thude tinh chinh 13 cdc thude
tinh cla tat ca cac 16p trong cau triic.

o Sit dung méi biang thuc thé cho cdc I6p cu thé. C6 hai loai 1é6p trong mé hinh huréng
déi twrong: 16p triru twong, 16p khong cé céc dai dién (thé hién) trong cu thé va lép cu thé.

o St dung mét bang dit hiéu cho méi l6p. Vi moi lép tao ra mot bang bao gom OID va
cac thuoc tinh xdc dinh 16p dé.

2.1.b. Chuyén d8i CSDL quan hé sang CSDL déi tugng

Dé chuyén dai dir liéu tir mo hinh quan hé sang doi tirong, diéu kién tién quyét 13 bién dich céc
lwoc d6 quan hé sang biéu dé ddi tuwong ma van ddm bdo duoc ngir nghia va céc rang bude cia dir
liéu [4]. Ngoai chuyén déi mo hinh thi van dé chuyén doi dit liéu ciing can phéi dugc thuc hién, bao
gom viéc chuyén céc bo trong quan hé vao céc tép c¢é cau tric thich hop va téi nap ching vao céc
tép duwroc t6 chitc theo céc ddi twong ([5],[11]). Céc phwong phép nay bao toan duwoc cic rang bude
cia CSDL quan hé thong qua 4nh xa cdc phu thudc dir liéu twong duong.

Mot van dé quan trong nira 13 cdc phwong phap, ngon nglr truy van déi véi cic mo hinh di
liéu khéc nhau ciing rat khdc nhau. Van dé nghién ciru cdc phurong phép chuyén doi va téi wu hod
cic cau truy van tir moé hinh quan hé sang mo hinh ddi twong hay nguoc lai cling dwoc nhiéu ngudi
quan tam. Trong [3] cdc tac gid da sir dung cdc phép bién doi dai s6 dé chuyén doi tirng phép todn
quan hé sang biéu thirc dai s6 déi twrong tiwrong tng.

2.2. Chuyén ddi giita hai mé hinh UML véi md hinh thyc thé lién két ERM

Mo hinh thuc thé lién két (Entity-Relationship Model), viét tat 1a ERM, rat quan trong va duoc
st dung nhiéu dé mé hinh dir liéu va thiét ké CSDL.

Mat khac UML ngay cang trd nén phé bién, diroc stt dung nhiéu trong phan tich, thiét ké huwéng
ddi twong (PT/TKHDT - OOA/OOD) va hién nay nhiéu hang sdn xuat phan mém lén sir dung né
nhur 13 chuén cong nghiép dé mé hinh hod cdc hé théng phan mém.

Mot thiét ké CSDL ciing ¢6 thé duoc dan xuat ra tir nhitng phép chuyén doi cic ddi tuwong
sang cdc thue thé. Céc 1ép d8i twong trong mot tng dung ¢é thé dwgc lwu trit trong CSDL huéng
doi trong hay CSDL quan hé. Trudng hop sau doi héi phai chuyén déi mé hinh déi tirong sang mé
hinh quan he.

Mat khéc, ERM 14 lua chon tét nhat dé biéu dién mé hinh dir liéu tric quan va nhiéu nha thiét
ké hé théng da quen st dung ERM dé thiét ké CSDL. Ngoai ra, ¢6 thé c6 mét sé phan da dwoc thiét
ké bang ERM lai cin duwa vao biu dé 16p, khi d6 cdn thiét phai tich hop hé théng va tich hop cac
CSDL. Trong céc trudng hop trén déu doi héi chuyén déi tu dong gitta cdc mo hinh, biéu doé 1ép
UML véi ERM.

Muc dich chinh cia chiing ta 13 phét trién mot moi truong (platform) da mé hinh, da cong cu
thiét ké, cho phép nhiéu cong cu phan tich, thiét ké va lap trinh khéc nhau, c6 kha nang duwa trén
nhirng mo6 hinh khic nhau (nhv UML, ERM, v.v.).

2.2.a. Anh xa tit UML sang ERM

Biéu db 16p 14 trong tAm ciia mo hinh UML, thé hién céc thanh phan va méi quan hé logic gitra
céc thanh phan trong hé théng. Trong ERM c¢é cdc khéi niém nhu: cdc thuce thé va cdc thude tinh,
thuoe tinh khod, va cdc méi quan hé lién két gitra cdc thuire thé duoc thé hién bang cic ky phép do
hoa thanh biéu dé thuc thé lién két (ERD) tuwong tmg.

Dua vao phurong phap cia Yongzhen Ou [12], chiing ta c¢é thé xay dung thuat todn chuyén doi
biéu db 1ép sang biéu do thure thé lién két dwoc thure hién theo céc bude sau:

1) Véi moi biéu do 16p chinh tic (16p khong lién két) trong biéu do 16p tao ra mét kiéu thue

thé (entity type) tuong ting,
+ Tén cia kiéu thure thé duoc xéc dinh tir tén cia 16p,
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+ Céc thuodc tinh cia 16p chuyén sang céc thudc tinh cia cdc thuc thé,
+ Nhirng thudc tinh ¢6 tén 1a tén mét 1ép thi b sung thém “_ID” vao thanh tén cia thude
tinh trong kiéu thurc thé va dénh dau la khod nguyén thuy (primary key).
2) Vé&i moi quan hé ké thira gitra hai 1é6p, tao ra mét kiéu quan hé “is-a” (1a kiéu con) gitra hai
kiéu thuc thé twong tng.
3) Véi méi quan hé két nhap, véi moi quan hé lién két, tao ra mot kiéu thuc thé tuwong ting
vGi nhiung 16p ¢é lién quan, trong dé:
+ Néu ¢6 cac tén clia vai dién & moi phia clia quan hé thi chuyén chiing sang kiéu quan hé
két qua tuong tng.
+ Néu cé cac ban s6 (multiciple) xac dinh s6 cdc doi twong tham gia & moi phia cia quan
hé thi chuyén twong trng sang kiéu quan hé két qué véi cc vi tri déi nhau.
Két qud cida thudce tinh trén la bi€u @6 thuc thé lién két tuong duong véi bicu @6 lop trong

UML.

2.2.b Anh xa tir ERM sang UML
Rumbaugh da khang dinh, k¥ thuat mé hinh dsi twong OMT (Object Modeling Technique) 1a
dang phat trién cia ERM véi viée bé sung thém mot s6 khai niém méi. Tiép theo UML lai 14 dang
phét trién mé réng cia OMT [1].
Thuét todn thue hién phép chuyén déi ndy gom cic burée sau:
1) Véi méi kiéu thuc thé trong biéu do thuc thé lién két, tao ra mot 16p tuwrong tng trong
UML c¢6 cung tén va cé cung tap cédc thuoc tinh nhu nhau;
2) Véi moi kidu quan ke:
+ Néu la dang quan hé “is-a”, tao ra tirong rng quan hé ké thira giita hai 16p biéu dién cho
hai kiéu thue thé twong trng,
+ Néu 1a quan hé xédc dinh (identifying) thi tao ra lién két mot chiéu gitra céc 16p twong
ting, nguoc lai tao ra quan hé lién két (hai chiéu) gitra chiing,
+ Néu cé céc tén goi clia vai dién cia méi dau cla quan hé thi chuyén ching sang cdc quan
hé két qua,
+ Néu cé céc bén s6 trén moi dau ciia quan hé thi chuyén sang quan hé két qué véi chiéu
déi nhau.
Hai thuat todn néu trén gitip chiing ta chuyén déi gan nhue “twong dwong” ngir nghia gitra
hai m6 hinh.

3. KET LUAN

UML 14 ngoén ngir moé hinh hod trure quan, chuan hod, rat manh va phong phii vé ngitr nghia,
hé tro dé dic td va lam tu liéu phan mém theo huéng céng nghiép hod cho céc hé théng phin mém
huwéng d6i twong. Nhitng van dé co bdn cia qué trinh phét trién phin mém nhu: phan tich céc
yéu cau va cic 16p cla heé théng phan mém duoc dé cap trong bdo cdo thong qua viéc phan tich hé
théng “Ping ky mén hoc theo hoc phan”. Bai bdo ciing giéi thiéu mét s6 thuat todn chuyén doi
twong duong vé ngir nghia gitra mo6 hinh quan hé véi mé hinh déi twong; moé hinh huéng ddi tuwong
trong UML véi mé hinh thuc thé lién két (ERM). Nhitng thuat todn nay c6 thé st dung dé xay
dung duoc nhitng hé théng phan meém tich hop ting dung, nhirng hé théng da co s dir liéu.
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