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DANH GIA KHA NANG GIAU DU’ LIEU TRONG BAN PO SO

VU BA PINH, NGUYEN XUAN HUY, PAO THANH TINH

Abstract. By analyzing the structure of geographical data and dependency between allowable distance error
and coordinate error, this article presents a theoretical approach to obtain an estimate of the number of bits
that can be hidden in digital map. The results can be used as a fundamental technique for information hiding
in digital map.

Tém tit. Thong qua viéc nghién ciru ciu tric dir liéu théng tin dia ly va su phu thudc cla sai s6 toa do
vao sai s6 do dai cho phép, bai bdo trinh bay kha ning st dung co s& dir liéu bén dé s6 mé hinh vector nhu
méi truong ding dé gidu théng tin va két qui tinh todn dung luong gidu tin t&i da. Két qua trong bai cé
thé duoc st dung dé trién khai cdc ky thuat gidu tin trong ban dé s8.

1. PAT VAN PE

Bén db s6 14 hé théng nhitng déi twong duoc st dung dé luu trir, xi 1§ théng tin dia 1§, tao ra
cic ban do chuyén dé, 1am co s& thanh 1ap ban dé 3 chiéu v.v... Bdn do6 s8 con duwoc diing nhir mét
moi trong dé thiét ké, tinh todn cdc bai todn k¥ thuét ¢ lien quan dén dia hinh nhu tinh quy dao
chuyén dong cla cic vat thé bay, tinh truong ra da, tinh viing phi séng thong tin [10, 11]. Co s
dir liéu bdn doé s6 duoc thiét 1ap tir cdc dAnh chup, s6 héa ban dé phing hoic tir cic dit lidu do luong
thue dia, ban than né khong phéi 1a cdc thong tin mat. Tuy nhién, tuy thudc vao linh vire sir dung,
dac biét 14 cdc tng dung lién quan dén quéc phong, an ninh, trén bin dé thirong dwroc gin thém cac
thong tin véi doé mat khéc nhau. Céch thong thirong dé bdo mat thong tin 13 ma héa ching dé tao
thanh cdc ban tin mat; sau d6, nhd mat khau thong tin sé duwoc gidi ma dé sit dung. Theo phuong
phap nay dir liéu van ton tai trong may tinh ho#c trén dwong truyén duéi dang cic tap tin. Chinh
céc tap tin dugc ma héa nay 1a dau hiéu gy chi ¥ cho nhitng ngudi ¢é ¥ do truy cap trai phép tim
cdch gidi ma.

Giau dir liéu hay giau thong tin (data hiding), 13 qué trinh an mét dir lieu vao mot tép dir lieu
khéc. Dir liéu truée khi gidu van c6 thé dwroc ma héa va nén, béi vay né thira ké moi thanh qua
cla ma héa. Trong cic trng dung doi hdi d6 mat cao, giau thong tin chinh 13 mot phuwong phép bdo
mat thong tin hiéu qua.

Khoa hoc gidu théong tin dwoc bat diu nghién ctru cich ddy khéng lau, tuy nhién dang dwoc
rat nhiéu noi quan tAm nghién ctru phat trién. Pén nim 1992 méi c6 2 bai viét duoc cong bd, nam
1996 ¢6 29 bai, nam 1998 c¢6 103 bai [3], con dén ndm 2000 s6 cong trinh dugce cong bd da 1én t6i
hang ngan. Pa cé 4 hdi nghi Qudc té vé giau thong tin va hoi nghi Quéc té lan thit V dién ra vao
thang 5 nam 2002.

Cé nhiéu huéng tiép can véi linh vuc gidu thong tin, trong dé:

+ Huéng 1y thuyét nghién ctru xay dung moé hinh todn hoc ciia gidu thong tin, tinh todn cac gid
tri giGi han cda dung lrong gidu thong tin trong cdc moéi trudng khic nhau [1, 9, 16], nghién
cttu phuong phap phét hién tép dir liéu c¢é gidu thong tin [4] v.v...

+ Huwéng thire nghiém nghién ctru xay dirng cdc mo hinh, thuat toin nham ting dé mat cia cac
thong tin duoc giau [7, 8], ting mat do gidu thong tin [13, 15]; xdy dung cdc thuat todn cho
phép giau va héi phuc théng tin trong céc tép dir liéu chiu nén c¢é ton hao (vi du gidu thong tin
trong cic tép dnh nén GIF, JPEG, cic tép am thanh dang MP, cic tép video dang MPEG) |8,
9].
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Gidu thong tin dwoc tmg dung trong nhiéu linh vuc khic nhau nhw bdo vé ban quyén, ngan
ngira sao chép trai phép, truyén théng bi mat v.v... Cho téi nay, nhiéu sdn pham thurong mai tao
cong cu giau thong tin trong anh da xuat hién va trén thuc té, gidu thong tin trong dnh da dugc
dung khé phé bién trén internet véi nhieu muc dich khéc nhau. Vé nguyén tic c¢é thé st dung tép
dit liéu véi dinh dang bat ki dé gidu thong tin trén co s& biét cau tric clia ching. Ban do s6, véi
dung lrong khé 1én, nhat 14 ban dé dang dnh, hoan toan c6 thé st dung nhur méi trueong dimg dé
giau thong tin. Tuy nhién, vé ban chat, gidu dir liéu trong ban doé s6 dang anh khéng khéc gi so véi
giau dr liéu trong céc tép dir liéu dnh khéc.

Cé hai dang mo6 hinh dir liéu bédn do s6 thong dung dé 13 mo hinh dir lidu raster (dang dnh) va
dtr lieu vecto. Bai bdo nay trinh bay khd nang str dung co s& dir lieu bdn do s6 mo hinh vecto (sau
day goi tat 1a bdn do s6) nhur mot moi treomg ding dé gidu thong tin. Bai bdo ¢é cdu tric nhu sau:

1. Khao sat cau tric dit lidu ban do s6;

2. Trinh bay khai niém vé sai s6 va sai s6 cho phép trén ban do, trén co sé dé xem xét kha ning
du thira thong tin trong luu trir va khai théc dir liéu duoc phép sai s6;

3. Dénh gid kha nang t6i da, hay ty s6 gitta do 16n cia ban tin ¢é thé gidu trén do 16n tép dir lidu
ban d6 ding ldm méi truong giau thong tin.

Giong nhu céc phwong phép gidu thong tin khéc, gisdu thoéng tin trong ban do s6 can ddm bdo
cdc yéu cau co ban sau day (quy wéc goi tép dir lieu dung dé gidu thong tin 13 tép dir lieu mai
trudng):

+ Khoéng lam thay déi dinh dang cia tép dit liéu méi truong;
+ Khéng lam thay dai kich thuwéc cia tép dir litu moi trudng;

+ Khong lam thay dsi hoac lam thay doi khong déng ké (theo nghia mat thuong khong nhan
thay dugc) chat lurong tép dir liéu mai trudng.

2. CAU TRUC DU LIEU VA CAC YEU TO CcO BAN MO TA POI TUQNG PIA LY

C6 thé phan tich moét déi tirong thong tin dia 1y bat ki thanh cdc ddi twong co s& véi céc dir
liéu co ban sau:

+ Diém duoc lru trir trong co s& dit lidu bdi mot cap s6 thue, ¢ thé 13 toa do vuoéng géc (x,y)
hay toa d6 dia 1y (A, ¢) tu¥ linh vue tmg dung;

+ Doan thing duoc lru trir bdi tap hop goém hai Piém, duroc néi véi nhau bédi moét phan cla
dudmg thing;

+ DPuomg cong duoc x4p xi bang Dudng gip khic va duoc luu trit bdi mot danh séch Diém, ma
céc Piém ké tiép dwoc ndi véi nhau béi Poan thing;

+ Hinh chir nhat (truwomg hop dac biét 13 Hinh vuéng) diroc mé ta bdi hai Diém: diém géc dudi
trai va diém géc trén phai;

+ Cung tron duoc mo td bdi Hinh vuong ngoai tiép hinh tron, géc dau va géc cudi clia cung;

Ngoai ra, phu thuéc vao tirng kiéu doi tirong cu thé, c¢é thé con cc thong tin vé kiéu diém,
mau sic, kiéu nét, dé rong nét va céc thong tin phi dia 1y khéc.

Nhén xzét: Moi ddi tirong co sd, ngoai viée ¢ thé mang cdc thong tin phi dia 1y, déu duiroc mang
thong tin vé {t nhat mot toa do 14 kinh - vi do (A, ¢) hodic toa dd vuong goc (z,y), cling cdc mo ta
tinh chat cia déi twong. Céc thanh phan mang thong tin toa do trong cac doi tuong khéc doi tuong
Piém thuong duge goi 1a cdc nit (node). Trong hau hét cic cong cu quan 1y co s& dir lidu thong
tin dia 1y, toa dé duwoc biéu dién bdi mot cip s6 thue dau phay dong cho kinh dé va vi d6. Cau
tric cia s6 dau phay dong 8 byte theo IEEE 1a real*8{sign bit, 11-bit exponent, 52-bit mantissa}.
Diéu dé ¢é nghia 13 v6i 52-bit phan dinh tri c6 thé luu trir cdc gid tri toa do bdi céc chit s6 ¢6 do
dai t&i 17 chir s6 ¢6 nghia. Néi céch khéc, moéi diém hosic moéi nit ¢é dung lirong Iuu trir 2x8—16
byte, trong dé c6 52+52=104 bit cho phan dinh tri. Chiing ta hay xét xem cé can t6i dung luong
luu trir nhu thé trong thuc té hay khong?
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3. SAI 6 CHO PHEP CUA BAN PO, SU DU THUA THONG TIN TRONG
LUU TRU VA KHA NANG GIAU THONG TIN TRONG BAN PO SO

Pinh nghia. Sai s6 clia bdn do 1a dai lvong dic trung cho do sai léch, duoc xdc dinh béi cdc tri
56 86 lirong trén ban dé bang cdc dung cu 1y twdng va trong nhitng didu kién 1§ twdng.

Céc sai s6 thanh phan 13 cdc sai s6 ndy sinh trong céc
giai doan khéc nhau cia qud trinh sdn xuat ban do, ké tir X))
giai doan do khéng ché cho téi khi in xong ban d6. Ngoai ra
con bao gém sai s6 do su co gian cla gidy. Véi moi loai bin
do, phu thudc vao phép chiéu dugce chon déu cé chita mot sai V24 \

Y 7’ 7’ A . oA o . o
56 ndo dé [6]. N6 ton tai do ban chat cla viée bieu dién mat

elipxoit 1én mat phing. Ciling vi 1& d6, khi thanh 1ap céc loai B(A+AA, Q)
ban do, tuy theo muc dich st dung ma ngudi ta quy wéce cic

gid tri sai s6 goi 1a sai s6 cho phép: né cb thé khac nhau do <— 24—

quy uwéc cia timg nuée hodc tirng muc dich sir dung. Vé § Hinh 1. Hinh tron sai s6
nghia, méi diém trén bé méit trai dat duoc phép biéu dién ban kinh A.

bang mot diém bat ki trong mot pham vi nhat dinh (goi 1a
pham vi sai s6) trén ban do. Kich thude va hinh dang cia pham vi sai s6 phu thuoc vao phuong
phap chidu hinh, nhu cau khai thic, diéu kién k¥ thuat v.v... Trén bidn d6 phang, mo6i pham vi sai
6 13 mot hinh tron (xem hinh 1). Sai s6 trong biéu dién céc diém nhu thé duoc goi la sai s6 vi trf
mit bang. Dé tién ddnh gid nguoi ta hay st dung gié tri trung binh binh phwong va thuwong goi tét
14 sai s6 trung phuong vi tri mat bang cia cdc diém.

Dé&i véi cic ban do dia hinh ti 18 1én vA trung binh thi sai s6 trung phirong vi trf mét bang cia
céc diém dwong vien duoc tinh theo céng thic:

mr = :I:,‘ / ZZLm%l

Trong dé: mr; 1a cc sai s6 thanh phan; n 13 s6 cic sai s6.

Tuong tu nhur vay, ta c6 cong thitc sai s6 do cao la:

mpg = :I:,‘ / an%h

Sai s6 dan t6i su bién dang khi biéu dién cic déi trong 1én ban do Nguoi ta phan biét cac loai
bién dang khéc nhau, trong dé ¢6 bién dang vé do dai, bién dang vé dien tich, ve goc Néi chung,
khi st dung méa khong can do dac tinh toén thi bién dang tu:ong doi ve do dal chi can khong vuot
qua 6-8% la duoc. Nhu:ng néu ban db dung dé thiét ké cac cong trinh, khi str dung cin phai do dac
vdi do chinh Xac cao ma blen dang vé do dai vuot qud 40,5% la khong chdp nhan duwoc. Vi du:
giéi han sai s6 cho phép clia cdc loai ban do diing vao muc dich khéc nhau da duoc Vién nghién ctru
khoa hoc Trac dia va Bédn do (Lién X6 cii) qui dinh nhu sau [6]:

MUC PICH SU DUNG | PHUONG PHAP XAC BPINH . ; «
BAN PO PO DAL, GOC, DIEN TiCH GIOT HAN CUA SATSO
Dung trong cong tac Po dac trén ban d6 véi D6 dai va dién tich duéi +0,5%
khoa hoc ky thuat d6 chinh x4c cao géc do bién dang dudéi 0,5%
Tham khdo gido khoa, Po gan ding hoic D6 dai va dién tich duéi +£3%
quan 1y ky thuat. uée luong bang mét. géc do bién dang dudi 1 dén 2 Ao
Bén d6 treo tuong, gido, Uée laone bine mat D6 dai va dién tich 46 — 8%
khoa, ban d6 khii quit. ¢ fuomng banhg mat. géc d6 dusi 5 dén 6 do.
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Trong céc ban do ti 16 1én va trung binh, sai s6 trung phirong vi trf mat bang m;, nam trong pham
vi tir 0,5mm dén 0,75mm. Do dé sai s6 gidi han c6 thé dat téi céc gid tri:

1,0mm < myp < 1, 5mm.

Céc ban do s6 thudmng duogc s6 héa tir ban do giay hoic dwoc xay dung trén co sd cdc s6 lieu
do luong thue dia. Nhu vay, sai s6 trén ban do s6 bao gom sai s6 ciia ban do tu lieu cong véi sai
~ 2 N ~ z . NN z A
s0 trong qua trinh s6 héa. Sai s6 s6 hda ton AS

tai do nhiéu nguyén nhan: giéi han vé mat Hinh 2. Tinh sai s6 cdc
do céc diém khong ché, ky thuat 1ay diém Ny — cung co ban trén elipxoit
khong ché, trinh do va ky thuat s6 héa ) a ) trdi ddt:

v.v... Tuy nhién, nguoi ta ¢ thé gidm sai /

$6 nay xuong dwréi sai s6 cho phép ctia ban N— a: Sai s6 cung kinh tuyén
dé tur lidu goce ding dé s6 héa. Bo qua sai /' AS duwge tinh trén kinh
s6 56 héa, ky hieu K(km/cm) 1a ty 16 s6 \ tuyén.

clia ban do gdc, §(em) 14 sai s6 cho phép, b

ta c6 ddnh gid sai s6 @6 dai t6i thi€u (A) / o - b: Sai s6 cung vi tuyén AQ
cia ban do s6: A = Kxd(km). Khi dé AP r duge tinh trén mdt phdng

A" = A/R = Kxé/R(radian), véi R 13 ban vi tuyén bdn kinh r
kinh cong trung binh cta trai dat tai diém
dang xét, sé 13 sai $6 cung 6% thiéu.

Xét mot diem cé toa do kinh vi do 1a (), ¢); ky hiéu N I3 ban kinh cong vong thiang dimg
tht nhét, M 14 ban kinh cong kinh tuyén di qua diém dang xét; r 13 ban kinh vi tuyén va « la
géc & tam mit phing vi tuyén nhin cung AP. Viéc thay doi toa do cia diém tir gid tri (), ) sang
(N + AN, + Ap) sé gdy ra sar 86 thanh phdn cung vi tuyén AP v sai s6 thanh phin cung kinh
tuyén AS.

Cé thé tinh cic sai s6 thanh phan nay khi biét sai s6 do dai nhur sau:

Véi cung i tuyén AP; trong mat phang vi tuyén ¢ (hinh 2b), ta c6 AP = r.o;

Mat khac r = N.cosp; o = A\, do d6 AP =r.cw = N.cosp.c = N.cosp. AN

Vay: AN = AP/N.cosp

Tir hinh 1, néu thu hep pham vi sai s6 cho phép tir hinh tron ban kinh A sang hinh vuéng noi
tiép ¢6 canh 1a v/2A, ta c¢é dédnh gia

AP < gA — /0.5

Hay AN < 4/0,5A/N.cose (1)

Véi cung kinh tuyén AS: do c¢6 su thay d6i cdc do cong kinh tuyén so véi vi dd nén ta cé thé

viét: dS = M.dy = on on
a(l — €?)
AS =Sap= [ Mdp= (—.d(p (2)
Ppa

1 — e2.5in2p)3
Ppa
Gi4 tri gan ding cua tich phan nay la:

2 2

AS = M,,.(p5 — 4,0,4).{1 + %.((po_,i,;’M).cosZgom}
Hay: e (Ap)?
AS — Mm.AgO.{l +2.2% .congom} ~ M, Ag
P
= Ap > AS/M,, 3)

Trén day M,, 1a ban kinh cong kinh tuyén tai vi do trung binh ¢,,; p” = 206'264” 806; cic cong
thite cho M, N, R duoc viét nhu sau [6]:
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A1 —e?
om = £AT B R=VIIN =2V
2 1—eZsin2p

a M= a(l —€2)

(1 — e2sin2p)3 (1 — e2sinyp)

Trong cac cong thirc nay: a 13 ban kinh truc 1ém, e 1a d6 léch tam kinh tuyén, R 1a ban kinh
cong trung binh cia elipxoit trai dat tai toa do (A, ).

Chting tir hinh 1, 1ap luan twong tu nhu véi cung vi tuyén ta cé: AS < /0,5A

Do dé:

3
2

AX < /0,5A/ M, 4)
Trong nhiéu trudong hop, khi xét cic ban do ty 1é khong qua nhé, titc pham vi xem xét khong
16m ta c6 thé 18y xédp xi M = N = R, cho nén:

AN < 4/0,5A/ R.cosg (5)

Ap < /0,5A/R (6)

(1), (3) va (5), (6) 14 cdc cong thire ddnh gid sai s6 toa do cho phép cho céc thanh phan kinh

do va vi do cla céc nit, trén co s& biét sai s6 do dai cho phép cia ching. Bang duéi day trinh bay
két qud tinh sai s6 toa do cho phép tai vi do ¢ = 21 do, (lay R = 6371116m).

Tyle  [K(km/em)| 6(cm) | Akm) Ad(do ) AN(d6 )
1:1.000.000 10 0.05 0.5 3.179524E-03 3.405731E-03
1:250.000 2.5 0.05 0.125 7.948810E-04 8.514328E-04
1:100.000 1 0.05 0.05 3.179524E-04 3.405731E-04
1:50.000 0.5 0.05 0.025 1.589762F-04 1.7028661-04
1:10.000 0.1 0.05 0.005 3.179524E-05 3.405731E-05
1:1.000 0.01 0.05 | 0.0005 | 3.179524E-06 3.405731E-06

Tir céc ddnh gid trén ta thay, chi cin dimg téi chir s6 16 thir 6 clia do da du biéu dién céc gid
tri toa do, véi sai s6 nhé hon sai s6 cho phép, trong hau hét cac trng dung ban do (sai s6 do dai cho
phép 14 0,5mm). Vi gid tri cia kinh do va vi do bién thién tuong tng trong khodng +180° va +90°,
nén t6i da can téi 9 chit s6 va téi thiéu chi can t6i 6 chir s6
c6 nghia dé biéu dién kinh do; con dé biéu dién gis tri vi do

t61 da cin 8 chit s6 va t61 thidu chi ¢in 6 chit s6 ¢6 nghia dé
lrru trit. VAy véi viée st dung 17 chit s ¢6 nghia dé lwu trir

cho mét toa do, ta ¢é thé thay doi tir 8 t6i 11 chir s6 cudi

ciing (chiém tir 47-65%), ma khong 1am gidm doé chinh x4c
cho phép cia ban do.

Tuy nhién, do yéu cau quan 1y duwoc ban do céc ty lé
khic nhau, nén viéc nhiéu phan meém dwa ra quy wdc st

O

dung té&i 16 byte cho moi toa do (8 cho kinh do va 8 cho vi
do) 1a dieu can thiét. Do do6, ddi véi cac ban do s6 cé ty 1é
xuat phét (ty lé ciia ban doé goc dung dé s6 héa) khong qué
16m, viéc xuat hién cdc gid tri “dw thira” 13 diéu hién nhién.
Ngoai ra, ta con c6 nhan xét sau: trong nhiéu phan meém

trng dung ban db s6, ngudi ta khong dung hét cdc gid tri lwu trit dé tinh todn thé hién dé hoa. Vi
du, phain mém Maplnfo chi sir dung céc chir s6 véi trong s6 16n hon mét phan triéu do dé thé hién
do hoa. Tai viing toa do gan goc (0°,0°) Maplnfo chi dliing t6i 6 chit s6 ¢6 nghia va tai viing cuc
tri vé toa do (£180°, £90°) ciing chi dung tir 8 dén 9 chit s6 ¢é nghia cho mot toa do (chiém tir

Hinh 3. Luéi co bdn ctia phdn
mém Mapinfo
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47-53%). Nhu vay, véi viec thay doi céc chit s6, tir s6 biéu dién gid tri 1/10 triéu dé va nhé hon, ta
khong lam thay doi biéu dién clia bdn db s6. Hinh 3 cho thdy giéi han kich thude 6 luéi t6i thidu
ctia Maplnfo v6i buéde kinh, vi do 14 0,000001 do. Khong thé dit cic niit cia déi tirong dudng gap
khic va d6i twong diém ngodi giao cla cdc mit ludi ciing nhu khoéng thé tao dugc cdc hinh chir
nhat va hinh elip ¢é kich thuéc nhéd hon kich thuée mat ludi. (Ban do dwoc phéng dai téi ty 1e
1:10).

Thoéng thudmg, dir litu ve toa do dwoc lwu trr rieng, cic thong tin phi dia 1y duoc luu triv
riéng. Véi ban doé Viét Nam ty 1é 1:250.000, sau khi s6 héa véi chat lirong trung binh, dir liéu vé
toa do cla hé thong dwong x4 c6 dung lwong khodng 6 megabyte, cia dudng binh dé khodng 300
megabyte. Badn do6 s6 duogc t6 chite tir nhiéu 16p (layer), vi thé s6 lwong céc tép luu trit toa do lén
t61 hang chuc, tham chi hang tram tép véi téng dung luong cing lén téi hang trém megabyte. Day
chinh 13 méi trudng tot cb thé sir dung dé gidu thong tin.

Tir cdc nhan xét va két qua tinh todn trén day ta thay, c6 thé chia khéi bit cia céc trirong dir
liéu toa d6 (x vA y) thanh 3 nhém:

+ Nhém 1: céc bit quan trong, thay doi chiing s& dan dén sai s6 virot sai s6 cho phép, béi vay
ving nay khong thé stt dung dé gidu thong tin;

+ Nhém 2: cdc bit kém quan trong, viéc thay doi chiing dan téi sai s6 nhé hon sai s6 cho phép,
nhung phan dé hoa c¢6 thé thay déi & mitc nhan ra dwoc khi phéng dai di 16n va gid thiét cé
dir liéu goc dé so sanh. SG Irong céc bit ciia nhém nay phu thude sai s6 toa do cho phép;

+ Nhoém 3: céc bit khong quan trong, thay doi chiing khong dan téi sai s6 vuot sai s6 cho phép
va phian db hoa khong thay d6i. Tuy nhién, cdc chir s6 ndy mang gid tri khéc khong, 1a ddu
hiéu nghi ngd tép dir lieu ¢6 gidu thong tin, (vi thong thudng cic gié tri ndy khong duge ding
va cé gid tri bang khong). Nhém nay chiém tir 47-53% tong dung lwong luru trix trong cdc ban
dé 6 duroc s6 héa tir ban dé phing ty 1é 1:10.000 hosc nhé hon.

4. KET LUAN

C6 hai 1y do gay ra su “du thira” dir liéu trong thanh lap co sé dir liéu thong tin dia 1y: thi
nhat 13 luwu trir cic gid tri dir lieu v6i do phan gidi 1ém hon sai s6 cho phép; thit hai 13 viéc thay
doi gié tri s6 tir mot chir s6 nao dé trd di khong dnh hudng téi chét lirong dé hoa. Néu quan tam
téi kha ning hay hiéu suit gidu thoéng tin, ta thay cé thé sit dung khodng 50% dung lwong luru triv
trong hau hét cdc trng dung; vi trung binh ¢é khodng 1/2 s bit trong khéi bit ¢ gidu thong tin bi
thay doi, nén véi viéc thay doi 25% s6 bit kém quan trong, ta cé thé gidu duwoc théng tin ¢é kich
thuéc co mot nira kich thuéce tép dir lieu mai truong. Néu quan tam téi bdo méat va gid thiét khong
ton tai tép dir liéu méi trwong dé so sanh, thi ving chita cdc bit nhém 2 14 viing ¢ thé dung dé
giau thong tin tot nhat.
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