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MOT PHU'ONG PHAP CHUYEN DOI MO HINH DU LIEU QUAN HE
THANH MO HINH DU LIEU HUONG POI TUONG
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Abstract. This paper proposes a method that translates from Relational Model to Object-Oriented
Model. It constructs Entity-Relationship Model, which is known as a temporary result. This method
consists of two phases: the translation from Relational Model to Entity-Relationship Model and the
translation from the Entity-Relationship Model to Object-Oriented Model. The first phase refers to
the recognition of entities and relationships from relational schemas, and then the construction of
Entity-Relationship Diagram. The second phase refers to the proposal of rules to map entities and
relationships to object classes ([5]). This paper focuses on the study of the first phase.

Tém tit. Phuong phép chuyén déi duoc dé xudt trong bai bdo nay st dung mé hinh thuc thé -
mai quan hé nhu 13 mét két qué trung gian cia viée chuyén déi. Tirc 14 qué trinh chuyén déi sé trai
qua hai giai doan: giai doan mét 1a thue hién viéc chuyén ddi moé hinh quan hé thanh mé hinh thuc
thé - méi quan hé, va giai doan hai 1a thuc hién viéc chuyén déi mo hinh thue thé - méi quan hé
thanh mo hinh huéng ddi tuong. Lién quan dén giai doan mot 1a qué trinh nhan dang cdc tap thuc
thé v cdc moi quan hé tén tai bén trong céc luge dd quan hé, tir dé xdy dung so dé thuc thé - méi
quan hé. Va lién quan dén giai doan hai la viéc dé ra céc quy tic dé cho phép chuyén doi cic tap
thire thé va cdc moi quan hé thanh céc 16p cida moé hinh hwéng d6i twong ([5]). Trong bai bdo nay
chiing t6i tap trung viéc nghién ctru dé xay dung viéc chuyén déi diroc néu trong giai doan mot.

1. GIOT THIEU

M6 hinh dtr liéu quan hé dwoc E. Codd dwa ra vao nam 1970. Mac dit mé hinh co sé& dir
lieu quan hé (CSDLQH) khong phdi 1a mo hinh dir liéu dau tién trong cac hé quan tri co sé
dtr lieu, nhung v&i s ho tro hiéu qua cia cédc ngon ngir khai béo, tap cdc phép toan twong
doi day di va hoan thién, mo hinh nay da trd nén phd bién va dwoc chon dé cai dat cho
da phan céc hé thong co s& dir lieu trong thoi gian qua. Ngoai ra cling da cé nhiéu két qua
nghién citu sau sac trén moé hinh quan hé gép phan tao nén tang 1y thuyét virng chic cho mo
hinh dwr liéu nay ([9]). Bén canh dé, trong nhirng nam gan day mo6 hinh dir liéu hwéng doi
twong ciing da va dang phét trién trong xu thé phat trién cia cdc mé hinh CSDL béi kha
ning linh hoat trong viéc moé hinh héa nham gidi quyét sw phitc tap cia thé giéi thue. Mac
dit mé hinh dir lieu hwéng d6i twong chira ¢ mot chuan nao dwoe chap nhan chinh thice bdi
céc t6 chitc ANSI hay ISO nhu déi véi mé hinh dir liéu quan hé, nhung trong suét nhiing
nam qua mot s6 cidc hé CSDL hudng ddi twong nhu hé O, hay ObjectStore da xam nhap vao
thi trudng My mot cach chinh thitc nhe kha nang manh meé cia viéc moé hinh héa thé gigi
thure, cling nhw viéc ddm bdo dwoc tinh mém déo va linh hoat cia hé thong ([1, 9]).

Tuy nhién, dé cdc hé quan tri co s& dir lieu hwéng ddi twong ¢6 thé sir dung va ké thira
dwoc phan dir liéu trén cic co s& dir lieu quan hé, van dé dwoc dat ra 1a can ¢6 mot phuong
phap dé chuyén doi mé hinh dir lieu quan hé thanh mé hinh hwéng dsi twong. Bdi do phan
16m cdc hé thong quan tri co s& dir lieu truede day dang st dung mo hinh dir lieu quan hé 1a
mo hinh chinh trong hé théng, nén can tan dung phan dit liéu hién dang lwu triv trong céc co
s& dit liu quan hé dé chuyén doi sang co s& dir lieu hwéng doi twong. Viéc chuyén doi nay
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dong thoi con hod tro cac hé théng multi-database 1 cac hé thong cho phép nguoi sit dung
thue hién céc thao tdc truy cap dong thoi trén cac co s& dir lidu quan hé va co s& dir liéu
huéng doi tuong.

Cho dén nay ciing da c6é mot s6 céc de xuat vé viec chuyén doi moé hinh quan hé thanh
mo6 hinh huéng ddi twgng, nhw phwong phéap cia C. Ramanathan ([7, 8]) va phwong phép cia
J. Fong ([3, 4]). Qua trinh chuyén déi cia céc phwong phép nay la cic qua trinh chuyén doi
true tiép tir mo hinh quan hé sang mé hinh hwéng doi twong. Bai bdo dé xuat mot phwong
phap chuyén déi gian tiép thong qua viée sit dung mé hinh thuwce thé - méi quan hé nhw la
mot két qua trung gian cia qué trinh chuyén déi. Qud trinh chuyén doi nay sé trai qua hai
giai doan: giai doan mot 13 viéc chuyén déi mé hinh quan hé thanh mé hinh thuc thé - méi
quan hé, va giai doan hai la thuc hién viéc chuyén déi moé hinh thue thé - méi quan hé thanh
mo hinh hwéng doi twong.

Giai doan moét 14 qud trinh nhan dang cdc tap thuc thé va cdc méi quan hé ton tai bén
trong céc lwoc do quan hé, tir dé xay dung so do thuwe thé - méi quan hé. Lién quan dén giai
doan hai la viéc dé ra cdc quy tac dé cho phép chuyén doi cdc tap thuc thé va cdc méi quan
hé thanh céc 16p cia mo6 hinh huéng doi twong da dwoc chi ra trong [5]. Vi vay lién quan dén
phwong phip chuyén ddi mé hinh quan hé thanh mé hinh huéng déi twong dwoc dé xuat &
day, ching to6i chi tap trung vio viéc nghién cttu dé xay dung phwong phap chuyén déi duwoc
néu trong giai doan mot.

Trong muc tiép theo, mo hinh thuwc thé - méi quan hé mé rong ERC sé dwoc ban dén
nhwr 13 mot mé rong cia mo hinh thuwe thé - méi quan hé véi cdc thuoe tinh da tri va phite.
Muc 3 lién quan dén viéc dé xuat phwong phép chuyén ddi mé hinh quan hé thanh mé hinh
thuc thé - méi quan hé mé rong ERC véi cach tiép can la dwa vao ngon ngit dinh nghia dir
liéu trén mo6 hinh quan hé, ma thong qua dé ta xdc dinh dwoc thong tin dau vao 1a tap céc
quan hé (céc bang) v céc khéa chinh, cling nhuwr tap cdc khéa ngoai ciia moi quan hé. Phwong
phap nay xay dung ciac budc chuyén doi thong qua cic quy tac chuyén doi lien quan dén
viéc nhan dang céc tap thuc thé va cdc méi quan hé bén trong so do thuc thé - méi quan hé.
Mot vi du vé qua trinh chuyén d6i mot mé hinh quan hé thanh mé hinh huéng déi twong sé
dwoc néu trong Muc 4 nhu 1a mot 4p dung ciia phwong phap dwoc dé xuat.

2. MO HINH THU'C THE - MOI QUAN HE MG RONG ERC

Trong thue té kha nhiéu hé thong quen thudc dwoc thiét ké xuat phat tir mo hinh thue
thé - médi quan hé (Entity-Relationship Model) va déng vai tro 1a mé hinh khéi niém. Thong
qua mé hinh nay ngudi ta ¢é thé xdc dinh dwoc cdc tap thue thé cia mot hé thong thong
tin, dong thoi ngit nghia ciia mo6 hinh con dwoc thé hién théng qua cidc méi quan hé gitta cac
tap thuc the.

Pé c6 thé phin anh t6t thé giéi thuce, cho dén nay nguoi ta da mé rong moé hinh nay
thanh mé hinh ERC ([2]), dwoc goi la mé hinh thirc thé - mdi quan hé mé rong. N6 cho phép
cic thuoc tinh cia céc tap thuc thé trong mé hinh cé thé I thuoc tinh da tri (multivalued),
va cling c6 thé la thuoc tinh phitc (complex).

Céc thanh phan chinh trong mé hinh nay la céc tap thuc thé va cdc mdi quan hé. Moi
tap thue thé bao géom cac thue thé ¢é lién quan véi nhau, ma moi thue thé dwoc xéc dinh
thong qua mot thé hién cia tap céc thude tinh. Mo hinh thue thé - méi quan hé mé rong
ma ta xét dén & day 1a cho phép sit dung thuodc tinh da tri. Trai véi thude tinh don tri, mot
thé hién cta thuoc tinh da tri twong ng véi mot tap cic gia tri. Ngoai ra mot thude tinh cé
trong mot tap thuc thé con cé thé 1 thudc tinh phitc, 1a thudce tinh dwoc xay dung tir tap
céc thuoc tinh khac.

Mobi méi quan hé trong mé hinh nay lai biéu thi quan hé gitra cdc thuc thé cia cic tap
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thue thé. Moi méi quan hé nay cling ¢6 thé chita céc thudc tinh cia rieng né. Méi quan hé
gitta céc tap thuc thé cé thé la mdi quan hé is-a (méi quan hé ké thira), méi quan hé phan
xa (moi quan hé gifra céc thuc thé trong cling mot tap thuc thé), méi quan hé nhi nguyén
(m6i quan hé 1-1, 1 — n, n — n), MSi quan hé da nguyén (mdi quan hé gitra ba tap thuc thé
trér lén). Trong mot hé théng thong tin, moi tap thue thé cé thé ¢é nhiéu méi quan hé véi
céc tap thuc thé khic nhau. So do thuc thé - mdi quan hé biéu dién moi tap thue thé bang
mot hinh chit nhat, méi mdi quan hé bang mét hinh thoi kém cic cung néi dén céc tap thuc
the lién quan. Trén moéi cung nay ghi nhan ban s6 (m,n), chita s6 t6i thieu m va s6 toi da
n ¢ thé cla mot phan tir cia tap thuwe thé tham gia vao méi quan hé. Néu s6 t6i thicu hay
s6 t6i da nay 16n hon 1 thi ky hiéu bédi n.

Ngoai ra, bén trong mot so do thue thé - mdi quan hé mé rong, nguoi ta st dung céc
duromg dé noi tén cdc thude tinh dén tap thue thé hoac moi quan hé twong ng cia ching.
Dic biét, cdc thuoc tinh da tri sit dung duwdmng néi doi, va mot thuode tinh phike lai ¢é6 thém
céc dwomg dé noi dén tén cac thudc tinh ma né dwoc xay dung tir tap céc thudc tinh nay.

Vi du sau trinh bay mot so do thue thé - méi quan hé cia mé hinh ERC.

ID_NGUOI HOTEN NGAYSINH
NGUOI
LUONG
1,n I,n
GIAOVIEN (o) DAY (o) SINHVIEN
(1,1 " (1,1
DIEM_TB
TRINHDO_NGOAINGU MONHOC -
CONGTAC HOCTAI
NGOAINGU TRINHDO
(1,n) (1n
TENKHOA—— KHOA SOPHONE
ID_KHOA

Hinh 1. Mot vi du vé mé hinh ERC

3. THIET KE MO HINH THUC THE - MOI QUAN HE
TU MO HINH QUAN HE

Nhir ching ta da biét, xudt phat tir mé hinh thuc thé - méi quan hé, ta cé thé xay dung
duge mot mé hinh CSDL quan hé twong tng ([9]). Van de thiét ké moé hinh thuc thé - méi
quan hé tir mot moé hinh CSDL quan hé cho truéc dwoc xem 13 mot bai todn nguoc cla van
dé chuyén déi moé hinh. Tuy nhién, ching t6i muén nhdn manh rang, viéc chuyén doi nay
khong chi phuc vu cho dé xudt “chuyén déi mé hinh quan hé thanh mé hinh hwdéng d6i twong
thong qua moé hinh thuc thé - mdéi quan hé”, ma trén thue té né con mang ¥ nghia cia nhu
cau nang cap mot hé théng thong tin. Chang han, mot trd ngai clia méi trudong tinh toin
phan tan dé 13 khi can nang cap mot hé thong thong tin da duwoc thiét ké dwa vao céc ky
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thuat 16i thoi. Viéc chuyén d6i nay theo mot nghia nao dé sé cho phép “dieéu tra” mot so do
thuc thé - méi quan hé hay chinh 13 mé hinh khai niém dwoc stt dung dé thiét ké mot CSDL
quan hé cho truéec.

Trén thuc té, cling da c¢é nhirng nghién ciru lién quan dén van deé nay, 1a cdc phwong
phap chuyén doi duyra vao céc phu thudc ham va phu thuoc két néi, cach tiép can dwa vao
cac ngoén nglr thao tac dir lieu ([2]). Céch tiép can ma ching téi quan tam & day 1a thong
qua ngon ngir dinh nghia dit liéu trén moé hinh quan hé (chang han nhw cdc lénh create table
trong SQL) dé xdc dinh dwgc tap céc quan hé (cdc bang) véi tap cde thuoe tinh, khéa chinh
va tap céc khéa ngoai cia moi quan hé.

Cu thé noéi dung phwong phap chuyén déi dwoc xac dinh nhuw sau:
¢ Input. M6 hinh dit liéu quan hé R, bao gom tap céc quan hé R ma thong qua ngon ngit
dinh nghia dir liéu ta xdc dinh dwoc tap cdc thudc tinh Ug, khéa chinh PK (primary key)
va tap cdc khéa ngoai FKp (foreign keys) cia moi quan hé R trong R.

e Qutput. So do thue thé - méi quan hé

¢ Method. Trong phan nay, cdc buéc thue hien kem céc quy tac nhan dang nham phuc vu
viéc chuyén d6i moé hinh quan hé thanh mé hinh thuc thé - méi quan hé mé rong sé dwoc
ban dén.

Bugc 1: Phan tach thanh cdc quan hé 3NF

Ly do ma ta can thuc hién giai thuat trén 1a vi tdt ca cdc quan hé & dang chuan 3 (3NF)
cé di tieu chuan d€ 13 mot 16p - quan hé (mot quan hé ma dnh xa tric ti€p dén mot 16p doi
tuong).

Buéc 2: Chuyén doi moi quan hé thanh mot tap thuc thé tam thoi

Chuyén doi méi quan hé R trong R thanh mot tap thuc thé tam thoi twong tng cé cling
tén va cung tap thuoc tinh Ug.

Budce 3: Nhan dang moi quan hé “is-a”

Mot truomng hop don gidn nhat dé nhan dang méi quan hé “is-a” d6 la: tap thuc thé R
diroc xem 13 ¢6 méi quan hé “is-a” véi tap thue thé R, néu khéa chinh cia quan hé R dong
thoi 14 khéa ngoai tham chiéu dén quan hé R/, nhung khong cé tham chiéu nguwoc lai. Cu the
ta ¢ quy tac sau:

Quy tdc 1. Xét mot quan hé R cé khéa ngoai FK ¢ FKp tham chiéu dén mot quan hé R/
sao cho FK = PKp, nhung PKg: (khéa chinh cia R') khong la khéa ngoai tham chiéu dén
R. Khi dé, tap thuc thé R ¢6 méi quan hé “is-a” véi tap thue theé R

Xét vi du & Muc 3, ta thay bang sinhvien cé khéa chinh id_sv dong thoi 1 khéa ngoai
tham chiéu dén bang nguoi, nhung bang nguoi c6 khéa chinh id_nguoi khong phai 13 khéa
ngoai tham chiéu dén bang sinhvien. Vi vay, theo quy tac 1, tap thuc thé sinhvien cé méi
quan hé is-a vé&i tap thuce thé nguoi.

Lic nay, trén so do thuwc thé - méi quan heé, ta cé thé loai bd céc thude tinh thudce khéa
chinh trén tap thuc thé R, bdi vi R s& duwoc phép ké thira cdc thuoc tinh nay tir R'.

Bucéc 4: Nhan dang céc thudc tinh da tri va phitc

Viéc nhan dang mot quan hé R déng vai tro la thuoc tinh da tri va phic cia mot tap
thuc thé nio @6 trong so do thurc thé - méi quan hé dwoc chi ra khi R chi c¢6 mot khéa ngoai
duy nhat (|[FKg| = 1), va khéa ngoai nay la tap con thuc sw cia khéa chinh PKy. Cu thé ta
¢6 quy tac sau:

Quy tdc 2. Xét tap thuc thé tam thoi twrong ing véi mot quan hé R cé:

|F[(R|:1 va PKrDFK, v6i FK c FKp.
Goi R’ 1a quan hé ma FK tham chiéu dén. Khi dé, tap thuc thé tam thoi R sé dwoc
C q C , Lap ] : )
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chuyén déi thanh mot thudc tinh R, 13 thudc tinh da tri va phitc cia tap thue thé tam thoi
R.

Xét vi du & Muc 3, ta thay bang ¢rinhdo_ngoaingu c6 khéa chinh la {id_gv, ngoaingu} va
¢6 mot khéa ngoai duy nhat la id_gv tham chiéu dén bang giaovien. Nén theo quy tac 2, ta
chuyén tap thuwce thé tam thoi trinhdo_ngoaingu thanh thudc tinh trinhdo_ngoaingu la thudc
tinh da tri v phitc cia tap thuc thé giaovien. Thuodc tinh phitc nay dwoc xay dung tir hai
thuoc tinh: ngoaingu va trinhdo.

Thuéc tinh da tri R dwogc xem la mot thudce tinh phite khi: |Ur — FK| > 1. Laic dé, thudc
tinh R dwoc xay dung tir tap cdc thudc tinh Up — FK. Trén so do thuc thé - méi quan he,
ta stt dung duwong noi doi gitra tap thwe theé R’ véi thuoe tinh R, va cédc dwong ndi khéac gitta
thudc tinh R véi cac thude tinh ¢6 trong Ug — FK.

Budc 5: Nhan dang moi quan hé lién két

Viéc nhan dang moét tap thwc thé tam thoi R déng vai tro méi quan hé lién két trong so
do thure thé - moi quan hé dwoc chi ra khi s6 céc khéa ngoai ciia quan hé R twong tng la lén
hon 1, va khéa chinh PKp chita tit ca céc khéa ngoai nay. Cu thé ta cé quy tac sau:

Quy tdc 3. Tap thuc thé tam thoi twong trng véi mot quan hé R cé:

|[FKg|>1 va PKr2 | FK
PKCFKg

s&¢ dwoc chuyén d6i thanh méi quan hé R véi tap cdc thudc tinh dinh kem i
Sg = Ur— |J FK (céc thudc tinh A € Sk sé dwoc néi vao hinh thoi R). Lic do,
FKEFKg

moi khéa ngodi FK ¢ FKp tham chiéu dén quan hé R’ sé cho twong tmg mot cung néi gitra
hinh thoi nay (mé&i quan hé R) va hinh chir nhat R’ (tap thuc thé R') véi chi s6 t6i da cla
ban s6 la n.

Xét vi du & Muc 3, ta thay bang day cé khéa chinh 1a {id_gv, id_sv, monhoc} va c6 hai
khéa ngoai 13 id_gv tham chiéu dén bang giaovien, va id_sv tham chiéu dén bang sinhvien.
Theo quy tac 3, ta chuyén tap thuc thé tam thoi day thanh méi quan hé day véi thude tinh
dinh kém 13 monhoc. M&i quan hé day thé hién méi quan hé nhiéu-nhieu gitta hai tap thuc
thé giaovien va sinhvien.

M&i quan hé nhiéu-nhiéu gitra hai tap thuwc thé ma ta c¢é thé nhan dang dwoc, la mot
truomg hop dac biét cia viéc thue hién quy tac trén. Tiép theo viéc nhan dang dua vao Quy
tac 3, viec nhan dang cdc méi quan hé lién két khéc la c¢6 thé chi ra bédi hai quy tac sau.

M&i quan hé 1-1 gitra hai tap thuc thé R va R’ ¢6 thé duwoc nhan ra khi khéa chinh cia
quan hé R dong thoi 1a khéa ngoai tham chidu dén quan hé R, va nguoc lai khéa chinh cia
quan hé R’ dong thoi 1 khéa ngoai tham chiéu dén quan hé R. Cu thé ta c¢é quy tac sau:
Quy tdc 4. Xét mot quan hé R cé khéa ngoai FK ¢ FKp tham chiéu dén mot quan hé R’ sao
cho FK = PKpg, va nguoc lai PKg cing 13 khéa ngoai cia R’ tham chiéu dén quan hé R thi
mot moéi quan hé 1-1 s& dwoc thiét 1ap gitta hai tap thuc thé R va R’ twong ing trong so do
thire thé - méi quan heé.

Cudi cling, sau tit cd nhitng tiéu chuan da xét trong céc quy tac va céc budc trén, moi
quan hé nhiéu-1 gitra hai tap thuc thé R va R’ ¢6 thé duwoc nhan ra khi khéa chinh cia R
khong 13 mot khéa ngoai tham chiéu dén R'. Cu thé:

Quy tdc 5. Xét mot quan hé R c6é khéa ngoai FK ¢ FKp tham chiéu dén mot quan hé R/
sao cho FK # PKp thi mot méi quan hé nhiéu-1 s& dwoc thiét lap gitra hai tap thuc thé R
va R'.

Xét vi du & Muc 3, ta thiy bang giaovien c6 khéa ngoai 13 id_khoa tham chiéu dén bang
khoa, nhung id_khoa khéng 1 khéa chinh cia bang giaovien. Bdy gitr, theo quy tac 5 cho phép
ta nhan ra mot mai quan hé nhiéu-1 (chang han, ta cé thé dat tén méi quan hé 1 congtac)
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gitra hai tap thuc thé giaovien va khoa.

HOANG QUANG

Trong truong hop nay ta cé thé loai bd céc thudce tinh FK trén tap thuwc thé R trén so

d6 thue the - méi quan hé.

4. MOT Vi DU VE VIEC CHUYEN POI MO HINH

Xét vi du vé mot CSDL quan hé gom 6 bang dwoc xay dung bdi ngoén ngir dinh nghia

dtr liéu SQL nhu sau:
CREATE TABLE nguoi

( id nguoi  char(h)
hoten char(20)
ngaysinh  datetime

)
CREATE TABLE khoa

not null,
null

primary key,

(*Ho va tén*)
(*Ngay sinh*)

( id khoa  char(5) primary key,
tenkhoa  char(20) not, null, (*Tén khoa™*)
sophone  char(8) null (*S6 dien thoai*)
)
CREATE TABLE sinhvien
( id_sv char(b) primary key
foreign key(id sv)
references nguoi(id_nguoi),
diem_tb real not null, (*Piém trung binh*)
id _khoa char(b) foreign key(id khoa)

)
CREATE TABLE giaovien

( id_gv char(b)
luong int
id khoa char(b)

)

CREATE TABLE trinhdo_ngoaingu

( id_gv char(b)
ngoaingu  char(10)
trinhdo char(1)

primary key (id_gv, ngoaingu)

references khoa(id khoa)

primary key

foreign key(id_gv)

references nguoi(id_nguoi),
not null, (*Luong™*)
foreign key(id khoa)
references khoa(id _khoa),

foreign key(id_gv)

references giaovien (id_gv),
(*Ngoai ngtr*)

(*Trinh do: A, B, C*)

not null,
null,
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CREATE TABLLE day

( id_gv char(b) foreign key(id-gv)
references giaovien (id_gv),
id_sv char(b) foreign key(id sv)
references sinhvien (id_sv),
monhoc char(20) not null, (*Mén hoc*)

primary key (id_gv, id_sv, monhoc)

ID_MGUOT

HOTEM
MGEAYSIMNH

D_SY
DIEM_TE
ID_KHOA

GIADYIEN TRINHDO_MGDAINGU

1 1 00 —
D QY — | ID_GY
oo LG NGOATNGL
oo ID_KHOA TRINHDO

ID_GY
D_5v

MONHOC

i

ID_KHOA

TEMEHO®
SOPHCME

Hinh 2. Vi du vé mot CSDL quan hé

Thue hién cdc buéc va cdc quy tac diroc néu trong Muc 3 ta thu dwoc so do thuc the -
moi quan hé nhw Hinh 3.

Ngoai ra, tng dung phwong phép chuyén d6i mé hinh thuc thé - méi quan hé thanh mé
hinh huéng d6i twong dwoc néu trong [5], ta thu dwoc moé hinh dir lieu hwéng doi twong véi
cau tric cic 16p doi twong dwoc xdc dinh nhu sau:

Class NGUOI
properties
id_nguoi: alllD;
hoten: Char(20);
ngaysinh: Datetime;
End NGUOIL.
Class KHOA
properties
id khoa: alllD;
tenkhoa: char(20);
sophone: char(8);
gv_congtac: set(GTAOVIEN);
sv_hoctai: set(SINHVIEN);
End KHOA.
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Class SINHVIEN
inherits: NGUOI,
properties

diem_tb: Real;
hoctai: KHOA;
dayl: set(GV_SV);

End SINHVIEN.

Class GTAOVIEN
inherits: NGUOI,
properties

luong: Int;

HOANG QUANG

trinhdo_ngoaingu: set (Tuple(ngoaingu: char(10);
trinhdo: char(1)));

congtac: KHOA;
day2: set(GV_SV);
End GIAOVIEN.
Class GV_SV
properties
Id_gv_sv: alllD;
dayl: SINHVIEN;
day2: GIAOVIEN;
monhoc: Char(20);
End GIAOVIEN.
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Hinh 3. K&t qua chuyén d6i tir mo hinh quan hé sang moé hinh ERC
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